Véraramlas mérése 1ézer doppler aramlasmérével
A projekt nem szakmai jellegii 6sszefoglaloja

I.  kisérlet:  Vizsgalataink  soran  allatkisérletekben = modellezziik a  fejfajasok
kivaltasaban/lefolydsdban szerepet jatszo korélettani folyamatokat, amelyek soran a fajdalom
keletkezésével parhuzamosan a koponyan beliil elhelyezkedd szovetekben véraramlas valtozas jon
létre. A koponyacsont eltdvolitasdval szabaddd tett kemény agyhdartydra, valamint az allat
keringésébe juttatott anyagokkal befolyasoljuk a keményagyhartya vérataramlasat. A
vizsgalataink soran nyert eredmények informaciot szolgaltatnak a keményagyhartyat beidegzo
érz6 idegeken elhelyezkedd kiilonbozo jelatviteli molekuldk véraramlés szabalyozasban és
fajdalomérzés kivaltasaban betdltott szerepére vonatkozodan. II. kisérlet: A kisérletek soran egy
ujszeri megkdzelitéssel, a bor érzé idegeinek ingerlésével kivaltott véraramléasi valtozasok
megfigyelésének segitségével feltérképezziik a boridegek ellatasi teriiletét. Ehhez egy modern,
szoveti karosodast nem okozo6 eljarast, 1ézer-Doppler véraramlas mérést hasznalunk. A mérés
tobbszor is elvégezhetd, ezért lehetdség nyilik arra, hogy az idegsériiléseket kovetd, a bor érzd
beidegzését érintd valtozdsokat (az idegvégzddések pusztuldsat, majd az érintett teriiletek ezt
tanulmanyozhassuk. Az altalunk kifejlesztett eljarast felhasznalva dsszehasonlitjuk a kiilonb6zo
kornyeki idegsériiléseket (mechanikai, kémiai) kovetd degenerativ és regenerativ folyamatokat és
azok hatterében alloé szerkezeti/funkcionalis valtozasokat. A modellel szerzett tapasztalatok
A kisérletek soran felndtt him és ndstény Wistar patkanyokat (Rattus norvegicus) kivanunk
felhasznalni. A tervezett allatszam harom évre Osszesen 180 db patkany (I. kisérlet 120 db, II.
kisérlet 60 db patkany). A felhasznalni kivant allatok szamat a lehetdségek szerint minimalisra
csokkentettiik (lasd 4/c pont). A statisztikailag megalapozott kovetkeztetésekhez sziikséges és
elégséges minta elemszamot Power and Sample Size 3.043 szoftver segitségével, Power
analizissel becsiiltiik meg. A szdmitas paraméterei: a=0,05; vizsgalati er6=0,8. A kisérletek soran
az allatokat valdszinlisithetden viszonylag rovid ideig tartd, leginkabb enyhe fajdalom éri. A
vizsgalat alatt az allatok joléte, altalanos allapota nem romlik szamottevéen. Szakirodalmi adatok
¢és illetve sajat tapasztalatok alapjan a tervezett beavatkozasok csak ritkan jarnak nem vart
szovodményekkel. A kisérlet soran a 40/2013. (II.14.) Korm. rendelet III. fejezetének 9-10. §-
anak megfeleléen mindvégig toreksziink a sziikségtelen fajdalom, szenvedés, tartdos nélkiilozés,
illetve maradand6 karosodas elkeriilésére. Az allatokat a mutétek illetve a mérések elott kloral-
hidrat (5% 360-400 mg/kg, II. kisérlet) vagy natrium-tiopental (150 mg/kg, 1. kisérlet) hasiiregi
injekcidjaval altatjuk. A hastiregi injekcid enyhe tliszGirasnyi fijdalmat okoz, ami nem igényel
kiilon fajdalomesillapitast. A miitéti beavatkozasokat kdvetd fajdalom csillapitasara az allatoknak
Buprenorphint adunk (0,5 mg/kg sc.). Kisérleteink tervezésekor alkalmaztuk a 3R elvét
(helyettesités, csokkentés és finomitas). A fajdalomérzés Osszetett, magas szintli idegrendszeri
folyamat, ezért ebben a modellben a kisérleti allatok nem helyettesithetéek mas, €16 allatot nem
igényl0 modszerekkel. A kisérlet tervezésekor figyelembe vettik a 40/2013. (I1.14.)
Kormanyrendelet allatok védelmére és kiméletére irdnyuld rendelkezéseit. Az dallatszam
csOkkentése elvét a megfeleld modell kivalasztasaval, a kisérlet atgondolt tervezésével alapozzuk
meg. Ennek megfelelden a témahoz kapcsolodo irodalmat, a mar elvégzett kisérleti eredményeket
alaposan attanulmanyoztuk. Ahol lehet dnkontrollos kisérletet végziink. A tervezett allatszamot
statisztikai modszerekkel kalkulaltuk (Power and Sample Size, lasd 5/d pont). A II. kisérlet
esetében a lézer Doppler aramlasmérés modszere lehetdséget ad a felhasznalt kisérleti allatok
szdmanak minimalizalasara, hiszen a bor beidegzésének visszatérése, regeneraloddsa hosszi
tavon, egy allaton beliil nyomon kovethetd. A kisérleti allatok egészségi allapotat, az allati jolétet
a 40/2013.(I1.14.) Korm. rendelet IV. fejezet 3. pontjanak megfeleléen gondosan monitorozzuk,
igy minimalisra csokkentjiikk az allatok elvesztésének veszélyét. A finomitas elvét a kutatok
megfeleld képzésével €s a beavatkozasok soran a kisérleti allatokndl az optimalis érzéstelenités €s



fajdalomcsillapitas alkalmazasaval valositjuk meg (lasd 5/a pont). A projektben résztvevok
megfeleld képzettséggel rendelkeznek az allatkisérletek lebonyolitasahoz



