Szinaptikus kapcsolatok funkcionalis térképezése az emlos latokéregben
A projekt nem szakmai jellegii 6sszefoglaloja

Az emberi agy jelentis hinyada legfontozabb érzékink o litis szolgdlatiben &1l A lindkérer, a
koponyiin belil a nyakszirt i) ékan] hiaddik és terjed ki nagyjabol a halinték &s a fijtetd irdnyaba iz, A
nyakszirti rész jelenti a litds elsd agykérgi dllomdsét, amelynek sordn a szeem feld] érkesd elemi [Stisi
wmigjdonsagok it feldolgozodnak mieldtt mds |&tdsi agvierilletekre tevidnének & Az liidkérgi
idegsejtek ezyik legfontosabb lajdonsiga, hogy aktivitisukkal targyak kbrvonalinak minddssze egy-
egy aprd részletét tudjik érzékelni. Ugyanazon aprd részletel szamos szomszédos idegseit érzdhel,
Feliéielezdések szerint a Fdkérgi idegsejiek epyik fontos foladata a Idton kirvonal részlensk egységes
képpé threénd rendexdse, araz a Mion kép kontirjanak elddllitisa. Ext a rendezdsi folvamatot nevezlk
képi kontir-integracionak, amelynek részlatel egyelire nem ismerek, Munkink egyik @ célia a kontir-
imegracid folyamatanak jobb megismerdse & megériéae, hogyan szolgdlifk a kolonhiizd Kidkérg
idegsejtek a litiz elébb emliert folyamanir, Faléelezéstnk szerint a koat(r-integricid hatterdben ohyan
agykeérgl idegsejiek himddnak, amelyck nydlvanyaikkal képesek thvoli képpontok helyeil Gsszekini, s
igy kinlakitzni az egységesnek latott képet Erért tanulményorsuk a latdlkérgi idegsejiek elekiromos
aktivitdsdt €5 a sejickbe bejuttatont festékanyag segitségével lithatowd tett keposolataikat mas
idegsejlekkel. Kisérletinkben dn. optikai agytérképezési technikéval funkciondlis térképeket veszlnk fil
a lawdkéreghen és a rérképekben vizmgdljuk a fent emlitett festékanvagpal jelzett idegsejiek kioztmi
specifikus kapesclatokat, amelyek meggydeddésink szerint kulesfontossdgiak a kontir-integricids
folyamatokban,

Azon tudomanyos kérdésekre, amelyek az emlis agykéreg seerkezetének dltalinos folépiésdt célomeik
meg, kizirilag pafkinyokat &8 egereket haszndlunk kiserleti allatként. Az agvkérer moduldris
szerkezete sugallja, hogy funkcionidlis és seerkezeti egységei ismétlidden fordulnak eld, (n. agykérgi
oszlopok formdjiban, amelyek mozaik-szerll elrendeztidésben talalhatok. Kisérleteinkkel vizsgiljnk az
egyes agykérgl oszlopok belsh huzalozdsdt, vagyis az idegsejtek egymissal tbriéné kapesolati
mintdzatat, Tovibbe, ezekben a kisérletekben tanulményozzuk az agykéreg idegsejtjeinek sokiélessget
{zatld és serkentd mikodesd idegsejiek tipusal) & az ¢bbdl szdrmazd lokilis kapesolSdasi mintizatok
mennyiségi viszonyait is. Az dlalunk vizsgilt prepardtumok a modulicis kapesolatok teljes térbeli
kirerjedesér képesek feltimi, s ezzel referenciaként szolgéinak majd mas munkdk sziméra, Példiul, mar
léteznek olyan mesterségas agy-gépek”, amelyck szimulilni képesck az agy ogy-egy kis részletél és
anmak miilktdését. A jelenleg rendelkezdsre Alld mesterséges aayv-pépek tovibbi fejlesztést igényelnek,
amelynek szikséges eleme a rdszletek pontos s szsmazeri ismereta, A parkdny agyban és egér agvban
vegreit kisérleteink fontos adabékul szolgdlnak majd a szédmszerd ismereiek bdwitéséhez, Munkink ezen
része thbd nemzethozl agykutandsi projekithes is kaposolddik, amelyeket az Eurdpai Unié finansziroz,
Ezen projekick kbwlds célia az agy megismerdse ds intelligens komputer agy-programok kifejleszidse,
amik felhaszralhatok benltethetd elektronikus apy-szerkezetekben (pl, szilikon chipek). Ezen kivil a
kisérietek wirhatd eredményei olyan idegrendszeri adatbizis feldllitist teszik lehetlivé, amelyek
segitsépével bioldgiailag realisatikus agy-szimuliciokat lehet kivitelezni és vizsgilni az idegrendszeri
kirképekben hibisan miiktdd vagy degeneralddd gatls idegsejt tipusok szerepét,



Artalom/haszon ardny: Lényeges megemliteni, hogy a kutatds sordn felszinre bukkand barmely ]
ismeretanyag kozelebb vihet benniinket az latdsi folyamatok, s ezen keresztill, az agy mikddésének
dltaldnos megismeréséhez, s az ismeretek gyakorlati alkalmazdsdhoz, pl. elektromos agyi protézisek
kifejlesztése. Az agykérgi kutatdsok egy részét macska (15 dbvév, Osszillatszam: 75 db'S év)
latdkéregben végezzok. A macska lwdkéreg mind anatdmiai, mind élettani szempontbdl nagyon fejlett
¢és alkalmas olyan sejtélettani és anatémial vizsgalatokra, amelyekbdl kivetkeztethetiink az emberi
latokéreg szerkezeti és mitkddési dsszefliggéscire. A kisérleti dllatokon valamennyi beavatkozdst mély
altathsban végzink, A koponyalékeléshez eldszor a fejtetdi bdrdn cjtett vagas mentén széthajtjuk a bort
majd csontfir6val 10x8 mm’ léket firunk a koponydba a humén idegsebészeti koponyamitétekhez
hasonléan. Ezt ktivetden a kemény agyhartya visszahajtisival szabaddi tesszilk az agykéreg felszinét,
ami az elekrrofiziologiai mérésekhez és optikai agytérképezéshez szilkséges hozzaférést biztositja. Az
allatok fajdalomestkkentése a beavatkozas sordn Kiemelt fontossagi, amit az elbirt protokollok szagori
betartdsaval értink el Ogyelve a helyi érzéstelenitésre, az altatdgdz megfeleld szinten tartasdra, és az
élettevékenység legfontosabb mutatdinak folyamatos ellenbrzésére. A Kisérletek végeztével az dllatokat
tilaltatjuk, majd az agyszover mintdkat feldolgozzuk. Azokhoz az agyszerkezeti vizsgélatainkhoz,
amelyek az agykéreg altalanos scjtisszetételét, a sejtkapesolatok mennyiségi ardnyait kivanjék tisztdzni
macska helyett patkanyt (50 db/év, Ssszillatszam: 250 db/S év) és egeret (50 db/év, dsszéllatszam: 250
db'S év) hasznilunk (helyettesités irdnyelv), A rigesdlékon végzett miltéi beavatkozdsok lényegesen
egyszeribbek, mint a macskdkon, A latdkéreg felett a koponyacsonton minddssze egy apré, kb, 1 mm
atmérdjn 1ékelést végzimk, Ezzel parhuzamosan igycksziink a modszertani fejlesztésekkel a kisérieti
dllatok szimat csdkkenteni, pl. azzal, hogy figyelembe vesszilk a statisztikai megalapozottséghoz és a
tovibbi komputeres modellezéshez feltétlenlll szikséges és minimalisan e¢lérendd adatmennyiséget,
amely kérdéseink megvélaszolasihoz feltétlennl szilkséges (estkkentés irdnyelv). Nem csak a macska
kisérletekben, hanem a rigesilokon végzen cgyszerlibb beavatkozdsokat is a kisérlet kezdetétdl fogva
az allatok mély altatisaban végezziitk. A szabaddd tett koponya felszinen csontfirdval egy par mm
Atmerdj i éket csindlunk és kemény agyhartyan ejtett rivid metszéssel egy tiiszirdsnyi helyen feltarjuk
az agyfelszint. Ilyen esetben is az eljdrésok minden fazisa kiveti és alkalmazza a humén gyakorlatban is
hasznalt kdvetelményrendszert (fijdalomesillapitds, sebfertdtlenités, stressz mentesség). A kisériecek
Kivitelezése soran kilkinds gondot forditunk a legijabb fijdalomesillapitd modszerek alkalmazisara és a
kisérleti eljdrasok iddben minél rovidebb és hatékonyabb kivitelezésére (finomitds irdnyelv),



