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Radioanalitikai Referencia Laboratérium

A NAH éltal NAH-11-0001/2024 szamon akkreditalt referenciaanyag-gyarté szervezet

REFERENCIAANYAG TANUSITVANY

Tanusitott értékek:

NEBIH-13-CRM

Jelzett 10here anyagminta

Az anyagminta a tablazatban szerepld tanusitott izotépokat tartalmazza.

Vonatkoztatasi idépont:2025.06.25

Gamma Aktivitas Bizonytalansag***
Komponens Felezési ido* E, keV akorisag * koncentracio**, k=1
gyakorisag Bq/kg Bq/kg
B37Cs 30,018 év 661,66 0,8501 269,0 10,4
134Cs 2,0644 év 604,72 0,9763 206,3 8,1
133Ba 10,539 év 356,01 0,6205 319,9 12,6

*DDEP adatbdzis 2026. marciusi allapota alapjan

** 80 °C-on 24 6ran at széritott anyagra, a vonatkoztatasi idSpontra

*** Hozz4jarulasok: referenciaoldat bizonytalansaga, tdmegmérések bizonytalansaga,
inhomogenitas mértéke

Tervezett felhasznalasi teriilet:
Az anyagminta radioanalitikai -félvezetd detektoros, szcintillaciés gamma-spektrometria- méréshez,
Convex-3 gyakorlatra késziilt. Alkalmas jartassagi vizsgalatokhoz, képzési, mindségbiztositasi és
mindségellendrzési célokra.

Minimalis mintamennyiség:
A referenciaanyag 300 g-os kiszerelésben érhetd el. Az anyag homogenitasa garantalt, ha a gamma
sugarzo izotopok méréséhez minimum 200,0 g referenciaanyagot hasznalnak fel.

Térolasi koriilmények:
Normal laboratériumi koriilmények kozott, szobahémérsékleten (15-28 °C), sugarzé hotél,
fénytdl, nedvességtdl védve, fiiggdleges helyzetben.
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Kezelésre vonatkozo informaciok:
Felhasznalés el6tt gy6z6djon meg a csomagolas sértetlenségérdl, és alaposan razza Gssze a mintat.
Hasznalat utin a megmarad6 anyagmintat j6l zar6do, sugarzé hétél, fénytdl, nedvességtdl védo
csomagolasban kell tarolni. Bontott csomagolasra a gyart6 garanciat nem vallal,
Felhasznalés el6tt minden alkalommal hatarozza meg a minta nedvességtartalmat 80°C-on 24 6ran
at torténd szaritassal. A mérési eredményeket mindig szérazanyagra vonatkoztatva adja meg.
A referenciaanyagot laboratoriumi munkaban megfeleld képzéssel és jartassaggal rendelkezé
személy kezelheti.

Referenciaanyag érvényességi ideje bontatlan csomagolasban az eldirt tarolasi feltételek mellett:
Mindségbiztositasi célokra a javasolt felhasznalasi idé: 2027.04.30-ig

A hosszii tavii stabilitas vizsgalatok eredményét figyelembe véve a felhasznalisi idd
meghosszabbithatd, alkalmanként maximum 2 évvel.

Tanisitott referenciaanyag leirssa:
Minta szarmazasa, el6készitése, jelzése:
A minta el8z6leg elokészitett 10here és gamma-sugarzo izotopokat tartalmazé tantsitott torzsoldat
felhasznalasaval késziilt.
A jelzéshez felhasznalt anyag 2023 évben Szentistvani Mg. Zrt.-t8] beszerzett 16here. A mar
elokeszitett, szaritott, apritott anyagmintat szitalassal frakcidkra bontotta a laboratérium. A
referenciaanyaghoz alapanyagként a 0,5 — 2 mm szemcseméretii frakcio keriilt felhasznalasra. A
laboratorium eldzetes vizsgalatok sordn meghatarozta a 1ohere minta eredeti nedvességtartalmat,
szemcseméret eloszlasat, természetesen jelenlevd gamma-sugarzé izotopok aktivitaskoncentracidjat.
Az alapanyag a jelzéshez felhasznalni kivant izotdpokat nem tartalmazza.
A miibizonylattal rendelkez§ referencia oldatokb4l (OMH-3460; Eckert&Zigler 7134, gysz.: 2451-
5-2; Eckert&Zigler 7133, gysz.: 2451-5-1) hiteles, ellendrzott analitikai mérlegen témegméréssel
torzsoldat késziilt. Ennek a torzsoldatnak pontosan ismert mennyisége keriilt felhasznalasra a 16here
Jelzéséhez. Az eléallitasi folyamat lépéseit tomegméréssel kovettiik végig, a technoldgiai
anyagmérleg felllitaisa érdekében. A minta szdradias utin dobhomogenizitorban keriilt
homogenizilasra, amely sorén tobb mintavétel és ellenérzd mérést kovetden gy6z6dtiink meg a
tervezett homogenitds elérésérél. A csomagolds a gamma-sugarzé izotdpok rutin méréseihez
hasznalt, a tanisitvanyban is azonos médon feltiintetett, egyedi azonositéval ellatott, garanciazaras
milanyag edényekbe tortént.

Homogenitas vizsgalat:
A homogenités vizsgalat szcintillaciés gamma-spektrométerrel tortént 12 minta 3-3 részmintajanak
mérésével. A mérési id6 10000 sec volt. A homogenitas értékeléséhez a teljes spektrum nettd
impulzus eredményét hasznaltuk fel a 46,54 keV-1836,07 keV tartomanyban.
Az értékelést a mintavételi szisztémanak megfeleld6 ANOVA és F proba alkalmazasaval végeztiik
el.

Karakterizalas modja, tanusitott értékek hozzarendelése:
A tdmegméréssel kdvetett technoldgiai anyagmérleg alapjan minden izotopra szamitassal hataroztuk

frcs

meg az anyagminta szarazanyagra vonatkoztatott aktivitaskoncentraciojat.

Bizonytalansag becslése:
A CRM tantsitott értékeihez rendelt bizonytalansag becslésnél a referencia oldat aktivitasinak
bizonytalansagat, a bemérések bizonytalansigat és a minta inhomogenitasabél szarmazéd
bizonytalansagot vettiik figyelembe. A bizonytalansag komponenseit a hibaterjedés szabalya szerint
Osszegeztiik.

NEBIH-13-CRM/1.verzi6/2026.04.16 Oldal: 2/ 5
UM-17-2024/05/20



Stabilitas vizsgalat:
A r6vid tavi stabilitas értékeléséhez egy-egy csomagolasi egységet -20°C-on illetve +50°C-on
taroltuk 1 hétig, majd félvezet$ detektoros gamma-spektrometriaval ellenériztiik a mintékat.
Az elvégzett stabilitas vizsgalatok alapjan a minta stabilnak bizonyult. Az elsé hosszli tavii stabilitds
vizsgalat 2027. elsé negyedévére esedékes.

A homogenitas, stabilitas és ellendrzé vizsgalatokhoz hasznalt kalibralé anyagokkal kapcsolatos
dokumentumok, az alkalmazott mindségbiztositasi eljarasok és a laboratérium jartassagi
vizsgilatokon elért eredményei alapjan a referenciaanyag témafelelds, a szakért6, a
mindségiranyitasi vezetével és laboratoriumvezetdvel egyiitt elfogadta a tanusitott értékeket és
bizonytalansagokat.

A tanusitott értékek visszavezethetosége
Az eredmények ismert bizonytalansagu Osszehasonlitasok megszakitatlan lancolatan keresztiil
kapcsolddnak orszagos vagy nemzetkozi etalonhoz, igy biztositva a tanusitott vagy informalis
értékek visszavezethet6ségét.
A CRM eldallitasa soran alkalmazott technologia haromiranyi visszavezethetdség megtartasat
igényli:
¢ atanusitott aktivitas értékek a forgalmazo altal kibocsatott tanusitvanyra vezethetdk vissza
a specifikalt aktivitdskoncentraci6 és annak bizonytalansaga tekintetében
e az eldallitds lépéseinek technologiai anyagmérlege tomegmérésre vezethetd vissza a
mérlegek ellen6rzéséhez hasznalt kalibralé sulyok tanusitvanyan keresztiil
® a szarazanyag tartalom a szaritoszekrény hémérsékletének ellenérzéséhez hasznalt hémérd
kalibralasi tanusitvanyéan keresztiil vezethetd vissza.

A referenciaanyag gyart6 laboratérium folyamatosan nyomon koveti az anyag hosszii tava stabilitasat,
esetleges valtozas esetén mindent megtesz, hogy az iigyfelet a valtozasrol tajékoztassa és honlapjan is

kozz¢ teszi. Az anyag felhasznaldja gondoskodik arrol, hogy az aktualis termékinformaciés adatlapot
hasznalja.

Budapest, 2026.04.16.

U,

Vajda Déniel Szabé Valentin
referenciaanyag témafelelds laboratériumvezet
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1. melléklet

NEBIH-13-CRM referenciaanyag csomagolasi egységeinek kontroll tomege

Csomagolasi egység kontroll
Csomag jelzése tomege, g
(edény+ minta+cimke)
151 404,1
152 406,1
153 407,0
154 404,1
155 406,9
156 407,0
157 407,5
158 403,9
159 407,8
160 405,4
161 404,3
162 408,6
163 406,9
164 404,2
166 404,9
167 407,7
168 406,7
169 405,5
170 406,6
171 403,8
172 404,4
173 403,9
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Csomagolasi egység kontroll
Csomag jelzése tomege, g
(edény+ minta+cimke)
174 404,7
175 405,8
176 4071
177 403,8
178 405,6
179 406,9
181 411,8
182 407,4
183 4078
184 385,5
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