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Aspergillus

• Elterjedt nemzetség mintegy 280-300 fajjal
• Fajai jelentősek az élelmiszer- és 

biotechnológiai iparban, mint opportunista 
patogének és mint mikotoxin termelők

• Jelentőségét jelzi, hogy 24 faj genomját 
szekvenálták meg!

aflatoxinok, ochratoxinok, fumonizinek
patulin, citrinin, ciklopiazonsav, gliotoxin, citreoviridin
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szekvenálták meg!
• Általában raktári penészként tartják számon 

(postharvest kontamináció)
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Előfordulásuk mezőgazdasági terményekben:

Aspergillus flavus, A. parasiticus: gabonafélék   
szója, fűszerpaprika, gyapotmag, földimogyoró, 

A. ochraceus, A.westerdijkiae, A. niger: kávé, fűszerek, 
szőlőtermékek, hagyma

A. clavatus: gabonafélék



AflatoxinokAflatoxinok
• Poliketid kumarin származékok

•• Fő termelők: Fő termelők: Aspergillus flavus, A. Aspergillus flavus, A. 
parasiticus, A. nomiusparasiticus, A. nomius

Hatásuk
Igen kis dózisokban az aflatoxinok

-kromoszóma károsító hatásúak
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Akut toxikus hepatitis 
• 1974, India, 108 halott (kukorica)

• 1981, 2004, 2006, Kenya, >150 halott (kukorica)

Krónikus aflatoxicosis
• májcirrózis, májrák
• Mozambik, Dél-Afrika, Kína

-kromoszóma károsító hatásúak
-kovalensen kötődnek a DNS-hez
-mutagének és karcinogének



Legnagyobb aflatoxin tartalom µg/kg (ppb)

Termék B1 B1, B2, G1, G2 M1

Valamennyi gabonaféle és a gabonafélékből 
származó valamennyi termék, beleértve a 
feldolgozott gabonatermékeket is, a 2.1.12., 2.1.15. 
és 2.1.17. pontban felsorolt élelmiszerek kivételével 

2.0 4.0

Az emberi fogyasztás vagy élelmiszer-összetevőként
történő felhasználás előtt válogatásnak vagy egyéb
fizikai kezelésnek alávetendő kukorica és rizs

5.0 10.0

165/2010/EU RENDELET  (2010. február 26.) az élelmiszerekben előforduló  egyes szennyező anyagok felső 
határértékeinek meghatározásáról szóló 1881/2006/EK rendeletnek 

az aflatoxinok tekintetében történő módosításáról 

Takarmányozásra szánt termékek Legnagyobb tartalom µg/kg-ban (ppb), 12%-os 
nedvességtartalmú takarmányra vonatkozóan

Teljes értékű marha-, juh és kecsketakarmányok, kivéve: 50

Tejelő tehenek 5

Borjú- és bárány 10

Az Európai Parlament és a Tanács 2002/32/EK irányelve (2002. május 7.) a takarmányban előforduló 
nemkívánatos anyagokról

Nyers tej, hőkezelt tej és tejalapú termékek 
előállításához
használt tej

0.05



Aflatoxin termelő Aflatoxin termelő AspergillusAspergillus fajokfajok

AAAAAAAA. . . . . . . . och raceoroseusoch raceoroseusoch raceoroseusoch raceoroseusoch raceoroseusoch raceoroseusoch raceoroseusoch raceoroseus CBS 550 .77CBS 550 .77
T

AAAAAAAA. . . . . . . . f lavusf lavusf lavusf lavusf lavusf lavusf lavusf lavus CBS 100927CBS 100927
TT

A. A. A. A. A. A. A. A. m in isclerotigenesm in isclerotigenesm in isclerotigenesm in isclerotigenesm in isclerotigenesm in isclerotigenesm in isclerotigenesm in isclerotigenes CBS 115635CBS 115 635
TT

AAAAAAAA. . . . . . . . parvisclerotigenusparvisclerotigenusparvisclerotigenusparvisclerotigenusparvisclerotigenusparvisclerotigenusparvisclerotigenusparvisclerotigenus CBS 121 .62CBS 121 .62
TT

A. A. A. A. A. A. A. A. parasiticusparasiticusparasiticusparasiticusparasiticusparasiticusparasiticusparasiticus CBS 100926CBS 100926
TT

AAAAAAAA. . . . . . . . a rach id icolaarach id icolaarach id icolaarach id icolaarach idicolaarach idicolaarach idicolaarach idicola CBS 117610CBS 117610
TT

AAAAAAAA. . . . . . . . pseudotam ariipseudotam ariipseudotam ariipseudotam ariipseudotam ariipseudotam ariipseudotam ariipseudotam arii CBS 766 .97CBS 766 .97
TT

AAAAAAAA. . . . . . . . nom iusnom iusnom iusnom iusnom iusnom iusnom iusnom ius CBS 260 .88CBS 260 .88
TT

AAAAAAAA. . . . . . . . bom bycisbom bycisbom bycisbom bycisbom bycisbom bycisbom bycisbom bycis CBS 117187CBS 117187
TT
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0.05

E. olivicolaE. olivicolaE. olivicolaE. olivicolaE. olivicolaE. olivicolaE. olivicolaE. olivicola CBS 119 .37CBS 119 .37
TT

E. E. E. E. E. E. E. E. astel lataastel lataastel lataastel lataastella taastella taastella taastella ta CBS 135 .55CBS 13 5 .55
TT

E. E. E. E. E. E. E. E. venezuelensisvenezuelensisvenezuelensisvenezuelensisvenezuelensisvenezuelensisvenezuelensisvenezuelensis CBS 868 .97CBS 868 .97
TT

E. n idu lan s CBS 589 .6 5
T

A. versicolor CBS 583 .6 5
T

A. u stu s CBS 261 .67
T

A. pun iceus CBS 756 .7 4
T

AAAAAAAA. . . . . . . . och raceoroseusoch raceoroseusoch raceoroseusoch raceoroseusoch raceoroseusoch raceoroseusoch raceoroseusoch raceoroseus CBS 550 .77CBS 550 .77
TT

A. A. A. A. A. A. A. A. ram belliiram belliiram belliiram belliiram belliiram belliiram belliiram bellii CBS 101887CBS 101887
TT

E. d iscophora CBS 46 9 .8 8
T

Tala rom yces f lavu s CBS 225 .66
T
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100
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99
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World Mycotoxin J 2(2009)263-271



Mezőgazdasági termékek aflatoxin 
szennyezettsége hazánkban

• Import termékekben fordul elő leggyakrabban
– Brazil dió (Brazília)
– Pisztácia (Irán, Törökország)
– Földimogyoró (Egyiptom, Kína)

• A “paprikabotrányt” is import paprika bekeverése idézte elő 
(2004)
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Aflatoxinok és termelőik 
előfordulása 

mezőgazdasági termékekben 
a környékbeli országokban
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20122012
extrém idextrém időőjárásjárás



Rapid Alert System for Food and Feed (RASFF)





OTKA K84122 pályázat
• Mintavétel: országosan 10 termőhelyről 6-6 különböző 

ellenállóságú kukoricahibrid

• A szemek felszínét etanollal sterileztük, majd diklorán-
bengálvörös (DRBC) táptalajra helyeztük

• A csészéket 25 °C-on inkubáltuk 10 napig, majd a telepeket 
malátás (MEA) illetve Czapek-élesztőkivonatos (CYA) 
táptalajra vittük

• A telepekből egyspórás izolátumokat készítettünk, majd MEA, • A telepekből egyspórás izolátumokat készítettünk, majd MEA, 
CYA és PDA táptalajokon vizsgáltuk makro- és 
mikromorfológiai jellemzőiket



Az izolátumok fajszintű azonosítását megfelelő
genomiális régióik szekvencia analízisével végezzük 

•Aspergillus fajok: kalmodulin gén egy szakasza
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2010: 81,94%

Mikotoxinogén gombák 
előfordulása

hazai kukoricán 
2010-2012
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2011: 14,33%

2012: 9,16%Fusarium sp.
Aspergillus sp. 
Penicillium sp. 
Egyéb fajok

68%

16%

8%

8%



Mikotoxin tartalom

A minták mikotoxin tartalmát 
HPLC-MS analízissel határoztuk meg. 

aflatoxinok (AFB1 határérték 5 µg/kg) 

fumonizinek (FB1+FB2 határérték 4 mg/kg)

2010 2011 2012

Vizsgált 
mikotoxinok

Aflatoxin B1
(µg/kg)

FB1+FB2
(mg/kg)

Aflatoxin B1
(µg/kg)

FB1+FB2
(mg/kg)

Aflatoxin B1
(µg/kg)

FB1+FB2
(mg/kg)

Pozitív minták (%) n.d. 72,2 n.d. 20,0 6,25 45,8

Maximum érték n.d. 10,151 n.d. 30,157 245 8,510

Átlag n.d. 0,896 n.d. 1,040 8,229 0,470
Pozitív minták 

átlaga n.d. 1,241 n.d. 5,202 103,166 1,026



Kukorica mesterséges
fertőzéses kísérletekKiszombor

A. flavus, F. verticillioides, 

F. graminearum
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MesterségesMesterséges inokulációinokuláció

Inokuláció időpontja: 50 %-os nővirágzás után 3
nappal.
Árral 15 mm lyuk ütése, ebbe az adott gombával
átszőtt fogvájó behelyezése.

Az értékeléskor egyrészt értékeljük a fogvájó körüli
fertőzött rész nagyságát a cs őfelület %-ban,
másrészt külön számot kap az esetleges
természetes fert őződésből származó fert őzött
felület.
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Magyar és szerb kukorica hibridek reakciója toxinte rmelő gombafajokkal 
szemben, 2012
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•A kutatási munka aK84122 és K84077 számú OTKA pályázatok 
és aMagyar Kukorica Klub ( Dr. Szieberth Dénes) támogatásával készült.

•Tóth BeátaBolyai János Kutatási Ösztöndíjban részesül. 

•A munkát részben aToxFreeFeed projekt keretében 
végezzük, melyet az Európai Unió támogat 
(Hungary-Serbia IPA Cross-Border Co-operation Program, 
HUSRB/1002/122/062).

18Köszönöm megtisztelő figyelmüket!


