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1. Nanokompozitok

@ Nanotolteléket tartalmazé kompozitok = polimer matrix +
{ nanotoltelék)

jellemzéen 1-5 tomeg% toltetardny
Legaldbb 1 irdnyban 1-100 nm kiterjedési

1D, 2D, 3D nanotoltelék

Bizonyos tulajdonsdgok javitdsa, a polimer matrix eredeti
tulajdonsdgainak megtartdsa mellet (nagy fajlagos felilet —
alacsony toltési ardny)

Gdz-és vizgézzdards, mechanikai-, termomechanikai tulajdonsagok,
héstabilitds...

Optikai tulajdonsdgok, rugalmassdag, kénnyi sdly, feldolgozhatésdg,
Ujrahasznosithatésdg
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Nanotoltelékek

Agyagdsvanyok /rétegszilik&tok

o1 Montmorillonite /bentonit (MMT), hidrotalkit
(LDH)

1 Szén nanocsévek (CNT)

1 Nanocelluléz
o Nanofibrillalt celluléz (NFC)
o Celluléz nanowhisker (tikristaly)
o1 Bakteridlis celluléz

o1 Kitin nanokristalyok
11 Keményité nanokristalyok
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Nanokompozitok— Lehetdségek

Gaz-, és vizgdzzards javitdsa: . .
, , . , ®» )
yr Hosszabb eltarthatésdg—>kevesebb élelmiszer hulladék ®

Drdga, specidlis polimerek kivalthaték (pl. EVOH) —_— —

“ Tobbrétegl csomagoldsok kivalthaték - I

Egyszeribb el8dllitas (D lamindlas)

Kénnyebb Gjrafeldolgozds

Mechanikai tulajdonsagok javitasa:

Vékonyabb /kénnyebb csomagoldsok — kisebb kdrnyezeti terhelés

Hostabilitds /termomechanikus tulajdonsdqgok javitdsa:

Feldolgozhatésdg javitdsa (szélesebb hémérsékleti tartomdny)
Felhaszndldsi teriletek (melegen t6ltés, rovidebb ciklusidék)

Piacok bévilése (trépusi klima)
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Nanokompozitok— Kihivdsok!

1 Homogenitds, Rétegszétvalds, Orientdcié?
7 Reaggregdcié?
11 Kompatibilitas?

apoldros polimerek<—>hidrofil nanotoltetek

kémiai médositdsok szikségesek

= Z
1 Mértéknovelés? =z

Layered silicate

(a)

Phase separated

Intercalated Exfoliated
(microcomposite)

(nanocomposite) (nanocomposite)
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2. Biopolimerek és bio-nanokompozitok

a Lehetoségek:
¥ Biopolimerek ,feljavitdsa” agyagdsvdnyokkal (MMT, LDH)
Mechanikai-, héstabilitdsi tulajdonsdagok, nedvesség...

PLA, PVOH, PCL, PHA, keményitd, kitozdn, fehérje alapu...

Szintetikus polimerek + megujulé nanotéltetek (pl. nanocelluléz)

Teljesen bio-nanokompozitok = biopolimerek + megujuld
nanotdltetek (pl. PLA /nanocelluléz)

Nanoszerkezet( biopolimerek, mint bevonatok (pl. gdzzdaré
nanocelluléz bevonat)

Kihivasok: homogenitds, kompatibilitds, ipari eléallitds?
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3. Aktiv csomagoldsok

Nagy fajlagos felilet— aktiv funkcidk, dinamikus szerep az élelmiszer
eltarthatésdg névelésében (interakcié az élelmiszerrel és a kérnyezettel)
{

c Antimikrobidlis csomagoldsok:
»Nanoezist”,

MMT/Ag ion (ioncsere)

TiO, nanorészecskék

ZnO, MgO nanorészecskék

Kitozdn, nizin

Hidrotalkithoz (LDH) két6tt benzodtsék
Szén nanocsovek

Agyagdsvdanyok — szabdlyozott hatéanyag-leadds (lassitott diffiziod)
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Aktiv csomagoldsok— folytatas

Oxigénelnyel6 csomagoldasok:
@y nagy fajlagos felilet 2 nagy megkoété kapacitds
* passziv és aktiv funkcidok kombindcidja (oxigénzdrds +
“““ ; megkotés)

Etilénelnyelo csomagolasok

nagy fajlagos felilet — nagy megkoété kapacitds

Rogzitett enzimek

enzimek védelme (hg, pH ...)

nagy fajlagos felilet = nagy reaktivitds /hatékonység

pl. laktdz, koleszterol reduktdz, glikéz-oxiddz
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4. Intelligens csomagoldsok

7 Informdciét adnak az élelmiszer dllapotdrdl

Nanoérzékelok: reagdlnak a kérnyezeti tényezdk
valtozdsdara, mikrobiolégiai szennyezédésre

® hémérséklet (TTI), relativ paratartalom

= gdzok (O,/CO,) — integritds/mikrobiolégiai aktivitds
® bomldstermék (pl. aminok)

m patogének (fluoreszcens nanorészecskék+antitestek)

»elektromos nyelv”: egy sor nanoérzékel6 (gdz) >
szinreakcid

Nyomonkovethetéség/Hamisitas elleni védelem

(pl. RFID, nano-vonalkédok)
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http://www.packaging-gateway.com/projects/timestrip/

Kihivdsok — Tovdabbi kérdoijelek

LEHETOSEG

TERMEK
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Lehetséges kockdzatok

1 HosszU tavl hatds a szervezetre? (belégzés,
érintés, elfogyasztds)

BN World Health
, , , @) s
Nanorészecskével dolgozdk?

#A | Healthtopics = Data and statistics = Media centre | Publications = Countries ~ Programmes and projects ~ Abd

Fogyasztok: nanorészecskék migrdcidja a a | s
csomda gOIéISbéla Occupational health
= Milyen forméban/koncentraciéban migral? Ocewatoraedth - WHO Guidelines on Nanomaterials
Topies and Worker's Health
.o . . r e re s Activities
[ | Hogy hq'l' q 1'obb| komponens dlfoZIOIG a? Collaborating cerires W‘:orkers in all :aurlmle‘sface new risks fram manufacturing applications of rapidly
network advancing nesw based on ale atomic known ag

r
Vé y . blications nanomaterials.
® Milyen hatdssal vannak az élelmiszerre? o

Regions and partners The World Health Assembly identified the assessment of heafth impacts of new

Links technologies, work processes and products as one of the activities under the Global
Plan of Action on Workers Health, adopted in 2007, and the WHO Global Metwork of
Collahorating Centres in Occupational Health has selected manufactured nanoparticles
as a key focus of their activity

To address pational risks of ls, WHO iz developing Guidelines on
"Pratecting Workers from Potential Risks of Manufactured
Manoraterials” (WHOMANOH). These Guidelines airm to facilitate improvements in
pig . L4 occupational health and safety of workers potentially exposed to nanomaterials in a
I:] Ko r nyezetl Te rh e I eS broad range of manufacturing and sacial er The guidelines will T
elemnents of risk assessment and risk management and contextual issues. They will
provide recommendations to improve I | safety and protect the health of

n q n o réSZ eCS ké k é I e-'-ci k I U S O ? warkers using nanomaterials in all countries and especially in low and middle-income

countrigs

m e d d i g és m i I ye n fo r m é b O n ? The development of WHO NANOH Guidelines is

presently funded through in-kind contributions from
WWHO, U.S. MIOSH and global experts from a wide
V4 Vé 2 oo . 2 range of countries and organizations. There is a
fe Ihd I mozod GS 4 ( p I . n CI nerUSt CI VIZek ben 4 ) critical need for external funding to support a broad
range of activities associated with the project such
, k , k , . , Ih ’ , 2 as facilitating expert participation in project .
meetings, holding and sponsoring expert meetings, N
Nqnoreszecs e es bIOdeg rqdq GTosqg M drafting and translating guidelines and |
implementation documents. and pilot testing
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Fogyasztéi elfogadottsdag

Foldrajzi killonbségek:

(konzervativabb eurépiai fogyasztok vs. nyitottabb
USA, Japdn)

,nanocsomagolas” vs. ,nanoélelmiszer”

»~Nanocsomagolds” — Az elénydket helyezik
elétérbe, a kockdzatok nem annyira trividlisak
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U.S. Food and Drug Administration

Jogi szabdlyozdas

11 Jelenleg nincs szabdlyozds
FDA: , kozvetett élelmiszeradalék”
o EU: ,,Food Contact Material”

Framework Regulation on materials and articles intended to come into contact with food

— plastic materials and articles intended to come into contact with food

1 Folyamatos konzultdacio

SEARCH

Protecting and Promoting Your Health

Home | Food | Drugs | Medical Devices | Vaccines, Blood & Biologics | Animal & Veterinary | Cosmetics | Radiation-Emitting Products | Tobacco Products

Science & Research

Science and Research Special Topics|

Manotechnology
Manotechnology Task Force

Manotechnology Task Force
Report 2007

LWl

FDA Issues Two Draft Guidances Related to Nanotechnology
Applications in Cosmetics and Food Substances

In April 2012 FDAissued for public comment two productspecific draft guidance documents to address the
use of nanatechnology by the foods and cosmetics industries. Both guidance documents are being issued as
pan of FDA's ongoing implermentation of recommendations from FDA's 2007 Nanotechnology Task Force
Report
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—efsam

European Food Safety Authority EFSA Journal 2011:9(5):2140

SCIENTIFIC OPINION

Guidance on the risk assessment of the application of nanoscience and
nanotechnologies in the food and feed chain'

EFSA Scientific Committee™

European Food Safety Authority (EFSA), Parma, Italy
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32004R1935:EN:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2011R0010:20111230:EN:PDF

Ldard gondolatok

Lehetséges az eltarthatdsdg, élelmiszerbiztonsdg, o
fenntarthatésdg novelése...

Osszetétel=>szerkezet & feldolgozds < tulajdonsdgok kozotti
kapcsolat meghatdrozdsa

a vizsgdlati technikdk tovdbbi finomitdsa (TEM, SEM, AFM,
XRD...)

ipari eljardsok a nanorészecskék homogén eloszlatdsdra

a humdn kockdzatok és kornyezeti hatdsok megismerése és
megismertetése

Funkcidk kombindldsa:
,release on command” rendszerek

biolégiailag lebomlé
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Kutatdsi projektek /Publikécidk

Eco-sustainable Food Packaging based on polymer nanomaterials (Cost Action FAO?04),
(www.nanocomposites-cost.eu)

Assuring the Safety of Nanomaterials in Food Packaging (www.nanotechproject.org/) (July
2008)

Nanotechnology White Paper, U.S. Environmental Protection Agency (www.epa.gov) (Feb
2007)

Robinson D. K. R. And Morrison M. J. (2010) Nanotechnologies for food packaging:
Reporting the science and technology research trends: Report for the ObservatoryNANO.
August (2010). www.observatorynano.eu

Review: Nanocomposites in Food Packaging — Arora & Padua, Vol. 75, Nr. 1, 2010—J Food
Sci

Applications of nanotechnology in food packaging and food safety: Barrier materials,
antimicrobials and sensors — Duncan, Colloid Interface Sci. (2011)

Acceptance of nanotechnology in food and food packaging: a path model analysis —
Stampfli et.al. - Journal of Risk Research Vol13, Issue 3, April 2010, Pages 353-365

Active food packaging evolution: Transformation from micro- to nanotechnology- Imran et
al. - Critical Reviews in Food Science and Nutrition Vol 50, Issue 9, 2010, Pages 799-821
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