Spontan és Kkivaltott agyi jelek vizsgalata modern elektrofiziologiai és képalkoto
modszerekkel

A projekt nem szakmai jellegli sszefoglaldja:

Az elmult évtizedekben a sériilt érzékek, érzékszervek mukodését, igy példaul a hallast
visszaallitdé ugynevezett szenzoros protézisek kutatdsa egyre szélesebb korben zajlik. Ennek
egyik kiemelked6 eredménye, hogy a belsé fiil érzdsejtjeinek pusztuldsa esetén mar potolni
tudjak a kiesett hallast. A jelenleg alkalmazott eszkozok és moddszerek ugyanakkor még
korant sem tokéletesek, tovabbfejlesztésiiknek a feltétele, hogy megismerjik, az egyes
érzékszervi rendszerek hogyan dolgozzék fel a kiilvilagbol érkezd informaciokat. A jelen
kutatasi program egyik célja, hogy a hall6 és a tapintési érzékeld rendszer magasszintli agyi
folyamatait vizsgalja éber allapotban, altatés alatt, illetve természetes alvas kozben.

A modern félvezetd technoldgia alkalmazasaval az idegtudomanyokban egyre tobb mérési
ponttal ellatott eszkozok kifejlesztése ¢és alkalmazasa valhat lehetévé. Ezeknek az
eszkozoknek a segitségével egyszerre sok, akar tobb szaz vagy tobb ezer idegsejt miikodését
lehet megfigyelni, amely hozzéjarul az agyi halézatok mikodésének megértéséhez. Ezen tul
nyUjthatnak. Az 0j tipust eszkozok kisérleti és terdpias alkalmassagdnak egyik legfobb
jellemz6je, hogy hogyan viselkednek €16 szovetben, mennyire karositjak az €l szovetet.
Ezeket a jellemzdket kivanjuk az ugynevezett biokompatibilitasi kisérletekkel ellendrizni.
Ezek sordn eldszor modern szdmitdgépes modszerekkel modellezziik egy-egy 0j eszkoz
hatasat az agyszovetbe liltetve. Ezutan az eszkozoket allatok agyszovetébe iiltetve pontosan
megvizsgaljuk, hogy az ezskd6z milyen hatassal van az él6 agyszdvetre. Az ilyen tipusu
mérések elengedhetetlenek az 0 terapids célu betiltethetd eszkdzok kifejlesztése soran.

A projekt sordn évente 100 egyed egeret, 100 egyed patkanyt €s 3 egyed macskat kivanunk
felhasznalni. Az allatok kisérletben valo felhasznalasanak helyettesitésére és csokkentésére
iranyuld modszerként eldszor is a mar emlitett szamitogépes modellezést alkalmazzuk. gy el
tudjuk érni, hogy csak a varhatéan kis mértéki agyi sériilést okozo eszkozoket iiltessiik be €16
allatban valo tesztelésre is. Igy jelentésen csokkenthetjiik a kisérletben felhasznalt allatok
szamat. Ezen tl az 0j eszk0zOok agyszovetre gyakorolt hatasat vizsgalo kisérletek sordn egy
allatba egyszere tobb eszk6z hosszabb idejli betiltetetésével igyeksziink tovabb csokkenteni a
kisérletekben felhasznalt allatok szamat. A felfedezd, az agy miikodésnek pontosabb
megertésére iranyuld kisérletekben tgynevezett sokcsatornds multielektrodékat, vagyis az
agyi elektromos aktivitdst az agy egyszerre tobb pontjar6l mérni képes eszkozoket
hasznalunk, melyekkel jelentdsen ndvelheté az agybdl a kisérlet soran nyert hasznos adat
mennyisége, ezaltal csokkenthetd a kisérletekben felhasznalt allatok szdma. Bizonyos rovid
id6tartamu, érzéstelenitéses kisérletekben pedig a multielektrodak tobbszords beszlrasaval
szandékozzuk nodvelni a kinyert, hasznos adatok mennyiségét és csokkenteni a felhasznalt
allatok szamat. Az allatok a kisérletek egy részében altatdsban vannak, igy sem fajdalmat,
sem stresszt nem éreznek. Az altatasos kisérletek végén az allatokat fajdalommentesen
tulaltatjuk. A hosszabb tava kisérletekben részt vevo allatok jollétét folyamatosan gondozd és
allatorvos is figyelemmel kiséri. A mérések teljesen fajdalommentesek, az éallatok szabad
mozgasat €s tevékenysegét legfeljebb kis mértékben korlatozzak. Ezek alapjan az allatokat ért
varhat6 artalom enyhe.

Az elvégzett kisérletekkel varhatoan sikeriil egyrészt pontosabban megérteniink, hogyan
dolgozzék fel a magas szintli agyteriiletek a kiilvilag ingereit, és hogy ez a feldolgozas hogyan
valtozik alvas kozben. Mindezeken tal pedig kozelebb juthatunk olyan eszk6zok
megvalositasahoz is, amelyek hatékonyan tdmogatjak az agyi betegségek kezelését.



