Multifoton lézerek egészségiigyi kockazatainak vizsgalata és diagnosztikai célu
felhasznalasa

16. A projekt nem szakmai jellegii 6sszefoglaléja.
Munkank sordn egy hordozhaté diagnosztikai eszkéz (FiberScope) fejlesztésén dolgozunk,

melynek kiilonlegessége, hogy egy megfeleld hullimhosszon alkalmazott 1ézer fényforras
segitségével akar fél mm-es mélységben is tudunk felvételeket késziteni a borben. Ez az
eszkO6z a boérgyogyaszok munkajat segitené azzal, hogy in vivo koriilmények kozott lehet
kovetni a borben zajlo folyamatokat anélkiil, hogy izotopokat vagy fluoreszcens anyagokat
kellene bejuttatni.

A fejlesztésénél kiemelt jelentoségli az eszkdz biztonsagos hasznalatdhoz sziikséges
paraméterek bedllitasa, ezért munkdnk elsd felében a kiilonbozd karositd tényezdk
azonositdsara fokuszalunk. A 1ézer fényforras a sejtek Ordkitdanyagaban képes
keresztkotéseket 1étrehozni un. ciklobutan diméreket, melyek eldhirndkei lehetnek egy DNS
mutacionak a hamsejtekben, amik bdrdaganatokhoz vezethetnek. Ez a karosodas sejtes
rendszerekben megegyezik az UVB sugarzas altal okozott DNS karosodasokkal. A DNS
1éziok azonositasat 1ézerrel besugarazott, majd frissen kimetszett egér boron végeztiik 10 db
10 hetes ndstény C57BL/6 egéren. Célunk a DNS karosoddsok azonositasa, igy meg tudjuk
allapitni, hogy milyen teljesitményti 1ézert alkalmazhatunk majd a humén vizsgalatokhoz ugy,
hogy a bor mélyebb rétegeit is vizsgalni tudjuk, de ne okozzunk sériilést a sejtek 6rokitd
anyagaban. A vizsgalat in vitro sejttenyészeten nem ad relevans eredményt, ezért sziikséges
az allatmodellek hasznalata.

Miutan megbizonyosodunk arrdl, hogy a késziilék biztonsagosan alkalmazhato, tervezziik az
elhizas illetve 2. tipusu cukorbetegség és a bor elvaltozasait nyomon kdvetni 25 db 8 hetes
C57BL/6 egéren és 10 db 8 hetes ndstény leptin deficiens egéren vizsgalva. Az elhizas és a 2.
tipusu diabétesz korunk egyik legjelentdsebb kozegészségligyi problémajaként tekinthetd. Az
elhizashoz és a 2. tipusti cukorbetegséghez szamos bdrbetegség kothetd €s a betegek kozel
felének van boérgyogyaszati panasza. Ezek hatterében a diabéteszes anyagcsere-valtozasok,
kovetkezményes fizikokémiai eltérések, valamint vérellatasi, beidegzési és immunoldgiai
zavarok allnak. A genetikailag mddositott leptin deficiens egerek a 2. tipust diabétesz modell
allatai. Az egerek leptin hidnyaban falankka és extrém elhizotta valnak rovid idén beliil, igy
az elhizas és a bor elvaltozasait egyszerlien nyomon tudjuk kovetni (n=10 + 5 db egészséges
kontroll C57BL/6 ). A modell hatranya, hogy human esetekben a leptin deficiencia rendkiviil
ritka genetikai rendellenesség, ezért szeretnénk egy masik kisérletben vizsgalni az elhizast és
a 2. tipusu diabéteszt. 20 db 8 hetes ndstény C57BL/6 egeret magas zsirtartalmu €s/vagy
magas cukortartalm®i diétan tartunk, és igy végezziik vizsgalatainkat in vivo koriilmények
kozott hasonldan az eldzd kisérlethez. Irodalmi adatok szerint ezek a tipust diétdk
alkalmazasa, jobban modellezi a human elhizas folyamatat, és a borben lezjald valtozasok is
hasonlé médon mennek végbe. Célunk, hogy az altalunk fejlesztett diagnosztikai eszkoz
segitségével a borben végbemend valtozasokat detektaljuk, igy alkalmas lehet a diabétesszel
jaro6 borelvaltozasok korai felismerésére.

Osszefoglalva, munkank soran egy in vivo diagnosztikai célokra alkamlas eszkoz fejlesztésén

dolgozunk, melyhez sziikségesek a biztonsagtechnikai vizsgalatok, valamint az eszkoz
tesztelése allatmodelleken.



