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8. A NOVENYEK FEJLODESI ALLAPOTAI (FENOFAZISOK)-.........ccccvuvunnns HIBA!

A KONYVJELZO NEM LETEZIK.

L0 DR T 7 1 OO Hiba!
A konyvjelz6 nem létezik.

8.2. Kalaszosok - buza, arpa, rozs, zab Hiba! A konyvjelz6 nem létezik.
8.3. Kukorica Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
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8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.

8.14.

Cirok Hiba! A konyvjelzé nem létezik.

Burgonya Hiba! A konyvjelzd nem létezik.
Cukorrépa Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
Repce, mustar Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
Napraforgo Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
Szdéja, bab Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
Borso Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
Paradicsom, paprika, tojasgyiimélcs Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
Kabakosok — uborka, dinnye, tok, csillagtok, cukkini Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
Hagymafélék - voroshagyma, fokhagyma, poréhagyma ..........cccceeueeureeeee Hiba! A kdnyvjelz6 nem létezik.

Gyokér- és szarzoldségek - sargarépa, petrezselyem, zeller, retek, torma, karalabé.. Hiba! A kényvjelz6

nem létezik.

8.15. Fejes zoldségek, kaposztafélék - fejeskaposzta, kelkaposzta, fejessalata, endivia, karfiol, brokkoli,

kelbimbd, kinai kel Hiba! A konyvjelz6 nem létezik.
8.16. Levélzoldségek - spenot, soska, téposalata Hiba! A kodnyvjelz6 nem létezik.
8.17. Alma, korte Hiba! A konyvjelz6 nem létezik.
8.18. Csonthéjasok - cseresznye, meggy, szilva, 6szibarack, kajszi, mandula .. Hiba! A kényvjelzé nem létezik.
8.19. Szélé Hiba! A konyvjelz6 nem létezik.
8.20. Ribiszke — fekete, piros Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
8.21. Szaméca Hiba! A konyvjelz6 nem létezik.

FELHASZNALT IRODALOM .......ooueererrererenresesenseseasensenenne. Hiba! A knyvijelzé nem 1étezik.
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1. Az EPPO-GEP és a GFP kovetelményrendszerei a
biolégiai hatékonysagvizsgalatok soran

1.1. Az EPPO-GEP és a GFP rendszer alapelvei

A biologiai hatékonysagi kisérletek megbizhatosaganak és Osszehasonlithatosdganak
alapja, hogy a kisérletet végzd intézmények és személyek megfeleljenek bizonyos alapvetd
kovetelményeknek. A kovetelmények felallitdsa altaldban valamilyen mindségbiztositas
keretében torténik. A magasabb szintli mindségbiztositds (pl. GLP, GFP, ISO) a kisérleti
folyamat valamennyi részénél bonyolult végrehajtasi és ellendrzési 1€épéseket igényel, ezaltal
minden részletében biztositja a magas szinvonali munkét, ugyanakkor jelentésen dréagitja és
lassitja a kisérlet végzését. Ezek a rendszerek kiilon mindségbiztositasi személyzetet igényelnek,
amely a kisérletet végzoktdl fiiggetlenitve miikodik, és folyamatosan szigoru ellendrzést folytat.

A biologiai vizsgélatok esetében nagyon elterjedt egy alacsonyabb mindségbiztositasi
kovetelményrendszer, az EPPO 4ltal 0Osszedllitott Helyes Kisérleti Gyakorlat (Good
Experimental Practice = GEP) alkalmazéisa, amely nem igényli kiilon mindségbiztositasi
egység miikodtetését. A GEP-et az eurdpai orszagok tobbségében, mindenekeldtt az EU
tagallamokban a hatékonysagi vizsgalatok minimumkdvetelményeként tekintik, ugyanakkor a
kisérletek tobbségénél nem is igényelnek ennél magasabb mindségbiztositast.

A hatékonysagi vizsgalatok végzésének ¢és a Helyes Kisérleti Gyakorlatnak az alapelvei
az EPPO PP 1 /181 —es szamu uUtmutatdjaban taldlhatok (Késziilt 1992-ben, modositva 1996-
ban).

Ennek az utmutatonak az ajanlasait kell kovetni, ha a hatékonysagi kisérletek
eredményeit a készitmények engedélyezéséhez akarjak felhaszndlni. Az alapelvek kovetése
minimalisan sziikséges ahhoz, hogy a vizsgalatokat az engedélyezés szempontjabol
elfogadhatonak lehessen tekinteni. Azok az intézmények, amelyek a leirt alapelvek betartasara
nem képesek, alkalmatlanok arra, hogy megbizhaté kisérleti eredményeket adjanak az
engedélyezési folyamathoz.

A GEP célja tehat az, hogy j6 mindségt kisérletek keriiljenek végrehajtasra az ezzel
foglalkoz6 intézményekben, melyek eredményei megbizhatoak, 0Osszehasonlithatdak, &s
alkalmasak arra, hogy az engedélyezésnél tobbféle hatosag is folhaszndlhassa azokat, akar
kiilonb6z6 orszagokban.

Meg kell jegyezni, hogy a GEP kovetése a kisérletek kolcsonds elfogadasanak csak
sziikséges, de nem elégséges feltétele, mivel az eltérd agrodkologiai és fajtaviszonyok kozott
végzett kisérletek sokszor mas engedélyezési technoldgiat eredményeznek, és eltérd
tapasztalatokat hoznak. Ezért még az EU-n beliil is minden orszag arra torekszik, hogy lehetdleg
a sajat biolodgiai vizsgalatai alapozzak meg a készitmény engedélyezését, és mas agrookologiai
térségbol az eredményeket csak tajékoztatd, kiegészitd jelleggel vesz figyelembe. A kisérletek
kolesonos elismerésére vonatkozo, egyre ndovekvd nyomads a gyartok részérél azonban egyre
inkabb sziikségessé teszi a garantalt mindségili, tobb orszagban is elfogadhatd vizsgéalatok
veégzesét.

A fejlett orszagokban egyre tobb vizsgalatnal alkalmazzak a Helyes Laboratériumi
Gyakorlat (Good Laboratory Practice=GLP) el6irasait (9/2001. III. 30. E0UM-FVM egyiittes
rendelete a helyes laboratoriumi gyakorlat alkalmazéasardl €s ellendrzésérol). Az OECD erre
vonatkoz6 irdnyelveivel igyekezett eldsegiteni, hogy javuljon a vizsgalati adatok
megbizhatdsdga, ¢és az Osszehasonlithatosdg biztositdsa daltal a vizsgéalatok kolcsonos
elfogadhatosaga is novekedjék. A GLP alapelveit 1981-ben fogadtdk el és 1997-ben
modositottak, jelenleg az Eurdpai Kozosség tobb hatalyos iranyelvében is szerepel. Ugyanakkor
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az 1992-ben készitett anyag alapjan 1999-ben ENV/JIM/MONO(99)22 szamon az OECD kiadta
a szabadféldi vizsgalatokra vonatkozo6 alapelveket (lasd 4. fejezet). A Jo6 Laboratériumi
Gyakorlatot a szabadfoldi vizsgalatoknal, vagyis a Helyes Szabadfoldi Gyakorlat-ot elterjedten
GFP-nek (Good Field Practice=GFP) roviditik, és hatdrozottan megkiilonboztetendé az EPPO
altal definialt GEP-t6l. Mind a GLP, mind pedig a GFP magas mindségbiztositasu rendszer,
amely Kkiilon minéségbiztositasi egységet igényel, és igen komoly ellendrzési és dokumentalasi
feladatokkal jar. Mig a kémiai vizsgalatok talnyomo tobbsége GLP szerint késziil, a szabadfoldi
biologiai vizsgalatoknal a GFP még nem elterjedt gyakorlat, bar a szermaradék kislérleteknél
mindenképpen sziikséges, ellenkezd esetben nem biztosithatd a kémiai analizis GLP szintje sem.
A jovOben szamolni lehet a GFP kisérletek iranti igény novekedésével, ezért indokolt a Helyes
Szabadfoldi Gyakorlat kovetelményeinek ismertetése, jelen kiadvany keretei kozott. igy e
modszertan is a nemzetkozi iranyelvekre épiilve, a vizsgalatok és egyéb tevékenységek eldirasait
tartalmazza. Az akkretitdlt Novényvédelmi Laboratoriumoknak ezen modszertanon talmenden
adatptalniuk kell az Analitikai Laboratériumok megfelel6 SZME-it is.

1.2. Az EPPO altal elbirt Helyes Kisérleti Gyakorlat (GEP)
koévetelményei

1.2.1. A kisérletek modszertana — EPPO utmutato és nemzeti
modszertan

A vizsgélatok megtervezése soran az EPPO utmutatoit kell alapvetdnek tekinteni,
kiegészitve a szakteriiletek nemzeti modszertanaival. Az utmutatok kiterjednek a kisérleti
viszonyokra, a kezelésekre, az 6sszegyljtendd adatokra, az értékelések, mérések modjara, és az
eredmények kozlésére.

A nemzeti modszertan az EPPO utmutatok 4ltalanos elveit figyelembe véve adhat
specidlis ajanlasokat a kisérlet végzésének bizonyos szempontjairdl: pl. a hely vagy a fajta
kivalasztasa, a kezelés idOpontja és gyakorisaga, az értékelések tipusa, ideje és gyakorisaga, az
Osszehasonlitd termékek, illetve a statisztikai elemzés megfeleld mdodszerei témakorokben.

A nemzeti ajanlasok ezen kiviil eldsegithetik a bioldgiai dokumentécid sszeallitasat az
adott névény/karosité kombinacidhoz sziikséges kiegészitd kisérletek meghatarozasaval.

Jelen Hatosagi Altalanos Vizsgalati Médszertan fejezetei is az ,,EPPO Standards
Guidelines for the efficacy evaluation of plant protection pruducts Vol. 1. Introduction,
general & miscellaneous guidelines, new & revised guidelines March 1999; 1999-2001
Update” figyelembe vételével lettek kidolgozva.

1.2.2. A GEP dokumentacioi

1.2.2.1. A témalap

A Kkisérlet vagy kisérletsorozat felelds vezetdje, a témavezetd késziti el a témalapot,
amely a kisérletek eldzetes terve. A kisérletet ugy kell megtervezni, hogy a részét képezhesse
egy sorozatnak, amelyben az egyes kisérletek 0sszevethetok. A témalapon meg kell hatarozni a
kisérleti feltételeket, a foldrajzi elhelyezkedést, a kérositd szamdra kedvezd koriilményeket,
elvart talajadottsagokat és egyéb viszonyokat. A témalap rogziti a kijuttatandd készitmények

crer
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Megemliti ezen kiviil a kdvetendd EPPO utmutatokat és a nemzeti modszertan
vonatkoz6 pontjait.

A témalap utmutatdst és eldirdsokat tartalmaz a kisérlet végzésével kapcsolatban,
melyek megvalositasara torekedni kell. Bizonyos esetekben a témalaptdl kényszertien el kell
térni a koriilmények miatt, ilyenkor a témalap kibocsatdjaval (témavezetd) egyeztetni sziikséges
(részletesen ld. az 1.3.1. pontnal).

1.2.2.2. A témanaplo

Minden kisérletrdl kiilon témanaplét kell vezetni a teljes vizsgalati idOtartam alatt. A
témanapl6 lehet hagyomanyos, kézzel irt, vagy elektronikus, azaz szamitogépre rogzitett, lényeg,
hogy mindenképpen jol elkiilonitve, egy kotegben tartalmazza az adott kisérletre vonatkozé
adatokat. Nem megengedheté az adatok kiilon céduldkra jegyzetelése, vagy a szdmitogépen
kovetkezetlen helyekre vald rogzités. Amennyiben az adatok rogzitése a teriileten szamitogépbe
(notebook) torténik, a munkahelyre torténd visszaérkezés utan az adatokat vagy azonnal
tovabbitani kell a feldolgozast végzd gépre, vagy azokrél masolatot kell késziteni. A
témanaplonak a kisérlettel kapcsolatos valamennyi 1ényeges informaciot, és az dsszes mérési
adatot tartalmaznia kell. Az adatok ennek alapjan visszakereshetoek és ellendrizhetéek
(részletesen ld. az 1.3.2. pontnal).

1.2.2.3. A Kkisérleti jelentés

A jelentésben kozolni kell minden, a témanaploban szerepld, és az értékelés
szempontjabol 1ényeges informaciét a kisérlettel kapcsolatban. Igy kozolni kell a kisérlet
alapadatait, a helyszinnel, névénnyel kapcsolatos informacidkat, az elrendezést, a kezelések
leirasat, a mintavételi, értékelési, mérési modszereket, a statisztikai elemzés modszerét és
eredményeit. Mind az egyedi kisérlet, mind a kisérletsorozat eredményeit statisztikai elemzésnek
kell alavetni. A jelentésben ki kell térni a talajtani és a meteoroldgiai adatokra is, ezen kiviil
ismertetni kell minden olyan koriilményt vagy megfigyelést, beleértve a vizsgélt készitmény
mellékhatésait (fitotoxicitds, nem célszervezetekre gyakorolt hatds, esetleg varatlan pozitiv
mellékhatasok) ami a kisérlet eredményét befolyasolta, és végiil a kisérletb6l leszlirhetd
tanulsagokat.

Nem kell tartalmaznia ugyanakkor a témanaploban szerepld, de a késdbbiek
szempontjabol 1ényegtelen részinformacidkat, és a parcellan beliili (olykor tobb szdzra tehetd)
részadatokat, melyek atlaga egy parcellaadatként keriil feltiintetésre és értékelésre (részletesen
1d. az 1.3.3. pontnal).

1.2.2.4. A biologiai dokumentacio

Az engedélyezési kisérleteknek célja altalaban a bioldgiai dokumentacid Osszeallitasa.

Ez része a teljes dokumentéacionak (toxikologia, analitika, kérnyezetvédelem stb.). A bioldgiai
dokumentéicié tartalmazza az egyes kisérletek, valamint a kisérletsorozatok leirasat, és
egyértelmii javaslatot ad az engedélyezési dontéssel kapcsolatban. Osszefoglalja és értékeli a
jelentésekben 1évo eredményeket, és konkrét informacidkat ad az alabbiakrol:

a kezelések hatdstartama, a sziikséges kezelések szama, és a kozottiik 1&vo 1do,

bizonyiték arra, hogy a javasolt technologia megfeleld hatékonysdgot nyujt a kivant célra,

bizonyiték arra, hogy a kezeléseknek nincs elfogadhatatlan hatdsa (fitotoxicitas,

terméscsokkenés, mindségromlas, karos utod- vagy mellékhatés, rezisztencia),
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annak elemzése, hogy a kornyezeti tényezdk hogyan befolyasoljak a hatékonysagot,
az esetleges kombindciok hatasanak értékelése.

1.2.3. A GEP személyi feltételei

A kisérletek tervezéséhez és végzéséhez megfelelden képzett, tajékozott és tapasztalt
személyi allomany sziikséges. Emellett fontos az a szervezeti struktura is, amelyben a
szakértok dolgoznak. A szervezetnek egyértelmiien meg kell hatdroznia az egyes szakértOk
feladatait a kisérlet 1épéseiben, ¢és rogziteni kell a felelésségi viszonyokat. A kisérleti munka
soran a témavezeton és a témafeleldson kiviil (lasd 1.2.3.1.- 1.2.3.2. fejezetek) fontos szerep
harul a végrehajtdsban, értékelésben résztvevd tovabbi szakemberekre, technikusokra,
laboransokra, akik preciz munkéjan alapulnak a mérési adatok. Kulcsszerepe van a Kijuttatast
végz6 munkatarsaknak, az ¢ esetleges hibajuk az egész kisérleti munka eredményét hamissa
teheti.

A végrehajtas sikeressége nagyban fligg a teriileti intézet (megyei Szolgalat)
vezetditol, akik engedélyezik, illetve biztositjak az egyes munkafazisoknal sziikséges munkaerdt
és eszkozoket.

1.2.3.1. Témavezeto

A Kkisérlet megtervezdje, a témalap Osszeallitoja a témavezetd (altaldban a Kozponti
Szolgéalat szakembere). Feladata a megbizoval valo egyeztetés, a témalapok elkészitése és
eljuttatdsa a témafeleldsokhdz, majd a kisérlet beallitdsa utdn annak figyelemmel kisérése,
ellenérzése, és a folyamatos szakmai segitségnyujtas a felmeriild problémaknal. A kisérlet
befejezése ¢€s kiértékelése utdn a témavezetd megkapja €s Osszesiti az azonos céllal késziilt
kisérleti jelentéseket. A témalap elkészitéséhez a szakmai ismereteken tulmenden az adott
szakteriiletre igen nagy ralatds, az Osszefliggések ismerete, jO integrald képesség, kreativitas
sziikséges, ugyanakkor tisztdban kell lennie a lehetéségekkel, korlatokkal is. A témavezetd
felel0ssége, hogy a kisérletek eredményei Osszevethetok legyenek, és azokbdl akar tobb év
munkéjanak szintetizalhato eredménye sziilessen.

1.2.3.2. Témafelelos

A teriileti intézet (pl. megyei Szolgélat) szakembere az adott kisérlet témafeleldse. A
témafelelds feladata a témalapon felvazolt kisérleti terv gyakorlatba {iltetése, a kisérlet
beallitdsanak, elvégzésének, értékelésének biztositdsa. Az ¢ feleldssége a gyakorlati problémak
megoldasa, sziikség esetén a témavezetdvel vald konzultacid alapjan. Feladatai kozé tartozik
még a kisérleti teriilet kijelolése, kitlizése, a végrehajtds megszervezése, az eszkozok és
munkaerd biztositasa a megfeleld idépontokban. A témafelelés vezeti a témanaplot, és
Osszedllitja a jelentést.

Az eredményes kisérletez6 munkdhoz nemcsak szorgalom és fegyelmezettség, de
széleskori érdeklddés és kreativitas is kell. A jo megfigyeloképesség a kijelolt paramétereken
talmenden a varatlan jelenségek észrevételét teszi lehetdvé. A témafelelésnek sokszor kell
dontenie olyan helyzetben, amikor a feladat csak a témalaptdl valamilyen eltéréssel valosithatd
meg. llyenkor meg kell itélnie, hogy mi a még elfogadhatd, és mi a meg nem engedhetd
kompromisszum. Az eltérésekrdl, ha eldzetesen nem lehet, utdélag mindenképpen egyeztetni kell
a témavezetdvel.
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g)

h)

1.2.4. A vizsgalbéhely és a vizsgalatok végrehajtasa

A szervezet legyen hivatalos, vagy hivatalosan elismert. A szervezet tevékenységi korét,
helyét és szervezeti felépitését ismerni kell az egész teriileten, amelyen a kisérletsorozatot
végzik.

A szervezetnek biztositania kell a Helyes Kisérleti Gyakorlat elvének alkalmazasat az
egész kisérleti iddszak alatt és a kisérlet foldrajzi teriiletén.

A szervezetnek biztositania kell a kisérletek és a bel6liik szarmazé adatok azonossagat és
azonosithatosagat.

Biztositani kell a kisérletek iranyitasat és ellendrzését.

Megfelelden képzett és elegendd szamu szakember biztositsa a kisérletek azonos mdodon
valo kivitelezését, hogy a kisérleteket sorozatként is figyelembe lehessen venni. A
megfeleld végzettség €és a szakmai gyakorlat egyarant sziikséges. Az ideiglenes személyi
allomanyt szakértok iranyitsak.

A szervezeten beliil vildgosan elhatarolt feladatkorok és feleldsségi viszonyok legyenek. A
kisérletek tervezése, beallitasa, értékelése és jelentéskészitése meghatarozott személyekhez
kothetd legyen, akik rendelkezzenek a feladatokhoz sziikséges erdforrasokkal (munkaidd,
képzettség, eszkdzok).

A szervezetnek biztositania kell a kisérletek elvégzéséhez sziikséges megfeleld
mennyiségl és kialakitast eszkozt, ezek beallitasat, miikddtetését, karbantartasat a munka
kezdetétdl egészen a jelentésirasig.

A szervezetnek rendelkeznie kell a kisérleti eszk6zok, vegyszerek, vizsgalandd ndvényi
anyagok elhelyezésére szolgalo épiiletekkel, valamint a kisérlet elhelyezésére alkalmas
szabadfoldi tertilettel, tiveghazi feliilettel.

1.2.5. Eljarasi rend egyéb tevékenységekre

Az EPPO utmutatokban nem szerepld tevékenységekre is szabalyozast kell kialakitani, pl.:

a szerek atvétele, nyilvantartdsa, elosztasa, taroldsa, kiadasa, maradékok megsemmisitése,
miuszerek beallitasa, kalibralasa, hasznalata, karbantartasa,
permetezd, vetd- és betakaritdo gépek beallitasa, hasznalata, karbantartasa.

1.2.6. Ellenorzés

A jol korilhatarolt felelosséggel ¢és feladatokkal rendelkezd vezetdk kotelesek

ellendrizni, hogy a Helyes Kisérleti Gyakorlat elvét betartjak-e, ami a kisérlet érvényességéhez
sziikséges.

Ellendrzés a tervezés stadiumaban
A kisérleti témalapot érvényesittetni kell annak biztositdsdra, hogy az EPPO

iranyelveket betartjak és az adott teriiletre érvényes nemzeti modszertant figyelembe veszik. Az
iranyelvektdl vagy a modszertantol vald barminemt eltérést meg kell indokolni.

Ellenorzés a kisérletek alatt
A szervezetnek biztositania kell, hogy valamennyi eredményt lejegyezzenek, amelyek

a kisérleti jelentés elkészitéséhez sziikségesek. A szervezet biztositja a kisérlet végrehajtdsanak
ellendrzését, és a Helyes Kisérleti Gyakorlat elveivel vald 6sszhangot. Az egyes miiveleteket
maguk a kisérlet beallitasaért felelés személyek (témafelelésok) is érvényesithetik. A
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témalaptol vagy a modszertantdl vald minden eltérést fel kell jegyezni, meg kell indokolni, és
arrdl a témavezetot tajékoztatni kell.

1.2.7. Az egyes kisérleteknél sziikséges informaciéok az EPPO altal
kidolgozott rendszer szerint.

1.2.7.1. Kisérleti feltételek

A kisérlet célja és a kisérlet helyszinére vonatkozo alapinformdciok

A kisérlet céljat meg kell hatarozni, kitérve az aldbbiakra:

a) a karositok (tudoméanyos neve és Bayer kodja), amelyek ellen a kultirndvényt, vagy a
talajt, termesztd kozeget kezelni kell,

b)  akisérlet koriilményei (szabadfoldi, hajtatott),

c) a védekezés tipusa: preventiv/kurativ, mely fejlédési stadium (tojés, larva, imago) ellen,
tevékenység az adott idészakokban a vegetacio alatt (vetés eldtt, betakaritas utan, stb.),

d) a kisérleti valtozok meghatarozasa (dozis, kijuttatasi feltételek), ha a hatéanyag kiillonboz6
formulacioit felvették a kisérletbe, azokat kiilonb6zd kisérleti készitményekként kell
kezelni,

e) akisérlet a hatékonysag vagy szelektivitas értékelését szolgalja (termésbiztonsag).

Az alabbi alapinformaciot kell megadni a kisérlet helyszinére vonatkozodan:
a) ateljes cim és lehetdség szerint helyrajzi megjelolés,

b)  kultirndvény és fajtdja,

c) ateriiletre vonatkozé specialis adatok (expozicio, talajtipus, lejtés).

A kisérlet koriilményei
A parcella és a kulturnévény tulajdonsagait megfelelden le kell irni. Pl:
a)  egynyari ndvény esetén a vetés vagy lltetés idopontja és a slirliség, sortavolsag,
b)  éveld novény esetén a sorok elrendezése, sor- €s totavolsag, a miivelési, metszési rendszer,
novénymagassag, kor,
c) hajtatott kultira esetében az liveghdzi elrendezés, hidroponids termesztés, talaj nélkiili
termesztés.

Nem ével6 kultardk esetén az eldveteményt is meg kell adni (ha az EPPO eldirja). A
novény termesztési koriilményeit is pontosan le kell irni, kiilonds tekintettel a miivelésre,
mitragyazasra, ontdozésre. Azt is rogziteni kell, hogy a ndvény a kezelés idépontjaban
normalisan fejlédott-e vagy valamilyen stresszhatas alatt allt (pl. szarazsag, fagy, szél, altalanos
vegyi kezelések hatdsa, mas karositok hatdsa, gyomversengés).
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A kisérletek elrendezése

A parcellak kialakitasahoz meg kell hatarozni: a parcelldk szamat, méretét és
elrendezését, a bruttd és nettd parcellak elrendezését, azaz a parcelldk kozotti kezelt zondkra
vonatkozo részleteket, az iiltetési modra is kitérve; a parcelladk kezelésekhez és blokkokhoz
rendelését. A kisérleti elrendezés tipusat is meg kell adni. A kezeletlen kontroll parcella
elrendezését is pontosan jelolni kell (beleértve vagy bele nem értve) a tobbi kontroll kezeléssel
egyiitt (mesterséges befertézéssel vagy anélkiil).

Kiilonosen a gyomirtd szeres kisérletek esetében a hatékonysagi és szelektivitasi
kisérletek kovetelményrendszere eltérd lehet és eltérd kisérleti elrendezést kell hasznalni a két
esetre. Kiilondsen a szelektivitasi kisérletekben, a dupla dozisu kezelést is be kell tartani.

1.2.7.2. A kezelések

--------

vonatkozo informacidkat pontosan meg kell adni. Ezek rendszerint megegyeznek az
engedélyezésre javasolt kezelésekkel.

Kisérleti és osszehasonlito készitmények
A kisérletbe vont szereket (kisérleti és Gsszehasonlité készitményeket) pontosan meg
kell adni a hatdéanyag ISO nevével vagy mas megadott szabvanynévvel, tovabba az egyes
formazott termékek egyéb pontos nevét vagy megnevezését. A kisérletek azonossaganak
egyértelmiien bizonyitottnak kell lennie, ezért a vizsgalandd készitményhez mellékelni kell a
mindségi bizonyitvanyt, a gyartdsi (sarzs) szamot, és a tovabbi jellemzd adatokat (lejarati ido,
tarolasi eloiras).

A kijuttatias modja
A megadott informdcionak elegendonek kell lennie a szabvany gyakorlattal torténd

beallitasra. Meg kell hatarozni:

a kijuttatas modszerét €s a hasznalt gépet, a szorofejek szamat, tipusat, elrendezését,

a kijuttatashoz sziikséges permetlé mennyiséget,

a tervezett dozistol valo eltérés megengedhetd maximumat,

a mikodési feltételeket, amennyiben hatdssal lehetnek a hatékonysagra vagy a

szelektivitasra (a permetlé esetében a nyomast, a permetlé mindségét és a permetezégép

munkasebességét),

az elvégzett kezelések szamat,

az egyes kezelések idépontjat (az ISO Szabvanyban jeldlt évet is: yyyy-mm-dd),

a kultarnovény (gyomirtd szerek esetében a gyomndvény) fenologiai stadiumat az egyes

kezelések elvégzésekor,

a karosito fejlodési fazisat vagy a fert6zés szintjét az egyes kezelések végzésekor,

a kijuttatasok iddzitésére vonatkozo6 rendszert (naptari, a kultirndvény fenologiai fazisa, a

kiiszobértékek vagy a karositdo fejlodési stadiuma, kiilsd szignalizacids, eldrejelzési

rendszer),

a felhasznalt dozisokat [formazott termék kg/ha, permetlé esetében koncentracidé (mind a

szandékos értéket, mind az elért értéket adjuk meg)].
Ha mas novényvédelmi célu terméket (vagy biologiai hatasu szervezetet) alkalmaztak az egész
kisérletre, mindegyikre ugyanezeket az adatokat kell megadni. Bizonyos esetekben (gyomirtd
szerek, novekedésszabalyozok) az EPPO Utmutatok alapjan, a megel6z6 vegetacios idészakban
kijuttatott termékekre vonatkozo6 hasonld informaciokat kell biztositani.
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1.2.7.3. Az értékelés, a lejegyzés és a mérés modja

Meteorologiai és talajtani adatok

Meteorologiai adatok

Az adatkérés harom kategoriaba sorolhato:

a) a Kkisérletet végzéd személy megfigyelései a kijuttatdskor azokkal az adatokkal
kapcsolatban, amelyek a kisérlet menetét befolyasolhatjak. Ez a kisérletet végz0 személy
itéletétdl fiigg, és nem kell olyan részletesen megadni, mint pl. a kijuttatds idépontja
esetében. Az iddjarasra vonatkozo6 legalabb altalanos leirast kell adni az adott iddszakra,
alatdmasztva meghataroz6 adatokkal,

b) a kisérletet végzd személy kijuttatasi idOpontra vonatkozdé megfigyelései, ideértve
bizonyos szabvanyadatokat is, amelyek az adott napra kérhetdk,

c) a kisérletet végzd személy altal végzett megfigyelések a kisérlet teljes tartamara. Ezek a
megfigyelések csak a rendkiviili viszonyokra vonatkoznak, amelyeket szamba kell venni.
Az 6ntdzésre vonatkozo valamennyi adatot kozolni kell.

A témalapon meg kell hatarozni, hogy a kisérlet jellegétdl fiiggden milyen tipust és
gyakorisagu adatok gylijtésére van sziikség. Leggyakrabban a tenyészid6 alatti atlaghdmérséklet,
minimum ¢s maximum hdémérséklet csapadékmennyiség naponkénti kovetése az eldiras, de
specialis karositoknal pératartalom vagy mas adatok megaddsara is sor keriilhet. Ha nem
sziikséges a naponkénti nyomonkoOvetés, hetenkénti, dekddonkénti, vagy havonkénti
atlagadatokat lehet feltiintetni.

Az liveghazi kisérletekre a megfeleld kovetelmények specialis jellegliek. A szakember
dontheti el, hogy az liveghédzi viszonyokrol mily mértékig ad szamot. A jelentésben kozolt
adatoknak azonban a megfigyelt koriilményekre kell vonatkozniuk.

Talajtani adatok

Az EPPO Utmutaté egységesitette a talajtani adatokra vonatkozd kovetelményeket.
Bizonyos talajtani elemek mar kordbban is adottak a kisérleti helyen, amit a szakember éppen
ezen elemek és tényezok jelenléte miatt valasztott ki. Mas esetekben a kisérleti hely talajtani
viszonyai nem meghatarozhatok elére és a szakember csak rogziti azokat, ahogy a meteorologiai
viszonyok esetében. A mar kordbban is létezd ilyen adatok, a pH-érték, a talaj szervesanyag-
tartalma, illetve a talaj tipusa. A talajvizsgédlat eredményei hasznosak lehetnek, elegendd
azonban, ha a jelentésben egyszerlien a kisérletet végzé személy megfigyelésére ¢s
helyismeretére alapozott mindségi informaciokat ad. M4és talajtani viszonyok a kijuttatas
idépontjakor adddhatnak, és azokat figyelembe kell venni, pl. nedvességtartalom (szaraz vagy
nedves talaj), a magagy mindsége (jO, kozepes, gyenge). A megfigyelésnek itt is mindséginek
kell lenni. Végiil a Kkisérleti viszonyok részeként kell eldonteni a tragyazast is, ezt
befolyéasolhatja a tulajdonos akarata, ekkor azonban talajtani adatnak kell azt is tekinteni, és le
kell jegyezni.

Ha a ndvényt komposzton vagy mesterséges termesztokozegben termesztik, részletes
tajékoztatast kell adni az Ontozésrdl, tdpanyagellatasrol és arrdl a konténerrdl, amelyben a
mesterséges termesztokozeget tartjak.

Az értékelés tipusa, ideje és gyakorisdga
Meg kell adni az értékelés tipusat és idopontjat. A felhasznalt moédszereket is le kell irni
és a nemzeti moédszertanhoz, ill. az EPPO Utmutat6 modszereihez kell viszonyitani. Az
értékelési paramétereket is meg kell adni.
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A kulturnévényre gyakorolt kozvetlen hatasok
A fitotoxikus hatast valamennyi parcellara meg kell adni a tiinetek pontos leirasaval. A
skala értékeket meg kell hatarozni. A névényeken észlelt elvaltozdsokat minden esetben le kell
irni.

A nem célszervezetekre gyakorolt hatds
A tobbi karositora vagy nem célszervezetre gyakorolt megfigyelt hatasokat (értékelt
mennyiségi és/vagy mindségi hatasokat) le kell jegyezni megadva a felhasznalt modszert is. A
nem célszervezetek, illetve karositok jelentds mértéki eléfordulasat is kozolni kell.

Terméshozam
A terméshozamot ¢és annak mindségét is kozolni kell a kért paraméterek leirasaval.
Nemzetkozileg elismert szabvanyértékeket kell alkalmazni. A betakaritdshoz hasznalt kiilonleges
gépet is ismertetni kell.

1.2.7.4. Eredmények

Az adatokat egyszerii és szisztematikus, lehetdség szerint tablazatos formaban kell
kozolni. A nyers adatokat, azaz az egyes parcellak értékelésének az eredményeit vagy a
parcellan beliili mintdk eredményeit is rendelkezésre kell bocsatani. Ha statisztikai analizist
végeztek, ennek modszerét egyértelmiien jelolni kell, ideértve az atalakitdsokat és hasznélatuk
indokoltsagat.
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1.3.Az EPPO-GEP mellékletei

1.3.1. A témalap tartalmi kovetelménye /1. melléklet/

1 A kisérlet alapinformacioi
1.1 A kisérlet cime
1.2 A kisérlet kodszama
1.3 Témavezeto
1.4 A kisérlet helye
1.5 Témafelelos

2 Kisérleti anyag
2.1 Készitmények és hatdbanyagok
2.2 Gyarto
2.3 Megbizd
2.4 Koltségviseld
2.5 Az atvétel helye, ideje

3 A Kkisérlet célja
3.1 A karosito neve
3.2 Fejlodési stadiuma

4 Kisérleti novény
4.1 Faj
4.2 Fajta
4.3 Fenofazis
4.4 A kisérlet jellegébol adodo eldirasok

S5Kisérleti helyszin
5.1 Megye
5.2 A kisérlet jellegébdl adodo eldirasok
5.3 Eldzetes mérés

6 A kisérlet elrendezése
6.1 Az elrendezés modja
6.2 Parcellaméret
6.3 Tényezok szama
6.4 Kezelések szama
6.5 Ismétlések szama
6.6 Parcellaszam Gsszesen

7Kezelések adatai
7.1 Dbézis
7.2  Formulécio
7.3 Vizmennyiség
7.4 Kijjuttatas modja
7.5 Egyéb novényvédo szeres kezelésekre vonatkozod eldirdsok

8 Ertékelések
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9 Meteorologiai adatok
10 Statisztikai elemzés
11 Dijtétel

12 Jelentés

13 Egyéb megjegyzések
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1.3.2. A témanaplé tartalmi kovetelménye /2. melléklet/

1. A Kkisérlet azonositasa
1.1. Hivatkozasi szam
1.2. Kisérleti vegyszer neve, szama
1.3. A kultira neve
1.4. A kisérlet helye
1.5. A témafelel6s neve

2. A Kisérleti helyszinrajz jellemzoi
2.1. A helyszin pontos megnevezése
2.2. A parcelldk szdma
2.3. A parcellak mérete
2.4. A kezelések szama
2.5. Azismétlések szama
2.6. Parcella elrendezés
2.7. A permetezés iranya
2.8. Téjolas
2.9. Helyszinrajz (mellékletként)

3. A permetezett kultura jellemz6i
3.1. A kultara neve
3.2. Fajta
3.3.  Fenofazis
3.4. Sortavolsag
3.5. Toétavolsag
3.6. Vetési slirliség
3.7. A ndvény magassaga
3.8.  Gytlimo6lcsfa lombozatmagassag
3.9. Gylimolcsfa lombtavolsag

4. A Kkisérleti anyag jellemzoi
4.1. A kisérleti vegyszer neve, szama
4.2.  Formulécio
4.3. Hatdanyagtartalom (%)
4.4. A célzott dozis (kg/ha; 1/ha; g/ha; stb)
4.5. A permetlé célzott mennyisége (I/ha; 1/1égm’)

5. Karosito
5.1. A kérosito neve
5.2. Fejlodési stadiuma
5.3. Elhelyezkedése
5.4. Az alapfert6zottség felmérésének ideje
5.5. Az alapfert6zottség mintdzasdnak a modja
5.6.  Alapfertdzottségi adattablazat (mellékletként)
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6.  Meteorologiai adatok
6.1. HoOmérséklet
6.2. Relativ paratartalom
6.3. Szélsebesség
6.4. Szélirany (térkép)
6.5. A kultara éallapota (szaraz, nedves)
6.6. A talaj allapota (szaraz, nedves)
6.7. Talajhémérséklet
6.8.  Hullott-e csapadék 24 o6ran beliil

7.  Kalibracio
7.1. A kisérleti gép tipusa
7.2. Az alkalmazott technologia
7.3. A kalibracio6 idopontja
7.4. A porlaszto (szérolapka) tipusa, szdma
7.5. A szorofejek osztaskoze, elrendezése
7.6. Munkaszélesség
7.7. A szoérokeret magassaga
7.8. A ventillator 1égszallitasi teljesitménye
7.9. A légijarmi szorofejszoge
7.10. Repiilési magassag
7.11. Haladasi sebesség
7.12. Alkalmazott nyomas

8.  Szamitas
8.1. A szordkeret szorasteljesitménye
8.2. A kisérleti parcellara sziikséges permetlé mennyiség
8.3. A kisérleti parcellara sziikséges novényvédo szer mennyiség
8.4. A kisérleti parcelldra sziikséges viz mennyiség
8.5. A permetlé¢ koncentracidja

9.  Permetezés
9.1. A parcella azonosité szama
9.2. A permetlékészités ideje
9.3. A permetlé felhasznalasanak ideje
9.4. A permetezett parcella hossza
9.5. A visszamaradt permetlé mennyisége
9.6. A ténylegesen kipermetezett permetlé mennyisége
9.7. A ténylegesen kipermetezett novényvédo szer mennyisége

10. Egyéb észrevételek (miiszaki problémak, id6jaras megvaltozasa, baleset stb.)
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1.3.3. A jelentés tartalmi kovetelménye /3. melléklet/

A Kkisérlet

1.1 A kisérlet szama, kodszama
1.2 Gyartd, megbizo cég neve
1.3 Témavezetd

1.4 Témafelelds

1.5 A Szolgalat neve, cime

1.6  Vizsgalat célja

A készitmény

2.1 A készitmény neve

2.2 Formulacio6ja

2.3 Hatoanyag Osszetétele:

2.4 Dozisa(i)

2.5 Permetlé, csavazolé mennyisége ( 1/ha; 1/100kg; stb)
2.6  Standard kezelés (név, dozis)

Karosito(k)
3.1 A kérosité(k) magyar neve
3.2 A karosito(k) latin neve

Kulturnovény

4.1 A kultirnévény magyar neve
4.2 A kultarndvény latin neve
4.3 Fajtaja

4.4 Alanya

4.5 Eldveteménye

4.6 Vetdmag mennyisége

4.7 TOszama

4.8 Csiraképessége, %-ban

4.9 Vetési mod

4.10 Mivelési rendszer, mod

4.11 Kelési ido, éveldk kora

4.12 Vetés mélysége (cm)

4.13 Vetés (iiltetés, telepités) ideje
4.14 Sor és tétavolsag

4.15 Betakaritas ideje

Kisérleti helyszin

5.1 A vizsgéalat helye (megye, helység, lizem)

5.2 Genetikai talajtipus, fizikai talajféleség

5.3 A talaj kémhatésa

5.4 Kotottsége

5.5 Szervesanyag tartalma

5.6 Domborzati viszonyok

5.7 Mitragyéazasi adatok, (hatéanyag kg/ha) N

~

5.8 Szervestragyazas t/ha
éve
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5.9 Ontdzés ideje
modja
mennyisége (mm)
5.10 Talajvizsgalati adatok

6 A kisérlet adatai
6.1 A kisérleti parcellak
mérete (m’, ha, 1égm’)
elrendezés modja
ismétlések szama
kezelés szam
6.2 Kezelések adatai
megnevezes
dozis, koncentraciod
idépont
kultarnovény és karositd fenofazis kezeléskor
mod
6.3 NoOvényvédo gép tipusa
6.4 Porlaszto (szorolapka) tipusa
6.5 Porlasztd mérete
6.6 Nyomas (bar)
6.7 Haladasi sebesség
6.8 Repiilési magassag
6.9 Bedolgozas eszkdze
6.10 Bedolgozas mélysége
6.11 Talajeldkészités mindsége
6.12 Talaj tomorodottsége
6.13 Talaj nedvessége
6.14 Talajfelszin nedvessége
6.15 A készitmény eldkészithetdsége, kijuttathatdsaga
6.16 A kezelés el6tt és utan végzett ndvényvédelmi munkak

7  Meteorologiai adatok

7.1  Léghdémérséklet a kezelés idején (°C)

relativ paratartalom (%)

sz¢élsebesség (m/sec)

felhdboritas
7.2 Csapadék a kezelést kovetd 24 6ran belill (mm)
7.3  Azelsé 5 mm-nél nagyobb csapadék (mm, datum)
7.4 Csapadék a kezelést koveto két héten beliil (mm)
7.5 Hatést befolyasold csapadék (mm)
7.6 A kezelés el6tti hét id6jarasa
7.7 A vizsgalati idészak id6jarasi viszonyai
7.8  Egyéb a kisérletet befolyasolo tényezok (talaymunkak, kezelések, stb.)
7.9 Karosito fert6zottség a kezelés idején
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8 Ertékelések
8.1 A biologiai hatas értékelésének modszere
8.2 A fitotoxikus hatés értékelésének modszere
8.3 A hasznos €16 szervezetekre gyakorolt hatas értékelésének modszere
8.4 A kulturndvény ¢€s a karosito fenofazisa az értékeléskor

9 A vizsgilat eredménye
9.1 A biolodgiai hatas vizsgalatanak eredményei
9.2 A fitotoxikus hatas vizsgélatdnak eredményei
9.3 A hasznos €16 szervezetekre gyakorolt mellékhatas vizsgalatdnak eredményei
9.4 Megfigyelések a készitmény egyéb tulajdonsagairdl
10 Kovetkeztetések, javaslatok

11 Tablazatok, mellékletek
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1.4. Az OECD altal el6irt Helyes Szabadféldi Gyakorlat (GFP)
kovetelményei

Altalénos terjesztésii anyag

ENV/JM/MONO(99)22
AZ OECD sorozata a
JO LABORATORIUMI GYAKORLAT alapelveirdl és ezek betartasanak
ellendrzésérol

6. szam (Atdolgozott valtozat)

Egyeztetett dokumentum

A JO LABORATORIUMI GYAKORLAT ALAPELVEINEK
ALKALMAZASA
A SZABADFOLDI VIZSGALATOKNAL

Kornyezetvédelmi Igazgatosag
GAZDASAGI EGYUTTMUKODESI ES FEJLESZTESI SZERVEZET
(OECD)
Parizs, 1999
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1.4.1. Eloszo

A j6 laboratériumi gyakorlatrol (GLP) a coloradoi Vailban 1991. majus 21-23. kozott
tartott masodik OECD egyeztetd konferencian a szakértdk megvitattak a jo laboratoriumi
gyakorlat alapelveinek a szabadfoldi vizsgalatokra torténd alkalmazasat, és kialakitottak kozos
allaspontjukat. A munkacsoport elndke Dr. David Dull az EPA laboratoriumai hitelesitési
programjanak vezetdje volt. A kovetkezd orszdgok szakértdi vettek részt az egyeztetd
munkacsoportban: Belgium, Kanada, Dénia, Finnorszag, Németorszdg, Hollandia, Svajc,
Egyesiilt Kiralysag és az Egyesiilt Allamok.

A munkacsoport altal megtargyalandd kérdések korét a jo laboratériumi gyakorlatrol a
németorszagi Bad Diirkheimben 1990. oktoberében megtartott elsé egyeztetd konferencian
hataroztdk meg. A masodik egyeztetd értekezleten sikeriilt kozds allaspontot kialakitani a
szabadfoldi kisérletek GLP elvekkel Osszhangban torténd elvégzésérdl olyan fogalmakat
értelmezve mint a vizsgalat, egyedi vizsgéalohely, vizsgalatvezetd, vezetés felelOsségi kore,
mindségbiztositds, stb. Az egyeztetett dokumentum utmutatdt nyujt a fontos GLP alapelvek
szabadfoldi kisérleteknél torténd értelmezésére.

Az egyeztetett dokumentum tervezetét, melyet a masodik konferencian dolgoztak ki,
eljuttattak az egyes tagorszagokba, és a beérkezett észrevételek alapjan dolgoztak at. Ezutan a
GLP-vel foglalkoz6 OECD Panel és a vegyszerellendrzési specidlis program vegyi anyagokkal
foglalkozo bizottsaga ¢és igazgatasi csoportja elfogadta a dokumentumot. Ezt kovetden a
Kornyezetvédelmi Bizottsag azt javasolta, hogy enyhitsék a dokumentum korlatozasait a fotitkar
jovahagyasaval.

A GLP OECD altal atdolgozott alapelveinek 1997-es elfogadéasa tiikkrében ezt az
egyeztetett dokumentumot a GLP-vel foglalkozé munkacsoport attekintette és ugy dolgozta at,
hogy az 6sszhangban legyen az alapelveken végrehajtott modositdsokkal. A munkacsoport 1999
juniusaban, majd a vegyi anyagokkal foglalkozé bizottsag és a vegyi anyagokkal, novényvédo
szerekkel és biotechnologidval foglalkoz6 munkacsoport egyiittes iilése 1999 augusztusaban
fogadta el. A fotitkar hataskorében feloldotta a dokumentum titkos jellegét.

1.4.2.  Hattér

A jo laboratériumi gyakorlat alapelvei, melyet 1981-ben fogadott el és 1997-ben
dolgozott 4t az OECD (Gazdasagi Egyiittmikodési és Fejlesztési Szervezet), a hatdsagi
vizsgalatok széles korére és egyéb értékeléssel kapcsolatos célra nytjt szabvanyajanlasokat a
kisérletek lefolytatdsdhoz. A GLP elveket kifejleszté szakértd-csoport jelentése 1981-ben az
alabbi tipusu vizsgalatokra vonatkoztatta a GLP elveket:

fiziko-kémiai jellemzok,

az emberi egészségre kifejtett hatast értékeld toxikologiai vizsgalatok (rovid- és hossza
idejli vizsgalat),

a kornyezeti hatast értékeld okotoxikologiai vizsgalatok (rovid- €s hosszu tava),

a kornyezet vegyszerterhelését értékeld oOkologiai vizsgalatok (szallitas, biologiai
degradacio, bioakkumulacio).

Az dkologiai vizsgalatok atfogd csoportjaba beletartoznak a ndvényvéddszer-maradékok,
anyagcseretermékek ¢€s a kapcsolatos vegyliletek azonositasara és nagysagrendjének
meghatarozasara végzett tolerancia- ¢és mas etetéses kisérletek is. A GLP alapelveket a
kereskedelmi forgalomban 1év0 vegyszerek széles korére- koztik a ndvényvédd szerekre,
gyogyaszati anyagokra, kozmetikumokra, allatgydgydszati készitményekre, ¢lelmiszeripari és
takarmany adalékanyagokra és ipari vegyszerekre kivanjak kiterjeszteni.
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Az OECD-tagallamok orszdgos monitoring hatdsagai a legtobb GLP-szintii monitoring
tevékenységet a nem-klinikai toxikologiai vizsgalatok teriiletén szerezték. A ndvényvédo
szerekkel végzett szabadfoldi kisérletek (elsésorban szermaradék, anyagcsere és Okologiai)
alapvetd kihivast jelentenek a GLP-ellenérzé hatdsagok és a vizsgalati helyek szamdara, mivel
ezen vizsgalatok megtervezése, feltételei, moddszerei, eljardsai és eredményei alapveten
kiilonboznek a hagyomanyos toxikologiai €s a legtobb, foként laboratoriumra alapozott
okotoxikologiai vizsgalatoktol.

A tovabbiak a szabadfoldi vizsgalatokkal kapcsolatos specialis fogalmak és kérdések
tisztazasaval foglalkoznak, hogy hasznos segitséget nyujtsanak az OECD GLP alapelveinek
értelmezéschez.

1.4.3. A fogalmak meghatarozasanak értelmezése

A GLP meghatarozasaban a ,nem-klinikai egészségiigyi és kornyezetbiztonsagi
vizsgalat” (non clinical health and environmental safety study) kifejezés a szabadfoldi
vizsgalatokra is vonatkozik. A szabadfoldi kisérlet olyan vizsgalat, melybe a szokdsos
laboratériumi  koriilményeken kiviili kisérleti tevékenységek tartoznak, mint a szabadfoldi
parcellakon, nem zart térben 1év0 mesterséges tavakban vagy novényhdzakban végzettek,
gyakrabban a laboratoriumi munkakkal kombinalva vagy azokat megeldzve, illetve kovetve.

A szabadfoldi kisérletek az aldbbi vizsgalatokra terjednek ki, anélkiil, hogy ezekre
korlatozodnanak:

szermaradék-tartalom nagysagrendje,
fotodegradacio,

novényi metabolizmus,
metabolizmus a talajban,
utévetemény hatdanyag-felvétele,
lebomlas a talajban,

mezokozmosz,

bioakkumulacio,

hatas a nem-cél szervezetekre.

A "vizsgalohely" (test facility) szabadf6ldi vizsgéalatoknal, egynél tobb foldrajzi helyet
vagy "egyedi vizsgalohely" (test site) is jelolhet, ahol egy adott atfogd kisérlet egyes szakaszait
végzik. A kiilonbozd egyedi vizsgédlohelyek kozé az aldbbiak tartoznak anélkiil, hogy csupan
ezekre korlatozodnanak.

Kisérleti laboratérium(ok), ahol a kisérleti (test item) /6sszehasonlité (reference item,
control item) anyagok tulajdonsagainak (ideértve az azonositast, tisztasagot, er0sséget,
stabilitast) vizsgalatat és mas kapcsolatos tevékenységet végeznek.

Egy vagy tobb mezdgazdasagi és/vagy szabadfoldi teriilet (pl. liveghaz), ahol a kisérleti
vagy Osszehasonlitd anyagokat juttatjak a vizsgalati rendszerbe.

Néhany esetben a betakaritott terményt feldolgozé egység, pl. ahol a paradicsomot 1évé,
stritménny¢ vagy szossza alakitjak.

Egy vagy tobb laboratdrium, ahol a vizsgalati mintak (specimen) (a feldolgozobdl is)
szermaradék tartalmat ellendrzik, vagy mas modon vizsgaljak.

A vizsgalatvezeté6 (study director) ¢s helyszini vizsgalatvezeté (principal
investigator): A szabadfoldi vizsgalatoknal, melyeket egynél tobb egyedi vizsgalohelyen
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végeznek, a vizsgalatvezetd megbizottakat is kiildhet a helyszinekre. Mindegyik egyedi
vizsgéalohelyen - a vizsgalatvezet6 munkahelyét kivéve - a vizsgalatot egy fOmunkatars is
ellenérizheti helyszini vizsgalatvezetoként. O a vizsgalat egy meghatirozott szakasza
lefolytatasanak egyszemélyi feleldse, a vizsgalatvezetd megbizottjaként tevékenykedik. A
helyszini vizsgalatvezetd kotelezettségeit az atdolgozott GLP-elvek II.1. szakasza, illetve az
alabbiakban ismertetett ,,helyszini vizsgalatvezetd feleldssége” tartalmazza.

Szabadfoldon egy vagy tobb egyedi vizsgalohelyen végzett ,nem-klinikai egészségiigyi
¢s kornyezetbiztonsagi vizsgalat” tartalmazza az egyetlen ,,vizsgalati terv”’-ben (study plan)
meghatéarozott szabadfoldi és laboratdriumi feladatokat.

A ,,vizsgalati rendszer” (test system) jelolhet 6kologiai rendszereket is.

A ,Kkisérleti anyag” (test item) magaba foglalja, anélkiil, hogy erre korlatozodna, a
vegyl anyagokat, nyomjelzett vegyiileteket, a biologiai eredetli anyagokat és a feldolgozasi
hulladékot. A szabadfoldi szermaradék vagy kornyezetvédelmi vizsgalatoknal a kisérleti anyag
altaldban egy hatdanyag vagy keverék (formulacid), mely hatoanyago(ka)t és egy vagy tobb
ismert 0sszetevot, pl. emulzidképzdt tartalmaz. Mdas, a ndvényben vagy a talajban lejatszodo
anyagcsere folyamatok vizsgalatakor a kisérleti anyag atalakulasait kovetik nyomon a kémiai
anyag radioaktiv nyomjelzett formdjanak felhasznalasaval; a kisérleti anyag analitikai vagy
technikai fokozatu lehet, melyet kdzvetleniil alkalmazas el6tt, a termdhelyen lehet formulazni.

A szabadfoldi kisérleteknél az Osszehasonlito anyagok kozé tartoznak az analitikai
standardok. A "jol meghatarozott" jelzd azt jelenti, hogy az anyag a végzendd vizsgalathoz
megfelelden ismert és hivatkozni kell rd a vizsgélati tervben.

A szabadfoldi kisérleteknél a '"vivoanyag" (vehicle) altaldban a kisérleti anyag
oldoszere. A vivOanyag leggyakrabban viz. E fogalomba barmely tovabbi olddszer, feliiletaktiv
anyag vagy mas, az oldhatosagot vagy kijuttathatosagot elosegitd vegyi anyag beletartozik.

1.4.4. A vizsgalbhely szervezeti felépitése és személyi feltételei

1.4.4.1. A vizsgalohely vezetoségének felelosségi kore

A jo laboratoriumi gyakorlat alapelveinek szempontjabol a vezetésnek szamos mas
értelmezése is van és tobb hely sok dolgozojat is magéba foglalhatja. A vezetés, amelynek a
vizsgélatvezetd a jelentést késziti, a végsé felelds azért, hogy a vizsgalohelyek a GLP
alapelvekkel 0Osszhangban miikddjenek. A szabadfoldi kisérleteknél lehet tobb '"egyedi
vizsgélohely vezetdsége", mely a személyzetért, Iétesitményekért, eszkozokeért, berendezésekért,
anyagokért, minden egyes egyedi vizsgalohelyen elsddlegesen felel a vizsgalat
vizsgalatvezetdjének ¢és lehetdleg irdsban biztositja 6t arrol, hogy az egyes vizsgéalatok a
kovetelményeknek megfeleléen kelld szakaszban folynak. Az egyedi vizsgdlohely
vezetdségének arrodl is biztositania kell a vizsgalatvezetot, hogy kovetik a GLP alapelvekben
meghatarozott eljarasokat.

Az egyedi vizsgalohely vezetdsége felel a vizsgalatvezetd eldtt azért, hogy az egyedi
vizsgalohelyre kinevezett szakember (helyszini vizsgalatvezetd) megfeleléen képzett legyen, igy
a vizsgalat adott szakaszat a vizsgalati tervnek, a szabvanymiveleti el6irdsoknak, a GLP
alapelveknek ¢és a specialis technikai kovetelményeknek megfeleléen végezzEk el. A teljes és az
egyedi vizsgalohely vezetdsége kozott teljes egyetértést kell kialakitani arrdl, hogy ki végezze a
mindségbiztositasi programot.

A Kkiilonbozo szinteken - vezetés, vizsgalati és a mindségbiztositasi egység
személyzete - alapveté fontossagi, hogy viligosan Kkirajzolodjon a hataskori és
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kommunikacidos vonal, a Kkijelolt felelosségi kor, hogy a vizsgalatvezeto hatékonyan
érvényesithesse a GLP iranti felelosségét. Ezt irasban is dokumentalni kell. Az altalanos
vezetoség feleléssége annak biztositasa, hogy a kommunikacio iranyai egyértelmiek
legyenek.

Valoésziniileg akad néhany szabadfoldi és laboratoriumi vizsgéalatot végzd egyedi
vizsgalohely, ahol a kisérleteket kozvetve vagy kozvetleniil végzd személyzet nem allandd
alkalmazottakbol 4all. Ha ezek az emberek felvettek nyers adatokat vagy a vizsgalattal
kapcsolatos ellendrizetlen tevékenységet folytattak, a szakképzettségiikr6l és gyakorlati
tapasztalataikrol szol6 adatokat meg kell Orizni. Ha e személyek rutin miveleteket pl.
termésritkitds, gyomirtds, miitragyazas stb. végeztek képzettebb személyzet bizonyos szintii
ellendrzése mellett, ilyen adatokat nem kell nyilvantartani.

1.4.4.2. A vizsgalatvezeté felel6sségi kore

A vizsgalatvezetd kivalasztasa alapvetden fontos ahhoz, hogy a vizsgéalatot a GLP
alapelveknek megfelelden és tudomanyos alapossaggal végezhessék el. Az a kitétel, hogy "a
vizsgalat teljes lefolytatasaért és az arrdl szolo jelentésért felel", tagan értelmezhetd a legtobb
szabadfoldi kisérletnél, mivel a vizsgéalatvezetd az adott kisérleti helyektdl, pl. szabadfoldi,
laboratoriumi vagy feldolgozo teriilet, foldrajzilag tavol lehet. Ezért a vizsgalatvezetonek
messzemenden meg kell biznia a kivalasztott helyszini vizsgélatvezetdiben és azok
munkatarsaiban mindegyik egyedi vizsgalohelyen, hogy a technikai megbizhatosagot és a GLP-
Osszhangot biztosithassék. E személyzet felelosségi korét irasban kell kifejteni.

Hatékony kapcsolatot kell 1étesiteni a vizsgalatvezetd és minden munkatars kozott a
vizsgalati terv és a szabvanymiiveleti eldirds kovetése, valamint az dsszes GLP kdvetelmény
betartasa érdekében. Lényeges a kapcsolattartds a mindségbiztositasi egység munkatarsaival is,
hogy kello idoben értesiiljenek a tevékenység fontos szakaszair6l, hogy a mindségbiztositasi
program ellendrzé jelentéseit idejében tovabbitsdk, és hogy ésszertien ki lehessen javitani a
jelentkezd hibakat.

Feladatai részeként a vizsgélatvezetd felel azért, hogy (1) megfelelden leirt/jellemzett
kisérleti ¢és Osszehasonlito anyag sziikség szerint rendelkezésre alljon az egyedi
vizsgalohelyeken; (2) megfeleld egylittmiikodés legyen a szabadfoldi (vagy feldolgozo) kisérleti
helyek ¢és a vizsgalati mintdkat értékeld analitikai laboratéoriumok kozott; és hogy (3) a
szabadfoldrél, feldolgozd iizembdl és a laboratoriumokbol szdrmazd adatokat megfelelden
gyljtsék, értelmezzék és megorizzek.

1.4.4.3. A helyszini vizsgalatvezeto felelossége

Ahol a vizsgélatvezetd nem tudja a vizsgdlat valamely szakaszanak helyi ellenérzését
biztositani, egy helyszini vizsgalatvezetdt neveznek ki, aki a vizsgélatvezetd megbizasabol
tevékenykedik az adott szakasz keretén beliil.

A vizsgalati tervben megnevezik a helyszini vizsgalatvezetdt, és annak felel0sségi korét.
A helyszini vizsgalatvezetd egy megfelelden képzett és tapasztalt szakember, aki folyamatosan
képes ellendrizni az adott vizsgélati szakaszt.

A vizsgalatvezetd nevében tevékenykedd helyszini vizsgalatvezetdnek biztositania kell,
hogy a vizsgalat adott szakaszat, a vizsgalati tervvel, a vonatkoz6 szabvanymiiveleti eldirasokkal
¢s a jo laboratoriumi gyakorlattal 6sszhangban végzik. E feleldsségi korbe az aldbbiak tartoznak,
anélkiil, hogy ezekre korlatozodnanak:
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a) Mikodjon egyiitt megfeleléen a vizsgalatvezetével ¢és a vizsgdlatban résztvevod
szakemberekkel a vizsgalati terv kialakitasaban;

b)  Biztositsa, hogy a kisérleti személyzet megfeleld betanitdsban részesiiljon, hogy ezt
dokumentaljdk is, és hogy a vizsgdlati terv valamint a vonatkoz6 szabvanymiiveleti
eldirasok sziikség esetén hozzaférhetok legyenek a személyzet szamara.

c) Biztositsa, hogy minden kisérleti adatot, ideértve a vizsgalati rendszer varatlan eseményeit
is, pontosan feljegyezzék.

d) Biztositsa, hogy a szabvanymiveleti eldirasoktol és a vizsgélati tervtdl vald minden
eltérést (elore nem lathatd jelenségek vagy véletlen hibdk) mar jelentkezésiikkor
feljegyezzenek, €és azonnal megtegyék a sziikséges korrekciokat; ezeket a nyers adatok
kozott kell szerepeltetni. Az ilyen eltérésekrdl a lehetd leghamarabb értesitenie kell a
vizsgélatvezetOt. A vizsgalati terv modositasara (allando valtoztatdsok, modositasok vagy
atdolgozasok) azonban csak a vizsgalatvezetd adhat irasbeli felhatalmazast.

e) Biztositsa, hogy minden vonatkoz6 nyers adatot és feljegyzést megfelelden tartsanak
nyilvan, az adatok épségének biztositasdhoz és a vizsgalatvezetOhdz vagy a vizsgalati
tervben meghatdrozott személyhez kell6 idoben torténd tovabbitasahoz.

f)  Biztositsa, hogy az érintett vizsgalati szakaszban vett vizsgalati vagy mas mintat
megfelelden védik a kezelés és a tarolas soran az Gsszekeveredéstdl és a karosodastol.
Biztositsa, hogy az eldirasoknak megfeleléen gondoskodnak a vizsgalati mintakrol.

g) Irja ala és keltezze az adott vizsgélati szakaszrol késziilt jelentést, igazolva, hogy az,
pontosan tiikrozi az elvégzett dsszes munkat ¢€s a kapott eredményeket valamint, hogy a
kisérletet a GLP elvekkel valo 6sszhangban végezték. Jelentésének elegendd magyarazatot
kell tartalmaznia ahhoz, hogy a vizsgélatvezetd elkészitse a teljes kisérletre vonatkozé
jelentését. Jelentését el kell kiildenie a vizsgéalatvezetOnek. A helyszini vizsgélatvezetd az
eredeti nyers adatokat sajat jelentéseként tlintetheti fel, ha alkalmas, tartalmazzon utalast
arra, hogy megfelel a GLP elveknek.

1.4.5. A mindségbiztositasi program értelmezése

Altalaban egyetlen szakember nem tudja elvégezni a szabadfoldi vizsgalatot, annak
mindségbiztositasi feladatait, erre inkabb tobb személy sziikséges. Néhany esetben e személyek
mindegyike egyetlen egység (pl. a megbizo) alkalmazasdban &ll, mas esetekben kiilonbdzo
egységek (pl. a megbizoéében €s a megbizottéban) van. Teljes, Gszinte informacio-aramlasnak
kell torténnie a kiilonbozé mindségbiztositasi szakemberektdl az adott egyedi vizsgalohely
vezetdségéhez, a helyszini vizsgélatvezetéhoz, az egész vizsgalatért felelds vizsgéalatvezetohoz,
ennek vezetOségéhez ¢és mindségbiztositasi szakemberéhez. Hasonloan kell biztositani a
hatékony kapcsolatot a vizsgalatvezetd ¢és/vagy a helyszini vizsgalatvezeték valamint a
mindségbiztositasi egység személyzete kozott a Iényeges tevékenységekrdl szold értesités
céljabol.

A szabadfoldi vizsgalatok Osszetett jellege miatt - esetleg kiilonbozd helyeken kell
elvégeztetni ugyanolyan tevékenységet - és azért, mert bizonyos tevékenységek végrehajtasanak
idopontja helyi iddjaras és mas feltételek fliggvénye, rugalmas mindségbiztositasi eljarasokra
lehet sziikség. (Ld. ,,Mindségbiztositas és GLP”, 4. sz. OECD Series on the Principles of GLP
and Compliance Monitoring™.)

Az egyedi vizsgalohelyek foldrajzi elhelyezkedése azt jelenti, hogy a mindségbiztositasi
személyzetnek nyelvi problémakat is meg kell oldania a helyi vizsgalo személyzettel, valamint a
helyszini vizsgalatvezetdvel és az egyedi vizsgalohely vezetdségével valdo kommunikacid soran.

Fiiggetleniil az egyedi vizsgalohely helyétdl, a mindségbiztositasi személyzet irasos
jelentéseinek mind a vezetéshez, mind pedig a vizsgalatvezetohoz el kell jutniuk. A
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jelentéseknek a vezetOség és a vizsgalatvezetd altali kézhezvételét a nyers adatok kozott kell
nyilvantartani.

1.4.6. Létesitmények értelmezése

1.4.6.1. Altalanos

A szabadfoldi vizsgélatot végz0 intézmény 4altaldban teljesen vagy részlegesen
mezdgazdasagi egységekbol, iltetvényekbdl, "mezokozmoszbol" vagy mas szabadfoldi
vizsgalati teriiletekbdl all, ahol szokds szerint sokkal kevésbé vagy egyaltaldn nem Ilehet
befolyasolni a kornyezeti tényezdket, mint egy zart laboratoriumban vagy egy ndvényhazban. A
miiveletek és berendezések biztonsaga és ellendrizhetésége sem olyan egyszerii, mint egy
laboratoriumi vizsgalatnal.

A novényvédod szerekkel végzett szabadfoldi kisérletek egyik lényeges probléméja a
kisérleti parcelldk elsodrodas vagy atpermetezés okozta szennyezddése a szomszédos teriileteken
végzett ndvényvédd szeres kezelések miatt. Ez kiilondsen olyan kisérleti parcelldknal jelent
gondot, amelyek arutermeld mezdgazdasagi teriiletek kozott vagy szomszédsagaban
helyezkednek el. Ugy kell kivalasztani a kisérleti parcellakat, hogy minimalis legyen a
szomszédos teriiletek hatasa. Kivanatos, hogy a vizsgalati teriilet ott legyen, ahol a kornyéken
vagy nem végeztek vegyszeres kezeléseket, vagy ezek régota dokumentalva vannak.

Ismeretes, hogy a novényvédd szer maradékot vizsgalod laboratériumoknak kiilondsen
tudataban kell lennilik a vizsgalati mintdk és az Osszehasonlitd anyagok szennyezddésének
lehetdségével. A vizsgalati mintdk atvételi és tarolasi teriileteit el kell kiiloniteni a ndvényvédd
szer készitmények és mas kisérleti vagy dsszehasonlité anyagok taroloterétdl. A vizsgélati minta
elokészitésére és az iivegedények mosasara hasznalt teriileteket megfeleléen izolalni kell
egymastol és mas, szennyezo-forrast jelentd laboratoriumi tevékenységi teriiletektol.

1.4.6.2. Kisérleti és 0sszehasonlito anyagok vizsgalohelyei

A kisérleti és 0sszehasonlité anyagok, azaz altaldban a készitmények, €és viszonylag tiszta
radioaktiv nyomjelzett anyagok minden egyes egyedi vizsgalohely tarolotereit kornyezetvédelmi
szempontbol ellendrizni kell, ha az ezen anyagokra megallapitott stabilitasi hatarértékek
betartasat biztositani kell. A kisérleti és az 0sszehasonlitd anyagokat nem szabad az analitikai
laboratériumokba vagy tavolabbi archivumokba torténd szallitasra tarolt, begyljtott vizsgalati
tarolo ¢és elhelyezési lehetdségeket kell biztositani a névényvédo szerek és a kapcsolddo hulladék
anyagok szamara, hogy elejét vegyék a vizsgalati rendszerek, kisérleti vagy Osszehasonlitd
anyagok valamint a begyijtott vizsgélati mintak keresztszennyezddésének.
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1.4.6.3. Hulladék elhelyezés

A szabadfoldi kisérleteknél kiilonleges jelentségii a felesleges ndvényvédo szer oldatok
(vagy tankkeverékek) tarolasa ¢€s elhelyezése. A minimdlis mennyiségii higitast kell csak
elkésziteni. Amellett, hogy biztositjdk, hogy az esetlegesen veszélyes anyagok nem
veszélyeztetik az emberi egészséget vagy a kdrnyezetet, ezen anyagokat ellendrizni kell, hogy
nincsenek-e hatdssal a vizsgalati rendszerre, a vizsgalati mintdkra vagy mads, a vizsgalatban
szerepld anyagra vagy berendezésre. Azt is biztositani kell, hogy a hasznélaton kiviili kisérleti
vagy Osszehasonlitd anyagokat visszajuttassdk a kisérlet megrendeldjének vagy a szallitonak,
vagy torvényes ¢€s feleldsségteljes modon helyezik azt el.

1.4.7. Miszerek, anyagok, reagensek értelmezése

A szabadfoldi szakaszban az ilyen eljardsok gyakorisaga (kiilondsen a kalibralasé)
sziikségessé teheti a berendezés esetleges szallitasat, pl. a mérlegek egyik teriiletr6l a masikra
torténd atvitelét. Ezeket a szabvanymtveleti eldirasokban kell rogziteni.

A csak egy specialis vizsgélatra haszndlt miszernél (pl. bérbe vett vagy lizingelt
berendezéseket, amelyeket egy adott vizsgalathoz 4llitanak Ossze), nincs adat a rendszeres
ellenérzésrol, tisztitasrol, karbantartasrél vagy kalibralasrol felvett vizsgalat-specifikus
adatokrol. szabvanymiiveleti eléirdsok hianyaban a berendezés kézikonyvére és/vagy vizsgalati
tervekre lehet hivatkozni.

Az anyagok ¢és a reagensek nem zavar6d jellegét megfeleld szamu ,,vakreagens”
analizisével kell igazolni.

1.4.8. Vizsgalati rendszerek értelmezése

A szabadfoldi vizsgéalatokban alkalmazott néhany vizsgdlati rendszer komplex
Okoszisztémakbol allhat, melyek nehezebben jellemezhetdek, azonosithatoak vagy egyéb mddon
dokumentéalhatéoak, mint az a hagyomanyosabb vizsgalati rendszereknél mar kialakult. E
komplexebb vizsgalati rendszereket azonban elhelyezésiik és jellemvonasaik alapjan a lehetd
legalaposabban le kell irni a vizsgalati tervben és az adott kisérleti parcellan beazonosithatéan
kell bejelolni. A ndvényeket, magvakat, talajokat €s mas, meghatarozottabb vizsgalati
rendszerként hasznalt anyagokat teljes mértékben le kell irni, dokumentalni kell a forrasokat,
megszerzésik datumat, fajtajukat, torzsiiket vagy mas fontos jellemzdjliket. A talajt olyan
mértékben kell jellemezni, hogy az, kielégitden igazolja a szabadfoldi vizsgéalathoz valo
alkalmazhatésagukat.

Amint az a "létesitmények" cimszo alatt szerepel, a novényvédd szer vizsgalatoknal
biztositani kell, hogy kiilsé forrasbol ne szarmazzon zavard tényezd, elsdsorban szomszéd
tertiletekrol érkezo elsodrodas vagy atpermetezés. Ha lényeges, a vizsgalati tervben meg kell
vitatni az elézetes vagy eldkezelési Osszehasonlito mintdk elemzésének sziikségességét. A
kontroll parcelldkat és puffer-zonakat gy kell elhelyezni, hogy a vizsgalat a lehetd legkevésbé
torzuljon.
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1.4.9. Kisérleti és 6sszehasonlité anyagok értelmezése

1.4.9.1. Minta fogadasa, kezelése, mintavétel és tarolas

A kovetkezd dokumentacionak kell az egyedi vizsgéalohelyen lennie:

forras, pl. kereskedelmi formulacio, specialis formulacio stb,

a szallitds modja, szallitdsi dokumentumok megdrzésével,

a beérkezés datuma,

az anyag allapota beérkezésekor,

a tarolas helye és feltételei,

a kisérleti anyag teljes mennyiségének szétosztisara és végsd elhelyezésre vonatkozo
teljes, folyamatos dokumentécio.

1.4.9.2. Jellemzés

Nem sziikséges, hogy az 0Osszes jellemzé adat rendelkezésre alljon az egyedi
vizsgalohelyen. Elegendd mennyiségli informaciénak azonban meg kell lennie ahhoz, hogy a
kutatok szdmara megfeleld jellemzés alljon rendelkezésre a kisérleti és Osszehasonlito
anyagokrol. Ez altalaban a kovetkezdket tartalmazza: az anyag neve (pl. Chemical Abstracts-
szam, kddszam, stb.), gyartasi tételszam (batch), hatoanyag-tartalom szazalékban, a hely, ahol az
elemzést végezték, szallitdsi koriilmények (pl. lejarat napja, homérséklet tartomdny) éEs
biztonsagi eléirasok.

A készitmény kiilon laboratoriumi vizsgalatokon alapuld kémiai adatai gyakran mar
meghatarozzak a kisérleti anyag és a vivoanyag keverékének stabilitasat egy pH-tartomany,
hémérséklet és keménységi érték felett. Ha ismertek a vonatkozd korlatozasok, a vizsgalati
tervben kell meghatdrozni az alkalmazd szdmara a megfeleld tartomdnyokat, és az aktualis
adatokat a nyers adatokhoz kell felvenni, csaktigy, mint a keverés idejét a kijuttatas befejezését.

A homogenitasra vonatkozo hasonl6 adatokat gyakran rendelkezésre bocsatja a gyartd,
ezekbdl kitlinik, hogy meghatirozott feltételek mellett adott iddszakon tul sem kiiloniil el
fazisokra a keverék.

Ha tankkeverék-mintakat kell elemezni, ezt a vizsgalati tervben kell meghatarozni.

1.4.10. Szabvanymiiveleti El6iras értelmezése

Kiilon hangsulyt kell fektetni a szabadfoldi vizsgalatok kulcsfontossagu eljarasaira, mint
pl. a kisérleti anyag taroldsa, adatgyiijtés a szabadfoldon, a kisérleti anyag kijuttatasa, a
berendezés kalibralasa, valamint a vizsgalati minta begytijtése ¢s szallitasa.

A vizsgalati mintak feldolgozasahoz kivélasztott minden moédszertant be kell venni a
vizsgalati tervbe. Ez azzal jarhat, hogy el kell fogadtatni a vizsgalati terv modositasat, ha a
modszert még nem fejlesztették ki teljesen, vagy nem hitelesitették az eredeti vizsgalati terv
alairasakor. A vizsgalati tervnek minden kiilonleges elemzésre ki kell terjednie, pl. a megerdsitd
eljarasokra.
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1.4.11. A vizsgalat elvégzésének értelmezése

1.4.11.1. Vizsgalati terv

A legtobb szabadfoldi kisérlethez készitett vizsgalati tervnek nagyobb rugalmassagot kell
tikkréznie, a laboratoriumi vizsgalatoknak az éghajlat és id6jaras megjosolhatatlan jellegébdl, a
kolesonzott vagy bérelt berendezések alkalmazasanak sziikségességébdl, a vizsgalati mintak
megorzéséhez, tarolasahoz és szallitdsdhoz sziikséges specialis intézkedésekbdl és mas, eldre
nem lathatdé vagy specidlis koriilményekbdl adéddan. A vizsgalati tervben a kisérleti anyag
kijuttatasahoz a novényapolasi miiveletekhez és a vizsgalati minta vételéhez legalkalmasabb
1d6zités meghatdrozdsara nem annyira a terméhelyre jellemzé datumok, mint inkdbb az ezen
tevékenységek elvégzésére legalkalmasabb fenofazisok minél pontosabb megjeldlése célszert,
csak a hozzéavetdleges idokorlatok megadasaval.

A vizsgalati terv modositasainak kelld idében és hatékonysaggal torténd elfogadasahoz,
kiilonleges kommunikacids csatornakat kell kialakitani az egyedi vizsgalohelyek személyzete, és
a vizsgalatvezetd kozott, ha a székhelyek nem azonosak.

1.4.11.2. A vizsgalat elvégzése

A mindségellenérzés szermaradék- és kornyezetvédelmi analitikdban betoltott fontos
szerepére tekintettel ezekre a szabvanymiiveleti eldirdsokban és/vagy a vizsgalati tervben kell
hivatkozni. Az ismételhetdség, interferencia-mentesség és az analitikai azonossag értékelésére
vonatkozo6 eljardsokat mindig tartalmaznia kell a tervnek.

A nyers adatokhoz tartozik minden, a vizsgalat soran tett megfigyelésbdl ¢és
tevékenységbdl szarmazo adatot tartalmaz6 munkalap, feljegyzés, megjegyzés vagy ezek pontos
masolata, melyek az adott vizsgalat rekonstrudlasahoz ¢és a jelentés értékeléséhez sziikségesek.
Ha a nyers adatokrél pontos atirds késziil (pl. szd szerint atirjak Oket, keltezik és alairassal
hitelesitik 6ket), a pontos masolat vagy atirds helyettesitheti az eredeti nyers adatokat. A nyers
adatokhoz tartoznak a fényképek, diafilm felvételek, szamitogép éltal kinyomtatott anyagok,
magneses hordozok anyagai, ideértve a lediktalt megfigyeléseket, valamint az automata
miiszerek altal rogzitett adatok.

Ajanlatos minden bejegyzést vegytintaval rogziteni. Ha hiteles masolatok késziilnek,
minden ceruzéaval vagy kiilonb6z6 szinnel bevitt megjegyzést megfeleléen kell azonositani.

1.4.12. Vizsgalati eredmények jelentésének értelmezése

A helyszini vizsgalatvezetd(k) jelentése(i)t, fiiggelékként, az 4ltalanos vizsgélati
jelentéshez csatolhatja a vizsgéalatvezetd (Ld. Helyszini vizsgalatvezetd feleldssége c. rész (g)
bekezdése).

1.4.13. Adatok és anyagok tarolasanak és megorzésének
értelmezése

A tavoli egyedi vizsgalohelyekkel kapcsolatban felmeriilé esetleges probléma, hogy
idészakosan meg kell Orizni a foly6 vizsgalati anyagokat a kisérlet végén torténd archivalasig.

50



Az e célt szolgdld berendezéseknek biztositaniuk kell az egyedi vizsgalohelyen a vizsgalati
anyagok épségét, integritasat.

1.5. A GFP dokumentumai

A vizsgalati terv (Study Plan), a szabadfoldi kisérletek beallitasi jegyzokonyve (Field
Record Book for Residue Study) és a Jelentés (Report) tartalmi €s formai kovetelményeit mindig
az akkreditalt laboratorium aktudlis SZME-i (Szabvanymiiveleti El6iras) tartalmazzak.
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2. Kisérletek tervezése, elrendezése, kitlizése

2.1. A biolégiai hatékonysag vizsgalatok célja

A ndvényveédd szerekkel és termésndveld anyagokkal folytatott bioldgiai hatékonysag
vizsgalatok alapvetd célja a készitmények ndvényekre, illetve célszervezetre (karositora)
gyakorolt bioldgiai hatasanak megallapitasa, vagy a mar megallapitott hatas ellendrzése.

A fejlesztési célu kisérletek soran az alabbi kérdésekre kell valaszt kapni:

a vizsgalt anyag (készitmény, hatdanyag) rendelkezik-e a feltételezett hatassal,

a fellépd hatas milyen formulécioban, milyen dézisok, koncentraciok, milyen kijuttatasi
idépontok mellett, milyen iddtartamban érvényesiil,

hogyan valtozik a hatas a kiilonbozé kultardk és a fajtak fliggvényében, valamint a
kiilonb6z6 karositok esetén,

hogyan befolyésoljak a hatast az eltérd talaj, vizellatottsagi, klimatikus viszonyok, illetve a
fertdzottség mértéke,

a készitménynek milyen karos mellékhatasai lehetnek, és ez hogyan alakul fajok, fajtak
szerint.

Az engedélyezési célu kisérletek sordn megvalaszolando6 kérdések a kovetkezok:

a gyarto altal javasolt technoldgia biztositja-e a hatdséag, illetve felhasznalok altal elvart
biologiai hatékonysagot,

a specialis klimatikus, vizellatottsdgi ¢és talajviszonyok hogyan befolyasoljak a
hatékonysagot, milyen technoldgiai médositasokra van sziikség,

milyen mellékhatasok jelentkeznek a vizsgalt kulturaban az alkalmazas soran,

milyen hatést gyakorol a készitmény a hasznos €16 szervezetekre €s az utoveteményre,
hogyan illeszthetd be a sziikséges technologia a termesztésbe az adott orszag koriilményei
kozott, és milyen problémakkal kell szamolni.

A készitményt a hatosdg akkor engedélyezi, ha a hivatalos vizsgéalatok soran
bebizonyosodott, hogy az a kivant hatast biztositja, nem karositja a ndvényeket, és a felhasznalas
nem litkdzik akadalyba technologiai, toxikoldgiai, vagy kdrnyezetvédelmi szempontbol.

Az engedélyezéshez ezért a bioldgiai hatékonysagvizsgalatokon kiviil sziikkség van a
sokszor elébbihez kapcsolodd hatdanyag lebomldsi és szermaradék vizsgélatokra is. Ezeket
olyan technologia mellett kell elvégezni, amely a felhaszndlé szempontjabol megfeleld
hatékonysag mellett a lehetd legkisebb vegyszerterhelést okozza.
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2.2. A kisérlettervezés lépései

A kisérlettervezés célja, hogy a lehetd legkisebb raforditassal az optimalis (nem
feltétlentil a legnagyobb!) informéciomennyiséghez jussunk. Ennek érdekében kiilonbozo
1épéseket érdemes betartani a tervezés soran (1. tablazat).

Téma- Téma-

LEPES vezetd felelos

A probléma felallitasa, a kisérlet céljanak kitlizése +

Dontés a kisérletek szamat, jellegét és terjedelmét illetéen

A kezelési variaciok és modszerek megallapitasa

A mérési kritériumok meghatarozasa

Az adatok gytijtésének és kiértékelésének megtervezése

Személyi feltételek meghatarozasa

+ |+ |+ |+

A kisérleti koriilmények, teriiletek meghatarozasa

A modszerek, eszk6zok, anyagok 0sszeallitasa

A végrehajtas megszervezése, biztositasa

4|+ |+ [+ ]+

Az egyes 1épések varhatd idépontjainak €s a betartand6 hataridok felallitasa

Az ellendrzés megszervezése +

1. tablazat

A kozponti irdnyitast és teriileti intézetekkel rendelkez6 intézmények esetén, ilyen a
Novény- és Talajvédelmi Szolgalat, a tervezési 1épések megoszlanak a kdzpont és az intézetek
kozott. A célkitiizés, a kisérletek szdma, terjedelme, a kezelési, mérési, értékelési kritériumok, az
ellendrzés megszervezésével kapcsolatos feladatok elsddlegesen a kdzpontra, mig az eszkozok,
anyagok, helyi személyi feltételek biztositasa, a végrehajtas lépéseinek idObeli meghatirozasa
elsésorban a helyi intézetre harul.

A tervezés ¢€s a kisérlet végrehajtasa soran végig sziikség van a kiilonb6zd szinteken
dolgoz6 munkatarsak, munkacsoportok, kiilondsen a témavezetd ¢és a témafelelds
egylttmiikddésére, a terveknek a realitasokhoz, lehetdségekhez illesztése, valamint a sziikséges
korrigalasok megtétele érdekében. A kisérlet sordn a tervtdl (témalaptol) vald eltéréseket
folyamatosan meg kell targyalni. A tervezésnél figyelembe kell venni, hogy a tulsdgosan
aprolékos eldirasok hatranyosan befolyasolhatjdk a kisérleteket végzk kezdeményezd
szandékat. A talsagosan laza, feliiletes tervezés viszont tul nagy terhet rohat a kisérleteket
végzokre, esetenként érdektelenséget eredményez. A kozpont részérdl fontos a munka
figyelemmel kisérése, idonkénti ellendrzése, €s a tényleges segitségnyjtas, épité jellegii kritika.

2.2.1. A problémak felallitasa, célkitlizés

Mieldtt hozzakezdiink a kisérleti terv Osszedllitasahoz, tisztaban kell lenniink, hogy mi
az a probléma, amit meg akarunk oldani. Tudnunk kell, hogy:
mire akarunk vélaszt kapni a kisérlettel,
milyen pontossaggal akarjuk ezt tudni,
milyen eréforras (emberi, technikai, pénziigyi) all rendelkezésre,
milyen eredményeket ¢s értelmezéseket varhatunk a kisérlettol.

Az els6 kérdés lehet példaul: Alkalmazhato-e X készitmény a parlagfii ellen napraforgod
kultrdban, a gyartd altal megadott technoldgia szerint? Ez esetben a készitmény megadott
modszer szerinti miikodOképességét vizsgaljuk, és a kérdésre a kisérletben igen vagy nem
valaszt szeretnénk kihozni.
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Mas a helyzet, ha arra a kérdésre akarunk valaszolni, hogy melyik az a dézis és idopont,
amelynél a parlagfii mar elpusztul, de a napraforgdé még nem karosodik. Ekkor a rendelkezésre
allo anyagi, eszkozbeli és emberi forrdsok figyelembe vételével kisebb vagy nagyobb
bonyolultsagu kisérlet elvégzését tlizhetjiik ki. A pontossag novelése emeli a variaciok szamat és
igy a bonyolultsagot.

Tovabb arnyalja a helyzetet, hogy az idézitésnél a gyom ¢€s a kultirnovény fenologiai
allapotat, mint két nem feltétleniil 6sszefliggd valtozot kell tekintenlink. A célkitlizésnél mar
figyelniink kell arra, hogy varhatéan milyen kdvetkezetést szeretnénk levonni a kisérletbdl, és
az, milyen széles korben tekinthetd érvényesnek. Példaul a fenti esetben kapott eredmények a
fajtakra és hibridekre egyarant igazak, vagy csak a fajtdkra, esetleg csak néhany fajtara stb.

2.2.2. A kisérletek jellege és terjedelme

A probléma felallitasa és a célkitlizés utan el kell donteni, hogy milyen kultara(k)ban,
milyen méretli, milyen kezelésvariacio és ismétlés szamu kisérletet, és mindenekeldtt hanyat
tervezziink. El kell donteni, hogy tenyészedényes, iiveghdzi, kisparcellas, nagyparcellas, vagy
esetleg lizemi kisérletekre keriil-e sor.

Tenyészedényes vizsgalatokat akkor végziink, ha a vizsgalt készitmény hatasa,
hatasspektruma nem vagy nem pontosan ismert, illetve csak kevés szamu elokisérlet all
rendelkezésre. A tenyészedényes vizsgalat szolgéalhat kiegészitésiil is olyan esetekben,
amikor az éghajlati tényezoktdl jobban elvonatkoztatva, a ndvényre gyakorolt hatdst
illetéen van sziikség pontosabb ismeretekre. A tenyészedényes kisérleteket altalaban 4
ismétlésben allitjuk be. Alacsony parcellankénti egyedszam esetén érdemes tobb ismétlést
beallitani a pontossag novelésére.

Kisparcellds vizsgalatra van sziikség a legtobb esetben, amikor a cél a kezelések
szabadfoldi vagy iiveghdzi termesztésnél jelentkezd hatdsainak pontos ¢és részletes
megallapitasa, és ezekrdl az adott koriilmények kozott még nem all rendelkezésre elegendd
informacio. E vizsgalatok soran kell tisztazni a ddzisok, iddzitések, kdrnyezeti viszonyok,
novényi sajatossagok, kijuttatasi feltételek befolyasat a hatékonysagra, valamint a karos
mellékhatasokat (fitotoxicitds, terméscsokkenés, utéveteményre ¢és hasznos €16
szervezetekre gyakorolt hatdsok stb.). A kisparcellds engedélyezési vizsgalatok
ismétlésszama novényvedo szerek esetén altalaban 4, regulatorok €s termésndveld anyagok
esetében, ahol kisebb kiilonbséget kell észlelni (ezért nagyobb un. elkiilonitési élességre
van sziikség), szantofoldi és zoldség kulturdban 6, gyiimolcs és szO16 vizsgalatoknal 5-10
kozotti. A fejlesztési, tajékozodo célu vizsgalatoknal tobbnyire e teriileten is elegendo a 4
ismétlés. Kivételes esetben — pl. dozissorozat vizsgalatanal — ennél kevesebb ismétlést is
hasznalhatunk, de ekkor a kezelésvaridciok nagyobb szdma ¢és rendszerezettsége (sorozat)
helyettesiti az ismétlésekkel kiesé megbizhatdsagot.

Nagyparcellas kisérletet akkor allitunk be, ha mar elegendé kozvetlen tapasztalattal
rendelkeziink a készitmény hatdsarol, a szerbdl nagyobb mennyiséggel gazdalkodhatunk,
¢s a kisparcellas kisérletek alapjan kiilondsebb kockazat nélkiil alkalmazhatdo nagyobb
terlileten is. A cél a készitmény hatdsdnak ellendrzése, esetleg bemutatisa ¢és a
felhasznaldsi technologidk vizsgalata iizemihez kozelallo koriilmények kozott. A
nagyparcellas engedélyezési kisérletek ismétlésszama novényvédd szereknél altaldban 2,
regulator és termésndveld anyagoknal 4.

Uzemi vizsgalatot akkor végziink, ha a készitmény alkalmazasarol a legfontosabb
tapasztalatok rendelkezésre allnak hazai kis- és nagyparcellas kisérletek alapjan. Az tizemi
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vizsgalatok célja gyakorlati tapasztalatok szerzése a szer nagyobb teriileten és kifejezetten
iizemi koriilmények kozott torténd felhasznalasdval kapcsolatban. E tapasztalatok
kiterjednek a biologiai hatason kiviil a kijuttatasi, munkaegészségiigyi problémakra, a
ndvényvédelmi technologidba illesztés nehézségeire (pl. milyen mas készitménnyel
permetezhetd egyiitt?), esetleg addig fel nem tart egyéb koriilményekre. Az iizemi
kisérletek ismétlésszama mindig a lehetdségektdl fligg. Novényvédd szereknél érdemi
informaciokat kaphatunk az ismétlés nélkiili lizemi kisérletekbdl is. Reguldtor és
termésnoveld anyagoknal, illetve minden olyan paraméter, kiilondsen termés mérése
esetén, ahol nem nagy kiilonbséget okoz a kezelés, illetve azt jelentésen befolyasolja a
kornyezet, nem tekinthetok hasznos informacionak az ismétlés nélkiili kisérletek adatai,
mivel nem lehet megéllapitani, hogy a kapott eredmény kezeléshatds, vagy tadpanyag,
vizellatottsag altal okozott eltérés-e.

Kisérletsorozat tervezése indokolt, ha a készitményt egymastol fiiggetlen kisérletekben,
eltéré koriilmények kozott szeretnénk vizsgdlni. Egy készitmény vizsgéalata soran
mindenképpen arra kell torekedni, hogy a kisérletek Osszevethetok ¢és kisérletsorozatként
kiértékelhetdek legyenek még akkor is, ha nem kifejezetten kisérletsorozat tervezése volt a
cél.

Tartamkisérlet soran a kezelések hatdsat valtozatlan megfigyelési egységeken tobb,
egymast kovetd idopontban figyeljiik meg. A vizsgalat célja annak eldontése, hogyan
alakulnak a kezeléskiilonbségek egymast kovetd két megfigyelési idépont kozotti
szakaszban, ¢s hogyan alakulnak a kezeléskiilonbségek kettdnél tobb megfigyelési idépont
kozotti tobb szakasz Osszességében. Tartamkisérletben a kezeléskiilonbségek az el6zd
idépontban mar meglevo kiilonbségektol is fiiggnek. A megfigyelt értékek lehetnek az
egész kisérlet soran 6sszeadodo hatasok eredményei, vagy csak az utolso szakasz termékei.
A tartamkisérlet sajatossaga, hogy barmely szakaszban elkovetett hiba kihatdssal van a
tovabbi megfigyelések eredményére - ez a hibaatvétel. Az ismétlésszam ezért legalabb
annyi, vagy tobb legyen, mint az egyszeri kisérletekben.

2.3. Kisérleti anyagok fogadasa, tarolasa, kiadasa, hulladékkezelés

2.3.1. Kisérleti anyagok kezelése

A kisérletek kivitelezését legalabb 30 nappal az elsd kezelés eldtt meg kell rendelnie a
Megbizonak, melyben szermaradék analitikai vizsgalat esetén fel kell tiintetni a vizsgalando
kultirara vonatkoz6 validalt szermaradék vizsgalati moddszert, a vizsgalandé hatéanyagok
szermaradékanak tarolasi stabilitdsi vizsgéalatinak eredményeit, a hatéanyag valamint a
vizsgéltatni kivant, illetve az analitikai modszerben leirt bomlastermékek/szarmazékok
mindségbizonylattal ellatott analitikai standardjait. A standard lejarati hatarideje nem lehet
rovidebb, mint a kisérlet befejezésének tervezett hatarideje.

A kisérleti novényvédo szereket a Megbizo kizardlag az NTKSZ Kisérleti Novényvédo
Szer Raktardban (telephely: Bp. XXII. Batthyany u 37.) felcimkézett /mely cimkén fel kell
tintetni a Megbizd nevét, a vonatkoz6 szerzOdésben megadott készitmény nevét és/vagy
kodszamat, a készitmény szerformdjat, a hatéanyagok megnevezését €s/vagy kodszamat, a
készitmény névleges hatdanyag tartalmat, a készitmény gyartasi (batch) szamat, és a készitmény
lejarati idejét/, biztonsdgosan lezart flakonokban, ballonokban (tovabbiakban: gongydleg),
vizsgalati helyenként sziikséges mennyiségek szerint kiilon gongyolegbe kimérve, a
gongyodlegen a készitmény mennyiségét megjeldlve, mindségbizonylattal, biztonsagtechnikai
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adatlappal ellatva, atvételi elismervény ellenében a vizsgalatok megkezdése eldtt legalabb 30
nappal leadja. A mindségbizonylat a raktarba leadott készitmény azonos gyartasi (batch) szdmu
tételre kell, hogy vonatkozzon. A Megbizonak rendelkeznie kell a Kisérleti szerre vonatkozé
FVM NAF altal kiadott, érvényes kisérleti engedéllyel.

A vizsgélohelyek a kisérleti szert csak az NTKSZ Kisérleti Novényvédd Szer
Raktarabol kaphatjadk meg (a Megbiz6 nem szallithatja le kozvetleniil a vizsgaldhelyre). A
témalap szerinti vizsgalat végzésére kijelolt megyei NTSZ pedig gondoskodik a megbizott
kisérleti raktarvezetd v. helyettese altal kiildott faxértesités utan a Kisérleti Szer Raktarbol a
kidiszponalt kisérleti szer mintak targyév elején kozolt nyitvatartasi napokon és orakban tortént
atvételérdl és elszallitasarol.

A kisérleti szerek szallitdsa, taroldsa kizarolag a foldmiivelésiigyi és vidékfejlesztési
miniszter 6/2001. (I. 16.) FVM rendeletének 25-29. §-ai eldirasai szerint torténhet. A szallitast
minden esetben atvételi elismervény, biztonsagtechnikai adatlap és szallitolevél kiséretében kell
végezni. A kisérleti novényvédo szert erds méregjelzéstinek kell tekinteni, s ennek megfelelden,
illetve az ide vonatkozd rendelet el6irasai szerint kell vele banni.

A megyei szolgéalatoknal fagymentes, sotét, szdraz, zart helyen, eldirdsos modon,
szertipusonként elkiilonitetten tarolt kisérleti novényvédd szer mintdk mennyiségérol,
betarolasarol és kiadasardl naprakész, pontos nyilvantartast kell vezetni. A szobanforgd szerek
felhasznaldsara csak a kijelolt személyek jogosultak. A vizsgdlatokhoz a szer(eke)t jol zar6do,
felcimkézett, a célra alkalmas HDPE (nagy stirliségii polietilén flakon) gdngydleg(ek)ben, a
pontos mennyiség(ek)et és azonositd adatokat tartalmazé lista kiséretében biztonsdgos modon
szabad kiszallitani és gondoskodni kell arrdl, hogy az(ok) sem a széllitds, sem pedig a
felhasznalds soran avatatlan személyek kezébe ne keriilhessen(ek).

A kisérleti munkaknal felhasznalasra keriild 6sszehasonlitdo készitmények kezelése a
szer engedélyokiratanak eldirdsai €s a hatalyos novényvédelmi jogszabalyok szerint torténjék.
Nem szabalyozott kérdésekben a kisérleti szerek felhasznaldsara vonatkozé jelen szabalyzatunk
eldirasai az irdnyadok.

2.3.2. Szervizsgalatok végzése soran keletkez6 veszélyes hulladékok
kezelése

A kisérletben fel nem hasznalt vegyszer(eke)t, illetve a fel nem hasznalt csavazott
vetdmagokat megsemmisitésre el kell szallitani a hivatalos megsemmisité égetd ilizemekbe,
felcimkézve (neve, hatdéanyaga, mennyisége, halmazallapota), melyrdl pontos dokumentéciot
kell vezetni. A permetezés soran keletkezd vegyszerek kezelésénél a ,,Permetezdgépek
bedllitdsa” cimill fejezetnél, a Novényvédelmi tevékenységrol szolo 5/2001. (I. 16.) FVM
rendeletben, Hulladékgazdalkodasrol szolo 2000. évi XLIII: torvényben, a Veszélyes
hulladékokrol szo6ld 102/1996 (VII. 12.), a Veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek
végzésének feltételeirdl szold 98/2001 (VI. 15.) és a Csomagolasrdl és csomagolasi hulladék
kezelésének részletes szabalyairdl szoldo 94/2002 (V. 5.) korméany rendeletekben leirtak az
iranyadoak.
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2.4. A kisérlet elokészitése, beallitasa

A kisérlet gyakorlati kivitelezésének megtervezése és megszervezése soran az aladbbi

kérdéseket kell szem el6tt tartani:

milyen helyszineken johet szoba a kisérlet beallitasa,

hogyan illeszthetd mas kisérletek végzéséhez,

milyen munkaréforditasi igénnyel lehet szamolni,

hogyan hangolhat6 0ssze a meglévd eszkozallomany és munkaerd az igényekkel,

milyen eszkdzoket kell mashonnan igénybe venni,

milyen munkafazist kell kiilsé intézménnyel elvégeztetni.
A fentieket figyelembe véve a kdvetkezd tevékenységek sziikségesek az eldkészitéshez:

a kisérlet helyszinének kivalasztasa €s a teriilet rendelkezésre bocsatasanak leszervezése,

a helyszini lehetségeknek megfeleld parcellaméret €s pontos elrendezés megtervezése,

1d6terv készitése a varhatd munkak iitemezésére,

anyag- ¢s eszkozsziikségletek részletes 0sszeirdsa, esetleges beszerzések elinditasa,

meglévo eszkozok ellendrzése, javitasa, elhasznalodott vagy hidnyzé alkatrészek poétlasa.

A kisérlet beallitasanak 1épései:
a helyszinen a kisérleti tdbla, és kozelebbrdl a teriilet kivalasztisa a targyi feltételek
figyelembe vételével (domborzat, teriiletnagysdg, rendelkezésre alld6 ndvényallomany,
vizhez val6 hozzaférés stb.),
egyeztetés a teriilet tulajdonosaval és/vagy felelésével, a kisérlet céljaval és a varhato
tevékenységekkel (permetezés, utak taposasa) kapcsolatban,
a kisérleti anyagok és eszkozok eldkészitése (kijuttatdo gép, készitmény, adalékok, viz,
karok, felvételezo lapok stb.),
a parcellak kitlizése — mindig egy jol beazonosithatd és maradand6 vonatkoztatasi pontbol
kiindulva, ahonnan barmikor vissza lehet mérni az 6sszes parcellat,
az anyagok kimérése, a kijuttatdo gép bekalibralasa,
a kezelések végrehajtasa.

2.4.1. Talajmiivelés

A novényvédo szer/regulator készitmény vizsgalatokhoz a teriiletet altaldban valamely
termeldiizem, vagy magéantermeld birtokdban 1€évé szant6foldi-, illetve kertészeti kultirédban
jeloljik ki. Ilyen esetben tdmaszkodjunk az adott termeld altal a ndvénykultura részére biztositott
talajmiivelésre, talaj-elokészitésre. Arra feltétlentil torekedni kell, hogy a vizsgalat olyan termeld
teriletén keriiljon bedllitadsra, aki az elvarhatdé - agrondémiailag elfogadott, adott ndvényfaj,
¢ghajlat altal elvart optimumot megkozelitd - talaj-elokészitést biztositani tudja. Talajkezelésre
szant szerek esetében a talajmiivelés egyoOntetiiségére és a magagyelOkészités mindségére
kifejezetten ligyelni kell!

Ugyantgy, mint a teriilet-kivalasztasnal, itt is torekedni kell arra, hogy a kezelések
lehetdleg azonos korilmények kozott keriiljenek bedllitdsra. Azonos alapmiivelésben,
magagykészitésben, stb. kell részesiteni a kezeletlen kontrollt, standard kontrollt és a kisérletbe
allitott szerrel kezelt parcellakat is. Kertészeti belterjes &agazatoknal, - mint példaul
gylimolcstermesztésnél - az egyes kezeléseknél azonos mddon végzett talajmiivelés biztositja a
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novények megfeleld, de mindenképpen azonos mértékli viz- és tapanyagfelvételét, a talaj ho- és
levegdgazdalkodasat.

2.4.2. A szabadfoldi kisérletek beallitasahoz sziikséges eszkdzok

A szabadfoldi kisérletek végzéséhez az egyszerli eszk6zokon kiviil specialis, sokszor
nehezen beszerezhetd és draga miszerek ill. gépek is sziikségesek. Az eszkdzok tipusait e
csoportositasban azért sem részletezziik, mert ezek gyorsabban valtozhatnak, mint a médszerek.

A kisérletekhez sziikséges eszkozoket a tevékenység fazisai szerint lehet csoportositani:

Kijelolés, kitlizés: mérdszalag, szogprizma, kitlizékarok ¢€s zsindrok, tavolsag és
magassagmérd muszerek.

Kezelés: csavazd késziilék, mérleg, fézépoharak és kalibralt mérdedények, pipettak,
permetezo gép.

Talaj- és ndvénymintavétel: mintazacskok, zsdkok, mintavevo eszkozok (a minta jellegétol
fliggden).

Adatfelvételezés: szamologép, fiizet, szamlalo késziilék, fényképezdgép, esetleg
hordozhat6 szamitdgép, hosszmérd eszk6zok.

Betakaritas: zsakok, mérleg, parcellakombdjn, vagy kézi betakaritd eszkozok.

2.5. A kisérlet elrendezésének alapfogalmai

2.5.1. Tényezd

Mindazon hatoéerdk Osszessége, amelyek a vizsgalt alapsokasag (populécio) ismérveire,
jellemzodire hatassal lehetnek. A gyakorlatban tényezének azokat a kiilonb6z6 fokozatokkal
rendelkezé hatderdket nevezziik, melyeket szdndékosan terveztiink a kisérletbe, ¢s amelyek
hatasanak eldontésére a kisérletet beallitottuk. Ilyen értelemben tényezd lehet a permetezés ténye
vagy dozisa, a fajta vagy a talajmiivelés modja, de nem tényez6 a parcelldkat eltérd mértékben
érd napsugarzas vagy vizmennyisé€g, ha az nem megfigyelésiink targya. Utdbbiak ilyenkor csak
hibaforrast jelentenek, amit az ismétlések hatasa ellenstilyozhat.

A kisérletek elrendezésére és értékelésére gyakorolt hatds alapjan megkiilonboztetiink
kvalitativ és kvantitativ tényezdket.

A kvalitativ tényezd valtozatai mindségileg kiilonboznek, nem képeznek fokozatot (pl. a
fajtak, mitragya-készitmények, a permetezés fenofazisai €s modjai stb.), csak kategoridkba,
csoportokba sorolhatok.

A kvantitativ tényez0 valtozatai fokozatokat képeznek. A fokozatok mérési vagy szdmlalasi
értékeknek felelnek meg. A fokozatok lehetnek folyamatosak (pl. az 6ntdzés mennyisége)
¢s nem folyamatosak (pl. az 6nt6z¢s gyakorisaga).

Az engedélyezési eljarasok keretében végzett kisérletek soran, az esetek tobbségében
mind a kvalitativ, mind a kvantitativ tényezOk vizsgalatakor a tényezd meghatarozott két
valtozata, vagy fokozata kozotti kiilonbség mértékét és szignifikanciajat értékeljiik.

Kvantitativ ~ tényezok vizsgéalatakor (pl. doziskisérletekben) hatdsgorbét is
vizsgalhatunk. Ebben az esetben ugy kell tervezni a kisérletet, hogy a hatasgdrbe minél tobb
pontjat hatarozzuk meg. Tehat a tényezdé minél tobb, de legalabb négy fokozata adja a
kezeléseket. Legalabb ennyi fokozat sziikséges ahhoz, hogy a lineéaris és négyzetes hatast el
tudjuk kiiloniteni. (A kezeletlen kontroll nem egyenld a kvantitativ sorozat 0 adagjaval).
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A kezelés-fokozatok lehetéleg egyenld tavolsagokra legyenek (ekvidisztansan),
melynek elénye, hogy a kérdéses tényezd hatasgorbéje az ortogonalis polinomok modszerével
varianciaanalizis keretében kdnnyen meghatarozhato.

Ha az egyenletes tavolsag szakmailag nem helyes, akkor 6, 12, 24, 48, 96, vagy ehhez
hasonl¢ jellegii szinteket kell valasztani, mert ezek logaritmusai adnak egyenletes fokozatokat.

Egytényezos a kisérlet, ha a kezelések egyetlen tényezd valtozatai (pl. ha tobb kiilonféle
novényveédd szert vagy egy peszticid eltérd dozisait vizsgaljuk). Ebben az esetben a
kezelések szama a tényezd valtozatainak szamdval azonos (pl. 4 d6zist herbicid kisérletben
a herbicid az egyetlen vizsgélt tényezd, a kezelések szdma 4, a kontrollal egyiitt 5).
Tobbtényezds kisérletben a kezelések két vagy tobb tényezd valtozatainak kombinacioi (pl.
haromtényezds a kisérlet, ha egy mitragya eltéré adagjait, tobb fajtanal tobb
vetésidépontban vizsgaljuk, ebben az esetben a kezelések szama a tényezok és azok
valtozatainak szamaval azonos). Haromtényezds kisérletben, melyben 5 pétisdadag, 4
vetésidépont €s 3 fajta szerepel, a kezelések szama 5 x 4 x 3 = 60.

A tényezOk valtozatainak szamat egymastol fliggetleniil valaszthatjuk meg. A valodi
tobbtényezOs vizsgalatban a tényezdk valtozatait minden lehetséges modon kombinaljuk.

Az egytényez0Os kisérletekben a kezeléseket arab szammal sorszdmozzuk. (1,2,3,4,5....)
Tobbtényezds kisérletekben a tényezdket nagybetiivel (A,B,C stb.), az egyes tényezdk
valtozatait indexszammal ellatott kisbetiivel (al, a2, a3 b1, b2, b3 stb.), a kombinaciokat a2, b3,
cl, vagy ennek megfeleld 231 rendszerrel jeldljiik.

2.5.2. Kezelés (kezelésvariacio)

Kezelésnek hivjuk a vizsgalt tényezd valtozatat. A kijuttatassal, mint tevékenységgel
vald dsszetévesztés elkeriilésére javasolhato a ,.kezelésvariacio” megnevezés. A kezelés mindig
szandékosan betervezett tényez0 eredménye, amely a parcellat érinti. A kisérletek célja a
kezelések kozotti kiilonbségek értékelése és elkiilonitése a nem tervezett kiilsé hatdsoktol.

A kezelésvariaciok tobbnyire tartalmaznak kontroll (Osszehasonlitd) kezelés(eke)t,
valamint a vizsgalando6 készitmény kiilonb6z6 modon torténd kijuttatasait.

Kezelés lehet ugyanakkor nemcsak egy kijuttatott készitmény, hanem valamely
kornyezeti tényez6 valtozata is, ha a kisérlet arra iranyul. Igy kezeléseket képezhetnek a talaj,
fény, vizellatottsag kiilonbozo valtozatai, amennyiben ez a megfigyelés célja.

Az egytényez0ds kisérletekben a kezeléseket arab szammal sorszdmozzuk. (1,2,3,4,5....)
Tobbtényezds kisérletekben a tényezdket nagybetiivel (A,B,C stb.), az egyes tényezok
valtozatait indexszammal ellatott kisbetiivel (al, a2, a3, bl, b2, b3 stb.), a kombinacidkat a2, b3,
cl, vagy ennek megfelel 231 rendszerrel jeloljiik.

2.5.3. Kontroll

A kontroll az a kezelésvariacid, amelyhez a tobbit hasonlitjuk. A kontroll nem részesiil
a vizsgalandd kezelésben, de ezen kiviil mindenben ugyanolyan miivelést kap, mint a tobbi
parcella.
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Kontrolltipusok

Kezeletlen kontroll: A kezeletlen kontroll egyaltalan nem részesiil kezelésben a tobbi
parcellatol eltéréen. Novényvédelmi kisérleteknél a kezeletlen kontroll célja elsésorban a
megfeleld fertdzés jelenlétének ellendrzése. Ilyen esetben a kisérlet referenciapontja nem a
kezeletlen, hanem a standard készitménnyel kezelt parcella. A kezeletlen kontroll mutatja
meg, hogy milyen eredményt kapnank, ha a készitményt nem juttatnank ki. Regulator és
termésnoveld anyagoknadl tobbnyire a kezeletlen kontrollhoz hasonlitjuk a tébbi parcellat.
Standard kontroll: A standard kontrollnak tekintett parcelldkat az adott célra mar
engedélyezett készitménnyel kezeljiik. Novényvédelmi kisérleteknél nem elegendd, ha a
kezeletlennél valamivel jobb eredményt mutatnak, a hatékonysdgnak a mar engedélyezett
készitményekkel 0sszemérhetonek kell lennie. Az, hogy egy készitmény engedélyezésének
feltétele-e a standard kontrollnal jobb, vagy azzal megegyezé eredmény, szakmapolitikai
dontés keérdése.

Kiilonleges kontroll: Egyes esetekben sziikség van olyan Osszehasonlitdo kezelés
beallitasara, mellyel kisziirheté a készitménnyel egyiitt kijuttatott mas anyagok hatasa (pl.
viz, formazoé szer). llyenkor a kérdéses anyaggal kezelt kiilonleges (pl. vizes, vagy formazo
szeres) kontrollt allitunk be. Ha a készitmény csak a kezeletlennél mutat jobb hatast, de a
kiilonleges kontrollndl nem, feltehetd, hogy a hatékonysdg a viz, formazdszer stb.
kijuttatasanak kovetkezménye.

2.5.3.1. A kontroll elrendezésének tipusai
A kontroll elrendezésének négy f6 tipusa ismert.

Bels6 kontroll: A kontroll kezelések a tobbi kezelés részét képezik, a kontroll parcelldk a
tobbi parcelldhoz hasonld elrendezésiieck. Az értékelés szempontjabol legelfogadottabb
elhelyezés. Nagyobb fertdzottség esetén a kezeletlen parcelldk jelenléte ndovényvédd szer
kisérletnél a karosité egyedszdm heterogenitasat is jelenti, ami nemkivanatos kdlcsonhatast
okozhat a parcellak kozott.

Hataros kontroll: A kontroll parcelldk a kisérlet vagy a blokk kiils¢ széle koriil
helyezkednek el. Kiilonbozé elrendezések lehetségesek, amelyekben a parcella mérete és
alakja azonos a kezelt parcellakéval. Az elrendezés célja a szomszédos kezelt teriilet
hatasanak egyenletesebb elosztasa. A kontroll parcelldk eredményeit azonban ilyen esetben a
vizsgélatba nem lehet bevonni.

Kiilsé6 kontroll: A kontroll parcelldkat a kisérleti teriileten kiviil jeloljik ki, ahol a
koriilmények hasonloak. Az értékelésbe ezittal sem vonhatok be ezek a parcelldk, csak
tajékoztatasul  szolgalnak. Olyankor alkalmazzuk, ha a kezeletlen parcellak
karositoforrasként stilyosan veszélyeztetik a kisérlet megbizhatdsagat.

Osztott parcellas kontroll: Minden parcella két alparcellara oszlik, és egy (véletlen
elrendezésti) alparcellat mindig kezeletleniil hagyunk. Az elrendezés biztositja, hogy a
kontroll parcelldk hatdsa minden kezelésre egyformén érvényesiiljon.

2.5.4. Parcella

A parcella altalanos értelemben a kisérlet egyontetli kezelésben részesiilt egysége. A
fogalom a szant6foldi kisérletekbdl szarmazik, eredetileg a kisérletek teriileti egységét jelentette.
Szinonim értelemben megfigyelési, kisérleti egység. Allokulturakra kiterjesztve egy
vagy tobb fabol allo egységet, tenyészedényes vizsgalatoknal egy vagy tobb tenyészedénybdl
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allo egységet értlink rajta. Ismétlés nélkiili kisérletekben egy parcella egyben egy kezelést is
jelent, tobb ismétléses vizsgalatoknal minden kezelés parcellai tobbszor fordulnak elo.

2.5.4.1. Parcellaméret

A szabadfoldi vizsgalatok parcelldit méret szerint csoportosithatjuk, ami egyben
megadja a vizsgalat jellegét is (2. tablazat).

novénykultura | szantéfoldi zoldség gyiimoles | sz616
tipus

mikroparcella |1-2 m?2 1-2 m2 - -
kisparcella 5-200 m2 5-200 m2 1-10 fa 5-10 téke

nagyparcella 0,05-1,0 ha foldi  [200-1000 m2 | 10-25 fa 10-50 t6ke

0,1-5,0 ha légi

iizemi 0,1-5,0 ha 0,1-1,0 ha 0,1-1,0ha ]0,1-1,0 ha
2. tablazat. A parcellak méret szerinti csoportositasa

2.5.4.2. A parcellak tipusai

Vizsgalati parcella: a kontroll vagy kezelésben részesiilt parcella

Parcellakoz: Két szomszédos parcella kozotti tavolsag, ha az nagyobb, mint a vetési
(liltetési) sortavolsag.

Szegélyparcella, szegélyhatas: A parcelldk els6 novénysorait szegélysoroknak, a parcellak
két végén 1évo novényeket homloksoroknak nevezziik. A parcellakoz és az utak megosztjak
a novényallomany zartsdgat, mas kdrnyezetet, nagyobb tenyészteriiletet biztositanak a sz¢€lsé
novényeknek (szegélyhatds). Fejlodésiik tobbé-kevésbé eltér a kisérlet belsd teriiletének
parcellaitol. Ezért a kisérlet sz€lén mindig kell lenni Un. szegélyparcellanak, hogy a szélso
kisérleti parcella is belso kisérleti parcellava valjék. A szegélyparcella mérete megegyezik a
tobbi parcellaéval (1. abra).

Pufferparcella, szomszédhatas: Két szomszédos parcella kezelésének  vagy
novényallomanyanak egymadsra hatasat szomszédhatasnak nevezik. Ha tobb kezeléses
kisérletben csak egy vagy két kezeléstdl varhaté szomszédhatas, un. pufferparcellat
alkalmazunk, amelynek jobb fele a jobboldali, bal fele a baloldali szomszédos parcella
kezelésében részesiil. Sziikség esetén valamennyi kezelés kozé beiktathatd pufferparcella.
Kisparcellan a puffer vagy szegélysav siirli sortdvolsagii novényeknél két vetéssor, széles
sortavolsagu novényeknél egy vetéssor legyen, allokulturakban legalabb 1 fa, vagy 2 téke (1.
abra).

Brutté - netté parcella: Masik, sot jobb megoldas (ez a szegélyhatas esetében is
alkalmazhat6), ha csak a parcella bels6 részében végziink megfigyeléseket, €s csak ennek
termését mérjiik. Az egész parcellat bruttd parcellanak, a belsd részt, amelyet értékeliink,
nett6 parcellanak nevezziik. (1. abra)

Kopenyvetés: A kisérletet koriilvevd vetés, melynek célja a kisérlet védelme a kiilsé
hatasokkal szemben (facankar, nyulkar, sz¢l stb.). Ha lizemi allomanyban helyezziik el a
kisérletet, ez rendszerint felesleges.
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brutt6 parcella brutt6 parcella

pufferparcella

i nett parcella i
szegeélyparcella nett6 parcella szegélyparcella

1. abra. Parcellatipusgk

2.5.5. Ismétlés

Valodi ismétlésrol beszéliink akkor, ha ugyanazt a kezelést tobb parcellan (kisérleti
egységen) vizsgaljuk. Az azonos kezelésben részesiilt parcelldk szdma egyenld az ismétlések (r)
szamaval. Jelolése romai szammal torténik (L. IL. IIT. IV. V. VL stb.). A kisérlet eredményeinek
pontossagat egyrészt a kisérleti hiba csokkenésével, masrészt az ismétlésszam novelésével
fokozhatjuk. Minél tobb az ismétlés, annal valoszinlibb, hogy a kisérleti hibdk a kiilonb6zo
kezelések kozépértékeiben mar kiegyenlitddve jelentkeznek. Az ismétlések szama a pontossag
megkivant szintjét6l, a tényezok, kezelések szdmatol, az elrendezéstol és a koriilményektol
(gazdasagossagi, technikai szempontok) fiigg. A tulsdgosan nagy ismétlésszam egyrészt dragitja
a kisérletet, masrészt a megndvekedett parcellaszam miatt a kisérlet inhomogenitdsat is
novelheti. Az egytényezOs kisparcellas kisérletben atlagosan 4 - 6, nagyparcellasnal 3 vagy 4
ismétlés alkalmazasa sziikséges. A kisérlet megbizhatésaga az ismétlésszam négyzetgyokével
aranyos, ezért 6 ismétlésig a megbizhatosag szamottevéen ndvekszik, efolott azonban a javulas
mar nincs aranyban a tobbletkdltségekkel. 2 helyett 4, 4 helyett 6 és 6 helyett 8 ismétlés
alkalmazasaval a megbizhatdsag javuldsa rendre 42, 22 és 15%.

A tobbtényezds kisérletekben valamely tényezd egyik valtozatanak azon parcellait,
amelyek a tobbi tényezd kiilonbozd valtozataival alkotnak kombinacidt, belsé ismétlésnek
nevezziik. Igy pl. egy 3 regulator dozist, 2 fajtan, 4 ismétlésben, vizsgalo kisérletben az egyes
fajtak 4 valodi x 3 belséd = 12 ismétlésben, a dozisok 4 valodi x 2 belsd = 8 ismétlésben
szerepelnek. Mivel a kezeléskiilonbségek szorasa az Osszismétlésszam ndovelésével
csOkkenthetd, ezért tobbtényezds kisérletben a valodi ismétlések szama az egytényezdshoz
képest lehet kevesebb is.

A kisérleti egységrészhez, parcelldhoz véletlenszerti hozzarendeléssel (randomizécio)
allapitjuk meg a kezeléseket, tehat a kezelések a kiilonb6zo ismétlésekben mas - mas sorrendben
helyezkednek el.

Kvantitativ tényezok vizsgalatakor (pl.: doziskisérlet), ha a hatasgorbe becslése a cél, az
ismétlések szama csokkenthet6. Ha pl. 24 parcellara van hely, altalaban eldnyOsebb 8
kezelésfokozat egyenként 3 ismétlésben, mint 4 kezelésfokozat egyenként 6 ismétlésben.

2.5.6. Blokkfogalom, blokkalkotas

Blokk: tobb parcellat magaba foglalo kisérleti egység, amely valamilyen szempontbo6l
Osszetartozo parcella-csoportot jelent. Altalanos esetben a kezelések (tobbtényezds kisérletnél a
kombinaciok) teljes sorozata képez egy blokkot. Az osszes kezelés egy-egy parcellajat
tartalmazo egységet, teljes blokknak nevezziik. Ez a kezelések egy teljes ismétlését
tartalmazza. (Szant6f6ldi kisérletben a szomszédos parcellak teriiletblokkokat képeznek.)
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Ahany valodi ismétlésiink van, annyi teljes blokk képezheté. Ha til sok (20-on
feliili) kezeléslink van, vagy egyéb koriilmények miatt nem tudjuk biztositani a blokkon beliili
homogenitast, kevesebb parcellabdl is képezhetiink blokkokat, mint a kezelések szdma. Ilyenkor
nem teljes blokkokat alakitunk ki, ahol az ismétlés és a blokk fogalma szétvalik. Az ilyen
kisérleteknél a kezelések kozépértékeit korrigalni kell, és az értékelés bonyolultabb, mint a
"hagyomanyos" kisérleteké.

Onmagaban nem hatrany, ha a blokkok némileg eltérd koériilmények kozott vannak. Ez
csak akkor okoz gondot, ha a kiillonb6zd koriilmények megvaltoztatjdk a kezelések hatasat.

2.6. Kisérletek elrendezése

A kisérletben a parcelldkon a vizsgalt kezelések tervszerii elhelyezése, illetve
csoportositasa valamely eldirt rendszer szerint. A kisérlet elrendezése és a kisérlet adatainak
statisztikai értékelése szorosan 0sszefligg egymassal.

A kisérlet jellegétdl fiiggden az alabbi egytényezds és tobbtényezds kisérleti elrendezési
tipusokat lehet kivalasztani.

Egytényezos Kkisérleteknél:
teljes véletlen elrendezés,
véletlen blokk elrendezés,
latin négyzet elrendezés,
latin tégla elrendezés,
csoportositott elrendezés.

Kéttényezos kisérleteknél:
véletlen blokk elrendezés,
osztott parcellas (split-plot) elrendezés,
savos elrendezés,
tényezd blokkos elrendezés.

Harom- és tobbtényezds kisérleteknél:
véletlen blokk elrendezés,
kétszeresen osztott parcellds (split-split-plot) elrendezés.

15-nél kevesebb kezelés 0Osszehasonlitdsara legcélszeribb a véletlen blokk,
tobbtényezds kisérletekben az osztott parcellds, lizemi nagyparcellas kisérletekben a savos
elrendezés. (Részletesen 1d. a parcelldk elrendezése cimii fejezetben)

2.6.1. A kezelésvariaciok megvalasztasa

A Kkisérlet sikeressége alapvetden azon mulik, hogy a kezelésvariaciokat hogyan tudjuk
Osszehangolni a kisérlet célkitizésével. Olyan kezelési mdodszereket kell valasztani, amelyeknél
realis esély van a probléma megoldésara.

Kivételes esetektdl eltekintve 0Osszehasonlitdsként mindig bedllitunk Kkezeletlen
kontrollt. Ennek hidnyidban a hatékonysdg hitelesen nem birdlhatdo el. Legtobb esetben a
standard kontroll beéllitasa is sziikséges. A standard kontroll a vizsgalthoz hasonlé hatdsu, de
mar engedélyezett technoldgiaval vald Osszevetésre ad lehetdséget. Esetenként sziikség van
kiilonleges kontroll (pl. vizes kontroll) beéllitasara. Ez akkor indokolt, ha feltételezhetd, hogy a
kezeléshatas — legalabbis részben — nem a hatéanyag, hanem a permetezés kovetkezménye.
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Néha igen elony0s, ha a kontrollkezelést két kezelésként allitjuk be a kisérletbe, mivel
az a megbizhatosagot noveli. A két kontrollkezelés ekkor két alkezelést képez. Ertékeléskor a
kétszeres adatszambol meghatarozott értékhez viszonyitjuk a tobbi kezelést.

A vizsgélt készitménnyel torekedni kell azon kezelések bedllitdsara, amelyek a
hatékonysag optimalizasa és a vegyszerterhelés minimalizalasa szempontjabol széba johetnek
olyan készitményeknél, amelyeknél a rezisztencia kockdzata all fenn, keriilni kell a gyenge és
kozepes hatékonysagu dozisok engedélyezését.

Sokszor indokolt a javasolt dozisnal alacsonyabbat is beallitani, ha remény van r4,
hogy értékelhetd hatékonysagot kapunk, és ez nem jar a rezisztencia kockazatanak novelésével.
A javasoltnal magasabb dézisok beallitasa akkor indokolt, ha nem tartjuk elég valdsziniinek az
eredeti dozis hatékonysagat, vagy kivancsiak vagyunk a tiladagolés fitotoxikus veszélyére.

A Kkezelésvariaciok szamanak novelése egyébként csokkenti az egész Kkisérlet
hibajat, tehat noveli a megbizhatésagot, de a til sok kezelés koltségesebbé, és egyben
nehezen attekinthetové is teszi a kisérletet.

A kezelések megvalasztasanal arra is tlgyelni kell, hogy ne legyenek tul Kis
kiilonbségek a dézisokban, mivel ekkor az eredmények egymast atfedik. Altaldban legaldbb 20
- 25% kiilonbséget érdemes tartani a dozisok kozott, amikor pedig fitotoxikus hatds
megdllapitasa a cél, tobbszoros kiilonbségek kovetése (pl. 1x 2x 4x 8x) indokolt.

A kisérletek 0sszevetését megkonnyiti, ha a kezeletlen kontrollt mindig 1., a standard
kontrollt 2. kezelésként szamozzuk, majd ezt koveti a tobbi variacid, sziikség szerinti
logikéval.

A kezelések megvalasztasa mindig a kisérlet céljatol fliigg, erre altaldnos iranyelvet nem
lehet adni. Arra azonban torekedni kell, hogy a kezelések ne csak a kontrollal, de egymassal is
osszehasonlithatok legyenek. Ha példaul két vegyszert és ezek keverékét vizsgaljuk egymas
mellett, a dézisokat ugy érdemes megvalasztani, hogy a kiilon-kiilon és a kevert alkalmazast
Ossze tudjuk vetni (azonosan tartott dozisok szerepeltetésével, vagy azonos hatékonysagok
dozishoz rendelésével az értékelésnél).

Ha a kezelések csak egyetlen tényez6 valtozatai, pl. a készitmény kiilonb6zd dozisait,
kijuttatasi idépontjait vizsgaljuk, vagy tobb készitményt hasonlitunk 6ssze azonos koriilmények
kozott, egytényezés kisérletet allitunk be.

Ha a kezelések tobb tényezd valtozatainak kombinécioi, pl. a készitményt egyidejiileg
tobb fajtan vagy tobb tapanyagszinten vizsgaljuk, tobbtényezds kisérletre van sziikség.

A tényezénként ismétlddd kezelésvaridciok miatt belsé ismétlések vannak, emiatt a
valodi ismétlések szama csokkenthetd. Pl. 3 dozis 2 fajtdn 4 ismétlésben legalabb olyan
megbizhatdsagi értékil, mint 1 fajtan 6 ismétlésben, ha nincs kolcsonhatas a kezelés és a fajta
kozott. A tobbtényezOs kisérletek eldnye ugyanakkor, hogy az esetleges kdlcsonhatdsokat is
kimutatja, vagyis ha a kezelésnek mas hatdsa van a fajtakra.

A tényezok szamat nem érdemes nagynak valasztani, mert ezzel exponencidlisan
nehezedik az eredmények értelmezése. Mar a haromtényezds kisérlet értelmezése is nehézkes,
ennél tobb tényezds kisérlet beallitdsat a szakirodalomban nem ajanljadk, mert rendkiviil
bonyolultan értelmezhetd.
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2.6.2. A kisérleti terulet kivalasztasa

A kisérleti teriiletet ugy kell kijelolni, hogy a célkitlizésben megfogalmazottak
teljesithetok legyenek. A témalapon a pontos kisérleti teriiletet tobbnyire nem hatarozzak meg,
csak a megyét, vagy régiot, és azokat a feltételeket rogzitik, amelyeknek meg kell felelni. Igy
meg lehet hatarozni a jo vagy gyenge tapanyag-ellatottsagot, a ndvényallomany jellemzdit, az
tiltetvény korat stb., de a konkrét helyszin kijelolése rendszerint a témafelelds feladata. Néha
eléfordulhat, hogy a helyszin kivalasztasa - eldzetes kivanalmak és egyeztetések kovetkeztében
— kozpontilag torténik meg.

A teriilet kivalasztasanal csaknem mindig arra kell torekedni, hogy tapanyag- és
vizellatottsag, talajtipus, novényallomany és karositéeloszlas szempontjabol homogén tablat
valasszunk. NoOvényvédo szer kisérleteknél alapvetd feltétel a vizsgalandd karositék
szamottevo jelenléte. Kivanatos, hogy a fert6zottségi szint az tin. 6konomiai kiiszob folott
legyen. (Ez az a mérték, amely gazdasagilag kimutathat6 kart jelent az allomanyban). A specialis
témaju kisérletet specialis adottsagu teriiletre kell elhelyezni, pl. magnéziumtartalmu szerrel
hatas-kisérletet magnéziumban gazdag talajon ne allitsunk be, mésztartalmi anyagot savanyu
talaju teriiletre kell vinni.

Regulator és tapanyag vizsgalatoknal — a mérendd kis kiilonbségek miatt — kiilonosen
nagy jelent0sége van a homogén teriiletnek és novényallomanynak. Figyelembe kell venni az
uralkodo6 szélirdnyt, a domborzati viszonyokat, a szomszédos kultirdkat és az eldveteményt is.
Dombos- hegyes teriileten csak akkor allitsunk be kisérletet, ha biztositani tudjuk, hogy a
kezelésvariaciok kozott az elhelyezkedés nem fog kiilonbséget okozni. Az 1-1 blokkban 1évé
kezelések kozott nem lehet szintbeli eltérés, csak a blokkok kozott (2. abra).

2. abra. 4 kezeléses kisérlet beallitasa lejtés terepen, 6 blokkban

A kisérleti teriiletnek akkoranak kell lennie, hogy az 0sszes kezelés 0sszes ismétlése az
utakkal és szegélyparcellakkal egyiitt elférjen rajta, és az elokészitd munkak szdmara is kell
helyet biztositani.

A repiil6gépes, helikopteres kisérleteknek tovabbi kovetelményei is vannak, pl.
akadalytalan repiilés, biztonsagi zona a szomszédos kultaraktol, kozeli landolasi lehetdség stb.

A teriiletet ugy kell kijelolni, hogy ne Keriiljenek bele homogenitast zavaré foltok,
viznyomas, téhiany, stb. A teriileten ne legyenek szintbeli egyenetlenségek, vegyiik figyelembe
a varhato es6zésekbdl adodo belvizfoltokat, az ilyen mélyedéses, 0sszefolydsos helyeket nem
szabad kisérletre kijeldlni. A talaj novényi és vegyszer maradvanyoktdl mentes legyen, ezért kell
keriilni a forgdkat, ahol az el6zé vegyszerezésbol vagy mitragyaszorasbol taldozirozas
torténhetett, melyek a kisérleti eredményeket irredlissa teszik.

Allokulturaknal az esetleges fajtaidegen, vagy eltérd kora egyedeket ki kell hagyni.

Praktikus szempontokra is torekedni kell, igy jo, ha a teriilet rossz id6ben is

megkdzelithetd, (nem kell hosszabb utat a sarban megtenni). Nem art, ha a ndovényallomany
védve, de legalabbis rejtve van az éallatok és a tolvajok eldl. E célbol a teriiletet bekeritett részen,
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vagy takard novénysor (bokros, fas rész) mogott, esetleg mas kultaratol rejtve lehet kijeldlni. A
kornyéken ne forduljon el6 a kezeléseket befolyasolod (kiilondsen 1égi) permetezés.

A kivdalasztdsndl fontos szempont, hogy a teriilet tulajdonosa vagy kezeldje
(ndvényvédds, agrondomus) a kisérlet irant érdeklddd, nyitott, de legalabbis ne bizalmatlan
legyen, és jo egytittmiikodést lehessen vele kialakitani. Ellenkezd esetben varatlan kartéritési
kovetelések, vagy az egyeztetés hianyabol fakado, a kisérletet értékelhetetlenné tevé miiveletek
(feliilpermetezés, teriiletbetakaritas) fordulhatnak eld.

2.6.3. A parcellak mérete, alakja, tipusa

A parcellak nagysagat megadhatjuk a teriilet mérete, vagy a ndvények (ill.
tenyészedények) szama szerint. Szantofoldi és zoldség kultarakban altalaban négyzetméterben
vagy hektarban hatdrozzuk meg a parcellaméretet, allokulturaknal (gyiimdlcs, sz610)
praktikusabb az egy parcellara juté fak, tokék szamanak megadasa.

A parcella nagysagat ugy kell megvalasztani, hogy
az elsodrédas ne befolyasolja a szomszédos parcellékat,
a parcella elegendé novényt és karositot tartalmazzon az értékelések, a mérések és
mintavételek elvégzésére,
a karositoktél ¢és a ndvények jellegétdl fiiggben minimalisra csokkentsiik az
ellendrizhetetlen kiils6 tényezOk altal eldidézett szorast, és lehetéleg maximaljuk a
megbizhatosagot,
a parcella szélessége a novényvédd és betakaritd gép altal lefedett teriilet egész szamu
tobbszorose legyen,
a kisérlet Osszes parcelldja elférjen a rendelkezésre allo teriileten anélkiil, hogy az
eredményeket befolyasolé mdédon nemkivanatos (pl. fajtaidegen) novényallomany keriilne a
kisérletbe,
a rendelkezésre allo vegyszer elegendo legyen a parcellak kezeléséhez.

Ha a parcelldk kisebbek az optimalisnal, a széras nagy lesz kozottiik, mivel nem
reprezentaljak a ndvényallomanyt. Ha viszont nagyobbak a kelleténél, a kisérlet ttilsagosan nagy
tertiletre terjed ki, ami szintén ndveli a valtozatossagot, €s zavard egyenetlenségeket von be a
teriiletbe.

A parcelldk nagysdganak fliggvényében az eredmények pontossdga optimumgorbe
szerint alakul (3. abra).
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A

v

teriilet
3. abra. Az eredmények pontossaga a parcellanagysag fiiggvényében

Ha a rendelkezésre allo teriilet kisebb, mint amekkora az optimélis parcellanagysaghoz
sziikséges, az alabbi lehetdségek koziil valaszthatunk:
csokkentjiik a kezelésvariaciok szamat,
csOkkentjiik a parcellanagysagot és vallaljuk a nagyobb kockazatot,
masik kisérleti teriiletet keresiink.

A parcelldkat méret szerint 4 f6 csoportba szoktuk osztani: mikroparcella, kisparcella,
nagyparcella, iizemi parcella. Ezek mérete bizonyos hatarok kozott mozog, 1d. 2.5.4. fejezet.

A parcellak alakja altalaban téglalap, de lehet négyzetes is. A négyzetes, vagy ahhoz
kozeli parcelldk - szantofoldi és zoldség kultaraban — csokkentik a parcellak kozotti
kolcsonhatas veszélyét, a gépi betakaritas viszont a téglalap alaku parcelldkon oldhatdé meg
jobban.

Ha véletlen blokk elrendezést alkalmazunk, a blokkokon beliili egyontetliség akkor a
legjobb, ha a parcelldk hosszanti oldalukkal szomszédosak és az egész blokk kozelitdleg
négyzet, vagy nem tulsagosan nyujtott téglalap alakt. Ez azt jelenti, hogy a parcellakat tobb
kezeléses kisérlet esetén mar mindenképpen téglalap alaktra érdemes kitiizni.

A kolcsonhatéas veszélye esetén (pl. atpermetezés, karositod atvandorlas, megdolés stb.) a
parcella méretét az értékelenddnél nagyobbra vélasztjuk — ez a brutté parcella — és csak a
pontosan meghatarozott, védettebb részt értékeljilk — netté parcella. Gyakori megoldés, hogy a
nettd parcella egy betakaritdo gép szélességii sav a valamivel szélesebb bruttd parcellaban. Masik,
de elvileg hasonld eljaras a puffer parcella clhelyezése, ami szintén megakadalyozza a
kolcsonhatasokat. Ezt a megoldast tobbnyire allokulturakban hasznaljuk, ahol a kezelések kozott
1-2 fat vagy tokét pufferparcellaként hagyunk, és nem értékeliink.

A szegélyhatds elkeriilése érdekében a kisérlet szélén mindig kell lenni un.
szegélyparcellanak, hogy a szé€lsO kisérleti parcella is belsé kisérleti parcellava valjék. A
szegélyparcella mérete megegyezik a tobbi parcellaéval.

2.7. A parcellak elrendezése

Ha minden kezelésvariaciot egy-egy parcellan allitanank be, nem tudnénk elkiiloniteni a
kezelések hatasat a kiilsé tényezoktdl (pl. talajfolt, novényallomany allapota) és ezek Osszesitett
hatasat mérnénk. Ez gyakran igy is van az 1 kontroll és 1 kezelt parcellat tartalmazo iizemi
kiprobalasoknal, melynek eredményeit — megbizhatdé adatok hianyaban — fenntartdsokkal kell
fogadnunk. A tényezd ¢és a kiilsd hatasok Osszekeveredésének elkeriilésére minden
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kezelésvariaciot tobb parcellan szerepeltetiink. Minél tobb ilyen parcellank — azaz ismétlésiink —
van, annal kisebb a valoszinlisége, hogy a kiilsd tényezOk ugyanazt a kezelést fogjak
befolyasolni. Ha azonban az azonos kezelést kapott parcelldk egymas mellett helyezkednek el,
minden, rajtuk végightizodo kiilsé hatas szisztematikus hibat okoz és megvaltoztatja a kisérlet
eredményét.

Ll Ll Rl L
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4. abra. 4 kezelés elhelyezése 4 nem valodi ismétlésben. A kisérlet kozepén végighuzodo
tapanyagfolt a 3. kezelés valamennyi parcelldjat egyforman befolyasolja, a zavaro
hatast az ismétlések elrendezése nem egyenliti ki. A kisérlet az értékelés szempontjabol
csak 4 parcellabdl dll, ismétlése nincs.

Az olyan Kkisérletet, amelyben az ismétlések egymas mellett helyezkednek el,
tulajdonképpen ismétlés nélkiili kisérletnek kell tekinteni. Ha ez kényelmi vagy technikai
okokbol csak egy kezelést érint, az a kezelés valik ismétlés nélkiilivé, és nem értékelhetd a tobbi
parcellaval egyiitt.

Annak érdekében, hogy a kiils6é tényezok altal okozott hatasok valdoban ne befolyasoljak
a kezelést, a parcellakat valamilyen moédon véletlenszerii elrendezésbe kell rakni. Ennek
alapelve az, hogy a kiils6 tényezOk hatasa lehetdleg egyforman érje valamennyi kezelésvariacid
parcellait. Az elrendezést a kisérlet céljanak, jellegének ismeretében lehet meghatarozni.

2.7.1. Egytényezés kisérleti elrendezések

2.7.1.1. Teljes véletlen elrendezés

A parcellak elrendezése teljes mértékben véletlenszeri, semmilyen csoportositas nem torténik (5. abra).

Csak nagyon homogén kisérleti teriiletre alkalmazhato, ezért szabadfoldon kevésseé,
inkdbb laboratoriumi vagy tenyészedényes vizsgalatoknal hasznaljak. Eldnye, hogy kiilsé
tényez6bdl adodo ismeretlen szorasgradiensek esetén minimalis a kisérleti hiba valdszintisége.
Hatranya, hogy a kisérlet szérashibaja viszonylag nagy. El6fordulhat, hogy azonos kezelések
egymds mellé keriilnek, ami torzitja az eredményeket. Ugyancsak torzitas léphet fol ismert
szorasgradiensnél — pl. erdsebb napsiités az iiveghdz egyik felén — mert e hatdsbol egyes
kezelések kimaradhatnak. Ilyenkor 1jboli randomizaciora lehet sziikség. Tovabbi hatrany, hogy
viszonylag nehéz megtalalni az egyes parcelldkat a kijuttatas és értékelés soran.

4 6 S5 3 2 3
1 4 S 2 4 S
5 2 3 1 6 2
4 1 6 6 3 1

5. abra. 6 kezelés elhelyezése teljes véletlen elrendezésben, 4 ismétlésben

2.7.1.2. Véletlen blokk elrendezés
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A szabadfoldi kisparcellas kisérleteknél leggyakrabban alkalmazott elrendezési maod.
Ertékeléskor barmely kezelés kihagyhato, vagy hiba esetén egy egész blokk trolhetd (6. abra).
Ez a tipus altalaban 15 alatti kezelésszamoknal célszeri. E f616tt a blokkok egydntetiisége a sok
parcella miatt kevéssé biztosithatd, és a kisérlet pontatlanabb lesz.

A parcellakat blokkokba csoportositjuk oly méddon, hogy egy blokkon beliil minden
kezelés egy parcelljja egyszer fordul eld. Ilyenforman anmnyi blokkot kapunk, ahany
ismétléses a Kisérlet, azaz egy blokk egy ismétlésnek felel meg. Ha egy zavard tényezd (pl.
talajfolt) valamelyik blokkon keresztiil htizodik, az minden kezelést érint, igy (feltéve, hogy a
hatés kezelésenként ugyanolyan iranyt) nem befolyasolja a kezeléshatas elbiralasat. Kicsit mas a
helyzet, amikor a hibaforrds a blokkokra merdlegesen hizodik, mivel a blokkokra merdleges
tertiletblokkokban mar nem feltétleniil egyszer szerepel minden kezelés, igy lehet koztiik olyan,
amelyiket jobban, és amelyiket kevésbé érint a hiba.

Fentiekbdl az kovetkezik, hogy az egyes blokkok akar kiilonb6z6 koriilmények kozé
is keriilhetnek, ha ez a kezeléshatist nem mas-mds iranyban befolydsolja az egyes
kezelésvariacioknal. Ha az eltéré koriilmények az Osszes kezelésnél azonos iranyu €s nagysagu
valtozast okoznak, akkor a kisérlet hibdja nem lesz nagyobb, barmekkorak is a blokkok
eredményeinek kiilonbségei. Ha azonban a kiilonb6zd helyeken csokken vagy nd a kezelések
kozotti kiilonbség, sot esetleg ellenkez6 eldjell lesz, az csokkenti a kisérlet megbizhatosagat és
megneheziti a helyes kovetkeztetések levonasat. Ezért arra kell torekedni, hogy az egyes
blokkok se keriiljenek eltérd koriilmények kozé, és lehetdleg az Osszes parcellanak azonos
feltételeket biztositsunk.

Egy blokkon beliil a kisérleti egységeknek mindenképpen azonos koriilményeket
kell biztositani, hogy csak a kezelés adta kiilonbségek érvényesiiljenek, mert a blokkon beliili
egyenetlenség adja a kisérlet hibaszorasat.

Elonyei: Ismert szorasgradiens esetén a véletlen blokk elrendezés kivaldan hasznalhato,
amennyiben egy blokkon beliill nem befolyasolja a kezeléseket. A végrehajtas, értékelés soran
konnyli megtaldlni a parcellakat és a szabadfoldi koriilmények kozott eléforduld kiilsé
egyenetlenségek hatasai jol kikiiszobolhetdek vele.

Hatranyai: Ha a kezelések ¢és ismétlések szama nem azonos — marpedig legtobbszor ez
a helyzet — akkor stlyos hibat okozhat egy kiilsd tényezd hatasgradiense, amennyiben keresztben
huzodik a blokkokra. Ekkor ugyanis a hiba (pl. eltérés a viz, tdpanyag, fert6zés mértékében) a
kezelések koziil nem azonos szamut érint, igy befolyasolja az eredményeket. Ismert kiilsd hatas
esetén tehat a blokkokat a hatdsgradiens mentén kell bedllitani, igy minden kezelés azonos
mértékben részesiil az eltéritd koriilménybdl.

1 11 111 IV I 11 111 10%

1 2 3 1 1 3 7

2 3 1 2 2 3 2\2

3 1 2 3 71 2 3
N

A1
6. abra. 3 kezelés, 4 ismétlés elhelyezése véletlen blokkban, blokkokkal egyiitt huzodo (helyes)
és a blokkokra merdleges (helytelen) hatdsgradiens mentén. Utobbi esetben a kontrollt
sulyozottabban érinti a kiilsé hatds, mint a 3. kezelést.

Amikor a kezelések szama nagyobb, mint az ismétléseké, a meroleges
teriiletblokkokban minden kezelés csak egyszer fordulhat eld. Természetesen elvileg
lehetséges, hogy a merdleges teriiletblokkok tobb azonos kezelésti parcellat is tartalmaznak, de
ez ilyen esetben sulyos hiba, és feltétleniil keriilendé! Ha az ismétlések szama nagyobb, a
merdleges teriiletblokkok bizonyos kezeléseket elkeriilhetetleniil tobbszor is tartalmaznak (7.

70



abra). Ilyenkor iigyelni kell arra, hogy ez az ismétlédés egy teriiletblokkon beliil csak a
legkisebb mértékii legyen.
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| II m 1I1v v VI
1 3 4 2 3 4
2 4 3 1 2 1
3 1 2 4 1 3
4 2 1 3 4 2

7. abra. 6 kezelés 4 ismétlésben (balra) és 4 kezelés 6 ismétlésben (jobbra). Utobbi esetben a

teriiletblokkok tobb kezelést is tartalmaznak.

2 3 1 2
1 2 3 1
3 1 2 3

8. abra. Blokkok kialakitasa atlésan huzodo hatasgradiens mentén

Ha a gradiens atlos iranyban huzodik, és erdsebb, mint a merdlegesen huzddod
gradiensek, a blokkokat kiilonleges modon is kialakithatjuk (8. abra).

A véletlen blokk elrendezést azonos parcellaszam esetén is elég sokféleképpen lehet

kialakitani (6-18. abra). Az els6 ismétlésnél altalaban megtartjuk a kezelések eredeti sorrendjét

(1.2.3.4.5.6.....), és a tobbi ismétlésnél randomizaljuk a parcellakat.
Az a modszer, hogy minden blokkban eggyel elcstsztatjuk a kezelésszdmot, nem

szerencsés, mert két hibaforrast is tartalmaz. Egyrészt a diagonalisan kialakuld kezeléscsikokkal
egylitt huzodo kiils6 hatas sulyos hibat eredményezhet, masrészt nem tudjuk kikiisz6bolni vele a
parcelldk kolcsonhatdsdnak ismétlodését. Ezért az ilyen megoldds csak allokultardkban
tekinthetd korrektnek, ahol még az azonos parcellasorrend is elfogadhatd, ha egy sorban

helyezkedik el, és kizarhat6 a kolcsonhatas (9-10. abra).
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9. abra. 6 kezelés 4 ismétlés elhelyezése cstsztatasos modszerrel. Diagonalis hatasgradiens
esetén sulyos hibat eredményez.
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10. abra. 4 kezelés 3 ismétlés elhelyezése egy sorban a kezeléssorrend megtartasaval.

Csak allokultiraknial megengedheté, pufferparcellakkal Kkizarva a kolcsonhatas

lehetéségét.

Példak véletlen blokk elrendezésekre:

Lism. 1 2 3 4 5 6 7
ILism. 2 7 5 6 4 3 1
ILism. 5 6 2 3 1 7 4
IV.ism. 3 1 4 5 7 6 2

11. 4bra. 7 kezelés 4 ismétlés
IV. ism. V. ism. VI. ism.
4 2 1 4 3 1 2 3 1 2 4
1 2 3 4 2 4 3 1 4 1 3 2
I. ism. II. ism. III. ism.
12. abra. 4 kezelés 6 ismétlés, blokkparokkal
Lism. [6 |5 |4 [3 |1 |2 ILism. |5 |3 |1 [4 [6 |2
ILism. [1 |2 |3 [4 |5 |6 IVism. |2 |6 [S |4 |3 |1
Vism. [6 [3 |1 [2 |4
13. abra. 6 kezelés 5 ismétlésben, 2 blokkcsoportban
L P B K 3 P 4 |t 4 B 2ol 2 4 1 B
L. I1. 111. IV.

14. abra. 4 kezelés 4 ismétlés egy sorban

A kezeléseknek a fenti médon, egy csikban torténd elhelyezése (14. abra) nem séavos,
hanem véletlen blokk elrendezés, és eszerint is kell kiértékelni. Hatranya, hogy a hossza csik
mentén az egyéb tényezdk (talajmindség, vizellatottsdg) a blokkon atnyulva is nagyobb
mértékben valtozhatnak. Féleg nagyparcellas és iizemi kisérleteknél alkalmazzuk, valamint elég
gyakori a gytimoélcs és sz616 kisérleteknél.

Lism. 1 PN 1V 4 5
ILism. | 3 I 1000 2 ]
ILism. | 5 1 YOI 2 3 4
Vism. | 2 NN T S 1 3

15. abra. 5 kezelés, 4 ismétlés elhelyezése olyan teriileten, ahol egy inhomogenitas (pl.
vetéshiba) huzddik végig a blokkokra merdlegesen.

Néha nem tudjuk elkeriilni, hogy a blokkokra merdélegesen, vagy azokkal parhuzamosan
futd nyilvanvald inhomogén hibasav fusson végig a teriileten. Ilyenkor a hibasdvra nem
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helyeziink parcelldkat, hanem a kisérlet tobbi részét ,.eltoljuk”. A megoldas csak legfoljebb 1-2
parcella szélességli hibasav esetén javasolt (15-16. abra).

Lism.
ILism.

IILism.
IV.ism.

16. abra. 5 kezelés, 4 ismétlés elhelyezése olyan teriileten, ahol egy inhomogenitas (pl.
vetéshiba) huzodik végig a blokkokkal parhuzamosan.

Ritkan, de el6fordulhat, hogy a tablan a heterogenitas olyan jellegli, hogy csak egy-egy
blokkot tudunk homogén teriileten elhelyezni. Ha példdul néhany eltérd fertdzottségii teriiletrész
all rendelkezésre, melyek Onmagukban homogénnek tekintheték, megengedhetd a kisérlet
felszabdaldsa blokkokra, és azok elszort elhelyezése (17-18. abra).

2 14 [t [3 |5 |

5 1[4 [2 [3 |

17. abra. A tablan megfigyelt heterogenitas szerint elszort blokkok (5 kezelés, 4 ismétlés)

18. abra. Széttordelt blokkok, pl. fonalférgek szorvanyos elterjedése esetén (5 kezelés, 4
ismétlés - 2 ismétlés magas fertdzottségii, 2 ismétlés alacsony fert6zottségli parcellakon
elhelyezve)
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2.7.1.3. Latin négyzet elrendezés

A véletlen blokk elrendezés specialis esete, amikor a kezelések és az ismétlések szama
azonos. Minden kezelés egyszer fordul el6 egy sorban és egy oszlopban. Olyankor
torekedhetiink ra, ha a sorok és oszlopok mentén egyarant varhato kiilsé hatasgradiens. Ha akar
egy sorban, akar egy oszlopban egy vagy tobb parcella értékelhetetlenné valik, az a sor, vagy
oszlop kihagyhat6, ¢és a tobbi parcella véletlen blokk elrendezésként értékelhetd. (Tipikus
véletlen blokk esetén ez csak a valddi blokkokkal tehetd meg, a merdleges teriiletblokkot nem
hagyhatjuk el.)

Hatranya, hogy ha szandékosan latin négyzetet akarunk beallitani, a kezelések szdmat
az ismétlések szamahoz kell igazitani, igy altaldban maximum 6 kezelésig alkalmazhato.
Permetezési hibdknak nem szabad el6fordulni, mert ezaltal elvész az elrendezés eldnye.
Diagonalis hatdsgradiens esetén az elrendezés nem véd meg a kisérleti hibaktol (19. abra). Ha
azonban ismerjilk a gradienst, a véletlen blokknal bemutatott (8. abra) blokkcsoportositassal
védekezhetiink.

1 2 3 4 1 2 B //
3 4 1 2 3 2\\/1 2

2 1 4 3 2 1 N 3

4 3 2 1 4 3 2 N

19. abra. 4 kezelést és 4 ismétlést tartalmazo latin négyzet. Atlés iranya hatasgradiens

esetén nem megfeleld.

2.7.1.4. Latin tégla elrendezés

Abban az esetben, ha a kezelések szama pontosan kétszerese vagy haromszorosa az ismétlések
szamanak (8 -18 kezelés), ezt az elrendezési modot lehet alkalmazni. A sor és oszlop keresztez6désében 2 vagy 3
kezelés parcellaja van, illetve minden oszlop 2 vagy 3 részoszlopbdl all (20. abra).

Sor (1) ) 3) ) (5)
oszlop

Lism. 8 5 9 7 2 4 10 |3 1 6
ILism. 9 7 8 1 3 10 |4 6 5 2
ILism. 6 3 5 10 1 7 9 2 8 4
IV.ism. 4 10 6 2 8 9 1 5 7 3
V.ism. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

20. abra. 10 kezelés, 5 ismétléses latin tégla: 2 részoszlop egyiitt képez egy oszlopot.

2.7.1.5. Csoportositott elrendezés

Sok kezeléses kisérletben akkor alkalmazzuk, ha olyan kezeléscsoportok vannak,
melyeken beliil a kezelések 0sszehasonlitasanak pontossagara nagyobb stlyt helyeziink, mint a
kiilonboz6é csoportok kozott a kezelések Osszehasonlitdsanak pontossagara és a kezelések

74

) AN



kozvetlen Osszehasonlitdsan tulmenden vizsgédlni kivanjuk még a csoportatlagok kozotti
kiilonbségeket is. A csoportonkénti kezelések szdma kiilonb6zd is lehet. Ha példaul egy
nitrogén, (a) egy foszfor, (b) és egy kélium (c) miitragya kiillonbozé doézisainak hatdsat
hasonlitjuk 6ssze, az eltérd miitragyatipusokat rakhatjuk egy-egy csoportba (21. abra).

Lism. a |1 2 |3 |4 b|5 (6|7 |8 c|9 |10 |11
ILism. |¢ |10 |9 |11 a|l 314 (2 b|8 |6 |7 |5
Ilism. |b |5 6 |8 |7 c|11 [9]10 al2 |1 (4 |3
IVism. |[a |4 1 3 |2 b|6 |7]5 8 c|1l |11 ]9
Vism. [¢ |9 11 |10 a4 [2]1 3 b|7 |5 |8 |6

21. abra. 11 Kkezelés 5 ismétlésben, 3 csoportban (a,b,c)

2.7.2. Kéttényezos kisérleti elrendezések

Laboratériumi, tenyészedényes ¢és kisparcellds kisérletek esetében javasolt az
alkalmazas, pl. amikor regulatorkezelést tobbféle tapanyagszint mellett, vagy tobb fajtan
alkalmazunk.

2.7.2.1. Kéttényezos véletlen blokk elrendezés

A kezelések szama a 2 tényezd lehetséges Osszes kombindcidjdnak szaméval azonos.
Akkor alkalmazzuk, ha minden kombinacié kozotti kiillonbséget azonos pontossaggal (azonos
SZD-vel) kivanunk elbiralni (22. abra).

V.ism. 6 3 1 4 5 2
IV.ism. 3 4 2 5 1 6
IIL.ism. 5 1 3 6 2 4
ILism. 2 6 4 1 3 5
Lism. 1 2 3 4 5 6

22. abra. 6 kezelés (3x2 kombinacid) 5 ismétlésben (pl. 3 adjuvans dozis 2 féle
novényvédo szerrel kombinalva)

A fenti elrendezésben az A tényez0 valtozatainak szdma a=3,a B tényez6¢b = 2,a
valodi ismétlések szama r =S5. A sziikséges parcelldk szdma a x b x r = 30.

2.7.2.2. Kéttényezos osztott parcellas (split-plot) elrendezés

Leggyakoribb alkalmazasi teriilete az, ha az egyik tényezd parcellankénti valtoztatdsa
technikai nehézségekbe iitkozik.

Az A tényezd (pl. fajta) valtozatainak szdma a=4, a B tényez0 (pl. regulator dozis)
valtozatainak szdma b=3, ismétlések szama r=5. A sziikséges parcelldk szdma 4 x 3 x 5 =60 (23.
abra).
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aj a3 a a4
Lism. [b;y by b3 |b3 by by [bp by by |by by by
a a4 aj a3
Ilism. [bpy by b3 |b;y by b3z |[b3 by by |[by by b3
a4 a a3 aj
Hlism. [by by by |b3 by by [by b3 by |by by by
a3 a4 aj a
IVism. [by b3 by |by by b3z [by b3 by |by by by
a aj a4 a3
Vism. |[bp by b3y |by b3 by |[bj by b3y [b3 by by

23. abra. 3 regulator dozis (B) tesztelése 4 fajtan (A), S ismétlésben

Az 4brabol lathatd, hogy a 4 fajtat nem kell parcellanként kiilon vetni, hanem csak 3
parcellanként, ami kdnnyebben kivitelezhetd. Hasonlo a helyzet, ha a fenti elrendezésben 4 féle
miitragyazast szeretnénk alkalmazni a 3 féle regulator dozishoz.

Az "A" tényezé a "B" tényezd valtozataival un. féparcellakat képez, ami az A-nak
ugyanazt a valtozatat kapja. Ilyen elrendezés esetén a tényezok fontossaga nem egyforma, a B
fontosabb, az A kevésbé sulypontos tényezé a kisérlet célja szempontjabol. Ebben az esetben
példaul megbizhatobb informécidkat kapunk a reguldtor dozisok hatasardl, valamint a fajtakkal
valo kolesonhatésarol, mint az egyes fajtak terméképességérol.

Az ilyen elrendezésben mindig a fontosabb tényezot valasszuk masodrendiinek (B)
és a kevésbé fontos tényezo (A) alkossa a foparcellat.

2.7.2.3. Savos elrendezés

Szant6foldi kisérletben javasolhato, ha olyan kicsi a parcellaméret, hogy azon technikai
nehézségek miatt a két tényezd bedllitdsdnak egyike sem kivitelezhetd. A két tényezd valtozatait
foparcellakon helyezziik el. A kisérleti teret annyi blokkra osztjuk, ahany ismétléses a kisérlet.
Ezt kovetéen ismétlésenként elhelyezziik az "A" tényezd valtozatait, majd ezekre keresztbe a
"B" tényez0 minden valtozatat. A valtozatok elhelyezését minden ismétlésben randomizaljuk
(24. abra).
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Lism. ILism.
by b1 b3 by b3 b1
a3 a)y
any a4
ayg ]
aééa
b1 b3 by b3 b1 by
aj ag
ayg a
a3 a]
L) a3
II1ism. IV.ism.

24. abra. 4 vetésido (A" tényez6), 3 talajelokészités (""B'" tényezd), 4 ismétlésben

Az ilyen elrendezéssel a belso ismétlések altal nyujtott eldnyoket részben felaldozzuk,
de a tényezdk kozotti kolcsonhatast pontosabban biralhatjuk el.

Savos elrendezést alkalmazhatunk abban a gyakori esetben is, amikor tobbféle N-
szinten vizsgalunk regulatorokat (25. dbra).

by

I 1 2 3 4 5
b
by

L. 3 5 2 1 4
b
by

111 5 4 1 3 2
b
by

V. 4 1 5 2 3
by

25. abra. 5 regulator (A), 2 nitrogén szinten (B), 4 ismétlésben. Parcellaszam: 40

Ha a blokkokat ugy helyezziik el, hogy a "B" tényezd (N-szint) keresztiilfut az dsszes
"A" variacion, akkor az elrendezés nem savos, mivel B-nek nincs ismétlése, hanem faktor-
blokkos (1d. kdvetkezd pont).

2.7.2.4. Faktor-blokkos (tényez6-blokkos) elrendezés

Gyakran el6fordul, hogy a B tényezé nem allithatd be ismétlésekben, mert még a
foparcellankénti valtogatasokra sincs lehetdség. Ilyen esetben a B tényezd valtozatai
onmagukban képezhetnek blokkokat, igy minden by, by, b3 stb. véltozaton beliil szabalyos
részkisérlet van.

Altalaban ezt az elrendezést kényszeriiliink alkalmazni akkor, ha a B tényezd fajtat vagy
miuvelési modot jelent, de néha akkor is, ha a kiilonb6z0 tapanyagszinteket nincs modunkban
valtogatva elhelyezni.
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Az elrendezés kétféle modon valosithato meg:

- Csoportositott faktor-blokk: "B" tényezd valtozatai elkiiloniilé blokkokat képeznek
(26. abra).

b1 b2 b3
L. 1 |2 [3 [4 |5 1 |2 [3 (4 |5 1 |2 [3 [4 |5
. {2 |5 |4 |1 |3 3 15 (2 |1 |4 2 (1 |14 [5 |3
Im. {4 (3 |5 [2 |1 4 {1 |5 |2 |3 4 (3 |5 |1 |2
IV 3 [4 |1 |5 [2 2 |3 |4 [5 |1 3 |5 |1 [2 |4

26. abra. 5 féle miitragya adag (A), 3 buzafajta (B), 4 ismétlés csoportositott faktor-
blokkos elrendezésben

- Futdsavos elhelyezés: "B" tényez6 valtozatai sdvonként keresztiilfutnak "A" Osszes

------

a3 |a] |ap |a3 |ap |a; |ap |a] |a3 [a] |a3 |ap |by

a] (a2 |a3 |a] |a3 |ap |a3 |ap |a] |ap |a] [a3 |by

27. abra. 3 féle gyomirto szer (A), 2 tapanyag szint (B), 4 ismétlés.

A fenti elrendezés hatranya, hogy a "B" tényezdonek gyakorlatilag nincs ismétlése,
igy statisztikailag nem vizsgalhato. Az A x B kolcsonhatds szamithaté ugyan, de a "B"
tényezOvel egyiitthatd fiiggetlen blokkok (pl. talajmindség, nedvességtartalom) hamis
kovetkeztetés veszElyét is eldidézhetik.

Ha nemcsak az "A" tényez6 hatdsara és az A x B kolcsonhatasara vagyunk kivancsiak,
hanem "B"-re is, akkor tobb helyen kell beallitani faktor-blokkos elrendezésti kisérletet. Ilyenkor
"B" hatasara a kisérletenkénti kezelésatlagokbdl kaphatunk felvilagositéast, "B" ismétlése, pedig a
kisérleti helyek szdma. Ebben az esetben tehat kisérlet-sorozatot kell értékelniink (1d. 2.2.2
fejezet).

2.7.3. Haromtényezds kisérleti elrendezések

2.7.3.1. Haromtényezos véletlen blokk elrendezés

Alkalmazéasa laboratoriumi vagy tenyészedényes kisérletekben javasolhat6. A harom
tényez0 valtozatainak kombinacidjat az ismétlésen beliil véletlenszertien helyezziik el. Az egyes
ismétlések képeznek blokkokat, és lehetéség van tovabbi kezelések (kontrollok) beillesztésére
vagy elhagyésara.

2.7.3.2. Kétszeresen osztott parcellas (split-split-plot) elrendezés

Szant6foldi kisparcellds kisérletekben technikai szempontbol elényds elrendezési mod.
A fOparcelldk, az elsérendli és masodrendii alparcelldk eltéré méretei, kiillonb6zd technikai
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megoldhatosagu tényezOk valtozatainak kombindcioit teszik lehetdvé egy kisérleten beliil (28.
abra).

A tervezéskor ligyelni kell arra, hogy a fOhatas (C) szempontjabol kevésbé fontos
tényezd (A) képezze a foparcellakat, a fétényezo, pedig a harmadrendii parcellakat (C).

a3
by by b b3
el ley Jep lep les lep e e o Je3 Jep e
a
b3 by by b
o lep Jey lep Tez lep ez o fep fep lez |e
a
b b3 b b
c; lez leo deo fep le3 fep Jeo lez fez leo [og

28. abra. 3 tényezés, 4 ismétléses Kkisérlet egyik ismétlése kétszeresen osztott
parcellas elrendezésben

"A" tényezd (pl. vetésidd) 3 valtozatban, "B" tényezd (pl. mitragyaddzis) 4 valtozatban,
"C" tényezo (pl. vetdbmagmennyiség) 3 valtozatban.

2.8. A kisérletek kitiizése

2.8.1. Térképvazlat készitése

A kisérleti tabla kivalasztasa utdn alaposan be Kkell jarni a teriiletet, miel6tt a
parcellak pontos elhelyezésérél dontenénk. A teriiletkivalasztasnal leirt szempontok szerint
valasszuk ki azt a részt, amelyet a parcelldk elhelyezésére a legalkalmasabbnak tartunk. Ennek
eldontése utan elhelyezési vazlatot kell késziteni a kisérletr6l. Az elhelyezési vazlatnak
rendelkeznie kell a térkép fontos jellegzetességeivel, melyek a kdvetkezok:

égtajak megjelolése,

megkozelité méretaranyossag,

olyan jellegzetes tereptargyak, helység- vagy utmegjelolések szerepeljenek rajta, melyek
azonositasa utan a kisérletet barki térkép utan is megtalalhatja és eligazodhat rajta,

helység, lizem és tabla neve (jele),

parcelldk mérete (szélesség, hossz, teriilet),

tavolsagi adatok a visszaméréshez (m-ben),

kezelések sorszammal (arab) ellatva,

ismétléseket azonosito jeldlések (romai szdmmal) az egyes ismétlések elé.

A méretaranyos helyszinvazlat elkészitése nagyparcellas kisérletek esetében
megoldhato. Kisparcellas kisérleteknél a tertilet 1:10.000 1éptékii térképén a teriiletazonositas
szempontjai szerinti vazlatot egy elrendezési véazrajzon, a kezelésekkel és az ismétlésekkel
abrazoljuk.

Kombinalt jeldléseket is lehet alkalmazni, amikor minden parcelldba beirjuk, hogy
hanyadik kezelésrdl van szo.

A gyiimdlcsosben vagy szOloben végzett kisérletekben az elhelyezési vazlaton mind a
kis- mind a nagyparcellas kisérletek esetében valamennyi fat, tokét egyedileg be kell jeldlni,
hogy mely sorban, hanyadik fa vagy téke mely kezeléshez tartozik. (Az egyedi bejeldlésre azért
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van sziikség, mert eléfordulhat, hogy a gyiimolesfak és szol6 esetében a kezelést kdvetd évben is
megnyilvanuld kezeléshatasokat is fel kell mérni. Azért is fontos késébb tudni a kisérlet pontos
tertiletét, mert athuz6d6 hatdsnal (fas novények kezelése, vagy tdpanyag, talajfertOtlenitd
kisérletek) elkeriilendd, hogy ugyanarra a teriiletre Gjabb hasonl6 célu kisérletet tlizziink ki, amit
megzavarhat az el6z6leg végzett kezelések hatasa.

Az iiltetvényekben beallitott kisparcellas vizsgalatokban a kisérleti teriilet legtobbszor
nem egy liltetvényrészt, hanem a vizsgalatba vont fak, tokék Gsszességét jelenti. Az iiltetvény
altalanos adottsagai, a kisérlet célkitizései szerint kijelolt parcellak kozott tobb-kevesebb
kezeletlen, a kisérletnek nem részét képezd6 teriilet marad ki.

570 :
. : kdpenyvetés ;
irinyegyenes —w; !
. D , C
____________ |-@ ut ®-L-- |-
Sz 6 | 3 5 1 4 2 | Sz &
S
[©]
=]
<
I . S
i 0t ! o
karok
sz | 3] 5| 6 / Z \ 4| sz
§ u ]
= ! it :
2 e
< = =
Q —
o Sz 4 6 1 3 2 5 Sz
Il 3
i ut i
Sz 1 2 3 4 5 6 Sz
Szegé Szegé
o — ¥y Ily_ Q- = — =
//"., A it alapvonal at B |
Sarokpont : -
Alappont_\* i i
A . biztosito vonal ‘ B’

29. abra. 6 kezeléses, 4 ismétléses Kisérlet kitiizése véletlen blokk elrendezésben
2.8.1.1. Sarokpont, alapvonal, iranyegyenes Kkitiizése

A kisérleti tervrajz alapjan végezziik a teriilet helyszini kittizését és kijelolését. E16szor
a kisérlet sarokpontjat tiizziik ki (,,bal als6 sarok, 29. abra A pont), melynek helyét a térképen
berajzoljuk. Az alappontbol a tabla felé egyenesen (irdnyegyenes) és a tabla mentén jobbra
(alapvonal) bezarolag derékszoget kell kitlizni. Ezt legegyszer(ibb szogprizmaval elvégezni, de
lehetséges pithagoraszi szdmharmas oldalu (pl. 3-4-5) derékszogli haromszogek kimérésével is.
Az alapvonalon tlizziik ki a masik sarokpontot (B), amely az els6 blokk végét jeloli. Az A és B
pontot olyan mddon jel6ljiik meg, hogy a késdbbiek folyaman, sziikség esetén a parcellak ujboli
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kitlizésének alapjaul szolgalhasson. (Nehezen eltavolithatd, mélyre vert kard). A sarokpont
biztonsagat noveli, ha egy téle pontosan rogzitett tavolsagra és iranyba esé6 A’ és B’
alappontokat is megjeloliink, melyek az jrajelolésnél hasznalhatd biztositdé vonalat alkotjak.
Ezutéan a kisérlet oldalvonalan a D’ pont rogzitésével kitlizziik az iranyegyenest. A fix
karokat rendszerint a kisérlet oldalainak meghosszabbitasaban a tabla sz¢élén helyezziik el.

2.8.1.2. Parcellak kimérése

Az alappontok kitlizése utan torténhet a parcellak kimérése.
Az alapvonalon ki kell mérni a szegélyparcellak és a parcellak szélességét, egészen a
B sarokpontig. A szegélyparcelladk mérete a tobbi parcelldéval azonos.

Az ismétlések kozott és azokat 6vezden kiillonbozo széles kozlekedd utakat jeldliink ki,
ezek megkonnyitik a karbantartdsi, megfigyelési és betakaritdsi munkékat. Az
ismétlések (blokkok) kozott altalaban legalabb 2 - 3 méter szélességet kell hagyni
a permetezési €s betakaritasi munkakhoz, mig kozlekedd utnak és az alapvonal
eldtt ennél sz€lesebb ttra is sziikség lehet.

A parcellahosszusdg ¢és a koztik 1évd utszélesség figyelembe vételével az
iranyegyenesen meghatarozzuk a kisérlet harmadik sarokpontjat (D pont), az iranyegyenesen
meghatdrozzuk a parcellahosszsagokat, végiil ellendrizve a derékszogeket és a tavolsagokat,
kitiizziik a negyedik sarokpontot is (C pont).

2.8.1.3. Parcellak kituzése

A sarokpontok segitségével kimért parcellasarkokat (foliilnézetben bal alé sarok)
karokkal jeloljiik meg. Célszerii fekete szdmokkal elére sorszdmozott és fehérre festett karokat
hasznalni erre a célra. A feliratot es6allo tollal vagy festékkel irjuk a karéra, ha idékozben
megkopna, ujbdl fol kell irni. A késébbi keveredés kikiiszobolése érdekében mindig az aktualis
témalapon szereplé szamozast alkalmazzuk, ¢és keriiljik el a mar hasznalt feliratok
bekodolassal vald ujrahasznositidsat, mert ez nemcsak sulyos tévedés forrasa, de neheziti a
kisérleti munkat és az ellendrzést is.

A kardk hosszisaga alacsony kulturaknal (burgonya, cukorrépa) illetve a blokkok
kozotti utak megléte esetén 50-60 cm, magas, 0sszefiiggd kulturdknal a novénytol
fliggden 1-2 m-es is lehet. A 1ényeg, hogy a parcellak konnyen megtalalhatoak
legyenek, ne keljen keresgélni a kardkat a novényallomanyban. Ugyanakkor az is
szempont, hogy nem zart teriileten a messzirdl is feltiind karok konnyebben
aldozatul eshetnek a tolvajoknak.

A szamozott jelzOkardkat a nemzetkozileg elfogadott szokas szerint mindig a parcella

ut feldli oldalanak bal alsé sarkaba helyezziik el ugy, hogy felirdsa az Ut felé nézzen. A
szegélyvetés parcella kardi hasonld méretiick legyenek, alapsziniik piros, szamozast nem
kapnak. Ultetvények esetében a parcelldk kikardzasat a kezelt fa, vagy toke tovéhez leszirt
szabvanyméretii (50x5x1,5 cm) kardval végezziik. A kardn legfeliil tiintessiik fel az ismétlések
sorszamat romai szammal, alatta a kezelés sorszamat arab szammal. A két szamot eltérd
szinli festékkel is lehet festeni, igy leolvasasuk és értelmezésiik konnyebb.

2.8.1.4. A Kkituzés ellenorzése

A sarokpontok €s a parcelldk kitlizése utan még egyszer ellendrizziik szogprizmaval,
hogy az egyenesek derékszogben vannak-e egymassal, és mérdszalaggal, hogy a kardk a
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megfeleld tavolsagra esnek-e. Ha valahol 1%-nal nagyobb eltérést tapasztalunk, helyesbiteni kell
a kitlizést. Sziikséges a térkép adatainak végleges ellendrzése is, ne maradjon ki egyetlen

lényeges adat sem, amely a parcelldk esetleges kés6bbi visszaméréséhez kell. A parcelldk teljes
kimérése utan a kezeléseket az eldirt modon el kell végezni.
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3. MUSZER- ES ESZKOZHASZNALAT

3.1. Altalanos alapelvek

A ndvényvédelmi- diagnosztikai laboratériumok tevékenységiiket a 2000. évi,
novényvédelemrdl szoldo XXXV. és az 1992. évi, koztisztviselok jogallasarol szolo XXIII.
torvény, valamint a Megyei NOvény- és Talajvédelmi Szolgalat Szervezeti és Milkodési
Szabalyzata szerint végzik.

A vizsgalatok végrehajtasandl a szakteriiletenként (gyombioldgia, allattan, kortan,
regulator és tapanyag) rendelkezésre allo Hatdsagi Vizsgalati Modszertanban leirtakat kell
alkalmazni.

A feladatok elvégzéséhez a sziikséges miiszer- és eszkdzpark kialakitasra keriilt,
felujitasara, korszerisitésére folyamatosan sziikség van.

A laboratériumoknak meg kell felelnie a mindenkor érvényes munkavédelmi,
balesetvédelmi és tlizvédelmi eldirasoknak.

A laboratériumokban az eszk6zokrél, miiszerekrdl egyedi (1. melléklet) ¢és
laboratériumi Osszesitett (2. melléklet) nyilvantartast kell vezetni. A miiszerekrél miiszernaplot
célszerli vezetni. A miszer, eszkozhaszndlatrol, az egyes kisérletek végrehajtasarol a
témavezetonek képzést kell tartania a munkdkban résztvevok részére. A képzésen valo
részvételrdl kiképzési igazolast kell késziteni, majd archivalni. (3. melléklet)

A gyartd altal javasolt rendszeres karbantartdssal minden laboratériumi eszkozt jo
miikddési kortiilmények kozott kell tartani.

Azonnal hivni kell a szerviz szakembert, ha a késziilék elektromos vagy mechanikus
része nem milkddik megfelelden, vagy a teljesitmény vizsgalatakor a késziiléket nem lehet az
eldirasnak megfelelden bedllitani. Ezt a tényt a miiszernapldban fel kell jegyezni.

Az analitikai mérlegek ellenérzését/karbantartdsat csak akkreditalt személy, cég
végezheti. A mindsitésnek meg kell felelni a vonatkoz6 térvényeknek, rendeleteknek.

A mérleg kalibralasat vagy ellendrzését hiteles stulyokkal kell végezni. A
mérlegnaplohoz csatolni kell a szerviz mindsitési okiratanak és a hasznalt kalibralo sulyok
mindségi bizonylatdnak masolatat.

A laboratoriumvezetd hasznalhatja a laboratérium barmelyik eszkozét, kiterjesztheti a
2. mellékletben meghatarozott késziilékek listajat és kiadhat engedélyt ezek hasznélatira. Az
engedélyezést a Késziilék Adatlapjan rogzitik. A késziilék felelés kezeldje kezdeményezi a
késziilék rendszeres karbantartasat, és rendszeresen ellendrzi a teljesitmény adatokat.

Az engedélyben meg kell hatdrozni a feliigyeld személyt, valamint azokat a
késziilékeket ¢és modszereket kiilon-kiilon, amelyeket az iddszakos dolgozd hasznalhat és
alkalmazhat.

Az eszk6zok, miiszerek hasznalatanal a hasznalati utasitasban leirtaknak megfeleléen
kell eljarni.
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3.2. Mérlegek

3.2.1. Mérés mérleggel

Meérlegeket hasznalunk a (nem folyékony pl.: WP, stb.) névényvédo szerek dozisainak
a kimérésére, taptalajok OsszetevOinek kimérésére, stb. Mivel a mérés eredményétdl is fiigg a
peszticid hatékonysaga, esetleges fitotoxicitasa, ezért rendkiviil fontos, hogy a mérlegekkel
kortiltekintéen dolgozzunk, és megfelelden 6vjuk azokat.
Ugyelni kell arra, hogy a laboratérium személyzete helyesen haszndlja a mérlegeket,
hogy azok mindenkor megfelelden miikodjenek.
A laboratériumok tobbsége kétféle mérleggel rendelkezik.
Az OWA tipusu és ahhoz hasonlod taramérlegek az anyagok 0,1- 0,001 g leolvasasi
pontossagi mérésére alkalmasak.
A szokasos analitikai mérlegek mérési tartomanya 30-200 g. Leolvashatosaguk + (0,0001-
0,00001) g (hiba illetve bizonytalansag).
Mechanikus mérlegeknél a negyedik-6tddik tizedes jegyet becsléssel kapjuk, ennek
megfeleléen ez az elfogadhatd utols6 értékes jegy. Ez 4 tizedes mérleg esetén
(0,0001/0,02) 100 = 0,5 % -os pontossagot eredményez.
Az alkalmazandd mérleg tipusat a mérendd anyag tomege hatarozza meg. A kozottiik
levd Osszefiiggést az alabbi képlet szabalyozza:

P% =i><100
m

ahol
P % = mérés pontossaga (%)
d = leolvashatdsag (g)
m = legkisebb bemérend6 tomeg (g)

A sziikséges pontossag eléréséhez bemérendd legkisebb tomeget néhany esetre adja
meg az 1. tablazat.

3.2.2. A mérlegek elhelyezése és hasznalata

a) A mérleget razkodadsmentes mérlegasztalon, vagy egy megfelelé magassagban beépitett
beton lapon kell elhelyezni.

b) A mérleget a laboratériumi kozlekedési utaktol tavol kell elhelyezni ugy, hogy intenziv
légaramlastol, a paratartalom valtozasaitol, kozvetlen napfénytdl védve legyen.

c) A helyiség, a mérleg és a mérendd anyag homérsékletének egyenldének kell lennie. A
helyiség hdmérséklete a mérés soran lehetdség szerint ne haladja meg a 25 C -t.

d) Ha a mérleget nem hasznaljuk, a mérlegkart rogziteni kell, a mérleg mérdterét ki kell
iiriteni, a stilyokat a mérlegkarrdl (ill. a tdnyérrol) le kell venni.

e) A mérleget mind kiviilrdl, mind beliilrdl tisztan kell tartani. A mérleg serpenydibe
kozvetleniil soha sem szabad novényvédd szert (vegyszereket) tenni. Az esetleg
kiszorodott anyagokat ecsettel vagy puha papir zsebkenddvel azonnal el kell tavolitani.

f) Az analitikai mérleget kizardlag arra feljogositott, akkreditalassal rendelkezd szakember
helyezheti iizembe. Miel6tt a mérleget az elsé alkalommal hasznalatba vennénk,
tanulmanyozni kell a gyart6 leirasat.
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3.2.3. A mérleg ellenérzése

A mérleg ellenérzéséhez hasznalt hiteles stlyokat tisztan, portdl védve kell tartani.
Sulyukat a mérleg karbantartasa és ujrakalibralasa alkalmaval mindig pontosan fel kell jegyezni.

A mérleg ellendrzése soran tapasztaltakat a mérlegnaploba kell feljegyezni az 1.
tablazatnak megfelelden.

A rendelkezésre allo6 mérlegek teljesitményének megfeleléen a belsd ellendrzésre az
egyes laboratoriumoknak egyedi eldirdsokat kell készitenitik.

A referencia tdmeg meghatirozdsa: A méréshatar minimum 1/10-e és a leolvasasi
pontossag minimum 20-szorosa. Pl: 50 mg-5g

Tipus:
Méréshatar max: g
Leolvasasi pontossag: mg

Datum Belsé Referencia Mért tomeg Referencia Mért tomeg A végzett mérés
kalibralas tomeg (mg) tomeg (g) leirasa
50,000 5,000
50,000 5,000
50,000 5,000
50,000 5,000
50,000 5,000
50,000 5,000
50,000 5,000
50,000 5,000
50,000 5,000
50,000 5,000
50,000 5,000
50,000 5,000
50,000 5,000
50,000 5,000
50,000 5,000
1. tablazat

3.2.4. Analitikai mérleg

Az analitikai mérleg pontossagat és érzékenységét félévente, legalabb egyszer egy
mérleg szakemberrel ellendriztetni kell.
A mérés napjan a mérések megkezdése eldtt az analitikai mérleget 3 terhelés mellett
kell ellendrizni:
alapallapot (0-pont) ellendrzése a legérzékenyebb tartomanyban,
0,05 vagy 0,1 g-os sullyal,
egy 30 g és a mérleg méréshatara kozotti sullyal.

3.2.5. Taramérleg

A peszticidek beméréséhez hasznalt taramérleget a mérések megkezdése elétt minden
mérési nap legalabb két terhelés mellett kell ellendrizni:
alapallapot (0-pont) ellenérzése a legérzékenyebb leolvashatosagnak megfeleld
tartomanyban,
egy, a mérleg teljes terhelésének megfeleld értékhez kozeli ellendrzé stllyal.
A Dbeérkezett mintdk tomegének tajékoztatd jellegi méréséhez nem sziikséges
hitelesitett mérleget hasznalni, de a mérlegkarbantartasokat ez esetben is el kell végezni.
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Meérleg leolvashatosaga Szﬁkségf,s ,Legk’i,se})b
pontossag mérendo tomeg,
d( P (%) m (g)
Analitikai mérleg

0,00001 0,1 0,01
0,00001 0,2 0,005
0,00001 1 0,001
0,00001 2 0,0005
0,0001 0,1 0,1
0,0001 0,2 0,05
0,0001 1 0,01
0,0001 2 0,005

Taramérleg
0,001 0,1 1
0,001 0,2 0,5
0,001 1 0,1
0,001 10 0,01
0,01 0,1 10
0,01 1 1
0,01 10 0,1
0,1 0,1 100
0,1 1 10
0,1 10 1

2. tablazat

A 2. tablazatban megadott elméleti értékek csak rendszeresen -ellendrzott és
karbantartott mérleggel érhetdk el.
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3.3. Térfogatméré eszk6z6k

A munkank soran hasznalt térfogatmérd eszkozok térfogati jelei pontossaganak meg
kell felelnie a vizsgalat elvart pontossaganak. Kalibralt tivegeszkozoket peszticid dozis mérésre
hasznalunk.

Kalibraltnak mindésiilnek a kovetkezo, térfogatmérésre szolgalo atlatszo iivegeszkozok:

a gyart6 altal "A", "B", vagy "MSZ" jellel ellatott ép, hibatlan eszk6zok,
az ép, hibatlan, 5-500 pl végtérfogatl, osztassal ellatott mikro fecskenddk,
a kovetkezd eljaras szerint ellendrzott és a megadott tiiréshatarnak megfeleld eszkozok.

3.3.1. A kalibralt tivegaru elkulonitése

A kalibralt iivegarut el kell kiiloniteni a nem kalibralt, vagy a tliréshatdron kiviili
eszkozoktol. Az egyedileg kalibralt eszkozoket permanensen meg kell jeldlni, és a pontos
eszkozoket gondosan el kell kiiloniteni vagy megjeldlni, hogy az 6sszecserélésiiket elkeriiljiik.

Az egyjelu kifolyos pipettdk - kivéve a kalibralt livegeszk6zok - addig hasznalhatok,
amig a kalibracios jel jol latszik. A sériilt végli, kicsorbult egyjelii pipettdkat haszndlni nem
lehet.

3.3.2. Térfogatos livegaruk kalibralasi szabalyai

Mérolombikokat a 3.3.4/a) alatt felsoroltak szerint,

kétjelli pipettakat a 3.3.4./a) pontban foglaltak alapjan,

egyjelll pipettakat és biirettakat a 3.3.4./b) pontban foglaltak szerint,

mérOhengerek térfogat ellendrzése 1/10 és 1/1 térfogatnal a 3.3.4./a) pont alapjan,

osztott kémcsovek térfogat ellendrzése 1/10, 1/5, 1/2 és 1/1 térfogatnal a 3.3.4./c) pontban
leirtak alapjan (Mennyiségi meghatarozashoz az 1/10 alatti térfogatjel csak kiilon kalibralas
utan hasznalhato.),

6. diszpenzerek 1/1 térfogatnal (és 1/10, 1/5 térfogatnal, ha ilyen beéllithato) a 3.3.4./b)
pontban foglaltak alapjan kalibralandok.

S

Az "A", "B" jeli és az MSZ jelzésu eszkozoket, ha tanusitvannyal nem rendelkeznek, kalibralni
kell.

3.3.3. Uvegeszkodzok elfogadhaté maximalis tiiréshatarai

1.  Meérélombikok tiiréshatara: 5, 10, 25, 50 és 100 ml térfogat: 1 relativ %.
2. Meérbéhengerek tliréshatara: 10, 25, 50 és 100 ml térfogat: végtérfogatnal: 2 relativ %.

3. Pipettak és biirettak tréshatara: 1, 2, 5, 10, 20, 50 ml térfogat: végtérfogatnal: 1 relativ
%.

Az elfogadott tiiréshatarnak nem megfeleld térfogatu tivegarut csak egyedi kalibracio
utan lehet hasznalni.

3.3.4. Kalibracios eljaras
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A kalibraland6 eszkozt letordlhetetlen, egyedi jelzéssel kell ellatni. A térfogat-jellel

ellatott eszk6zok térfogatat az alabb megadott eljaras szerint ellendrizziik:

az eszk0zok, tivegek €s az eljaraskor haszndlt desztillalt viz hémérsékletének egyforméan
"szobahomérsékletiinek" kell lenni,

2 ml és annal kisebb térfogatii pipettaknal a mérés 0,0001 g méréshatarral torténjen,
nagyobb térfogatoknal 0,01 g méréshataru tiramérleg is hasznélhato,

a desztillalt viz hdmérsékletét 0,1 C pontossagt hdmérdvel mérjiik.

Mérolombikok, kétjeli pipettak, mérohengerek kalibracioja

1. A tiszta, szaraz iivegeszkozt zarOkupakjaval (dugdjaval) egyiitt lemérjiikk (m; gramm) a
kivant pontossagu mérlegen.

2. Az eszkozt jelig toltjiik desztillalt, szobahdmérsékletii vizzel (héfoktartomany 16-30 C ).
Az eszkoz nyakardl a cseppeket a térfogatjel felett egy szlirépapir csikkal eltavolitjuk és az
edényt kupakjaval (dugodjéaval) lezarjuk.

3. Az eszkdz + viz sulyat lemérjiik (m; gramm). Ha a térfogatmérd livegeszkozt kiilonbozo
térfogatoknal kalibraljuk, akkor a kalibraciot folytatjuk a kovetkezd szinten, anélkiil, hogy
az eszkozt kitliritenénk és megszaritanank.

4. Az eszkoz tényleges térfogatat a stly mérések kiilonbségei alapjan hatarozzuk meg K
faktor figyelembe vételével:

V=K: (mz-my)
K} értékeit a desztillalt viz hdmérsékletének fliggvényében a 3. tablazat tartalmazza.

b) '"Kifolyos'" pipettak és biirettak kalibralasa

Az eljaras hasonlo a fentiekhez, de a viz sulyat tiszta és szaraz Erlenmeyer lombikban
mérjik meg.

1. A tiszta és szaraz Erlenmeyer lombik stlyat 0,01 g pontossaggal lemérjiik (m; gramm).

2. A tiszta és szaraz pipettat (biirettat) megtoltjiik a felso jelig. Légbuborék sehol sem lehet a
pipettaban.

3. A pipetta hegy kiils6 részérdl letoroljiik az ott maradt szabad vizcseppet, €s azutan a pipetta
végét az Erlenmeyer lombik bels6 faldhoz értetjiik. A desztillalt vizet a lombikba engedjiik
¢és a pipetta hegyet még ebben a helyzetben tartjuk 20 masodpercig. A pipetta hegyét az
Erlenmeyer lombik falan kdrbeforgatva tavolitjuk el a pipetta hegyénél 1évo cseppet.

4.  Lemérjiik az Erlenmeyer lombik + viz sulyat (m, gramm).

5. A térfogatot az alabbi formula alapjan szamitjuk:

V=K; (m;-m)

K értékét a 3. tablazatbol vessziik a desztillalt viz hdmérsékletétdl fliggden.

Az osztott kémcsovek ujrakalibralasa

A kalibralas az ellenérzési térfogatokon (1, 2, 5, 10 cm’) torténik.
A kalibralas menete:
A 4 (c)-nek megfelelé pontossagn 10 cm’-es biirettat hasznalunk az ellendrzésre.

89



b)

d)

e)

A biirettat toltsiik fel szobahdmérsékletli desztillalt vizzel. A kalibralandd kémcsovek is
szobahdmérsékletiiek legyenek.

A biirettabol engedjiink 1,0 cm® vizet a kémcesébe olyan modon, hogy a kémesd oldalahoz
ne tapadjanak vizcseppek. Tartsuk a kémcsovet fiiggdlegesen, és a meniszkusz aljanak
sikjat jeloljik meg egy ponttal, vékony hegyti, alkoholos toll segitségével. A jeleket a skala
jobb oldalatol kb. fél cm-re helyezziik el. Anélkiil, hogy a biirettdt kdzben feltdltenénk,
végezziik el a kalibralast 2, 5 és 10 cm’-nél is, a fent leirtak szerint.

A kémcsovek megjelolését a pontokkal jeldlt térfogatoknal {iveg technikussal végeztessiik
el.

A nem megfeleld pontossagi kémcsoveket a laboratdériumbol tavolitsuk el.

A tovabbiakban a munka sordn az utélagos kalibralasi jeleket figyelembe véve

hasznaljuk a kémcsoveket.

d) A Kkalibracio dokumentumai

A kalibraci6 dokumentumait 6ssze kell gytjteni és ala kell irni (irattarozzuk).

Hémérséklet (C ) Siiriiség (g/cm’) K,

15 0,9990996 1,000901
16 0,998943 1,001058
17 0,9987749 1,001227
18 0,9985956 1,001406
19 0,9984052 1,001597
20 0,9982041 1,001799
21 0,9979925 1,002012
22 0,9977705 1,002234
23 0,9975385 1,002468
24 0,9972965 1,002711
25 0,9970449 1,002964
26 0,9967837 1,003227
27 0,9965132 1,003499
28 0,9962335 1,003781
29 0,9959448 1,004072
30 0,9956473 1,004372
31 0,995341 1,004681
32 0,9950262 1,004999
33 0,994703 1,005325
34 0,9943715 1,00566

35 0,9940319 1,006004

3. tablazat

Forras: CRC Handbook of Chemistry and Physics 67" Edition F-4, F-5 CRC Press, 1986

Use the values from Figure 1 for intermediate temperatures.

3.3.5. Uvegeszkozok tisztitasa

Az alapvet0 tisztitasi [épések a kovetkezok:
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a)  Oblitsiik el a mérépoharakat, pipettakat, lombikokat és egyéb ilivegedényeket hasznalatuk
utdn azonnal, hogy eltavolitsuk feliiletiikr6l a {6 szennyezddést, mielétt meleg
mosogatdszeres dztatoba tennénk azokat,

b) aztassuk az iivegeszkozoket meleg (50 C ) mosogatoszeres vizben, hogy a ratapadt
szennyezddések ledzzanak,

c) aziiveg- és méréeszkozok feliiletérdl kefével tavolitsuk el a szennyezddéseket. Oblitsiik ki
hideg vizzel,

d) azolyan eszkdzok szaritdsanal, mint a poharak, lombikok, un. "tiiskés" szaritdt hasznaljunk
(térfogatméroé eszkozoket szaritoszekrényben szaritani tilos),

e) atiszta iivegeszkozoket zart szekrényben vagy polcokon taroljuk, megeldzve ezzel a por €s
egyéb szennyezddések lerakddasat. Ha ez nem lehetséges, az livegedények nyilasait
alufoliaval fedjiik be a tarolas elott,

f)  hasznélat el6tt azokat az iivegeszkozoket, melyeket hosszabb ideje (3-4 hét) nem
hasznaltunk, oblitsiik el.

3.4. Féenymikroszkopok

Mikroszkop segitségével végezziik a diagnosztizaldsunk jelentds részét. Mikroszkopot
szennyezddésmentes kornyezetben taroljuk. Evente legalabb egyszer célszerli szervizben
ellendriztetni, kitisztittatni. A diagnosztikai munkat segiti, ha a kovetkezé méréseket elvégezziik.

a) A mikroszkopi (hosszusag/széleség) mérés Okular-mikrométerrel torténik, ez egy, a
szemlencsében elhelyezett 0-50 beosztasu kerek liveglap, amelyben, ha tudjuk, hogy egy
beosztas hany um-nek felel meg, adott nagyitds mellett lemérhetjiik a képlet nagysagat.
Ehhez eldzetes kalibracidra van sziikség, amihez tdrgylemez-mikrométerre is sziikségiink
van. Ezen a targylemezen 10 um-es skalat talalunk. Ha az okular-mikrométer egy beosztasa
egybeesik a tdrgylemez-mikrométer egy beosztasaval, akkor a beosztas pontosan 10 pum.

Kalibralaskor a targylemez- ¢és okuldr-mikrométer 2-2, egymast fedd beosztasat
figyelembe véve:

a targylemez-beosztasok szama x 10 adott nagyitas mellett hany pm
= az okular-mikrométer egy beosztasa

okular-mikrométer-beosztasok szama

b) Mikroszkdp segitségével valod sejtszamlalas Biirker-kamraval torténik. Ez egy vastag
targylemez, kozépsé része siillyesztett, melyen feddlemez talalhat6, amely altal fedett
részben a folyadékréteg 0,1 mm magas. A latotérben ezen a részen kettds vonalakkal
hatérolt négyszogek lathatok, a nagyobb négyszogek alapteriilete 0,04 mm?, a kettds
vonalak keresztez3déseinél 1év6 kis négyzeteké 0,0025 mm®. igy a folyadékréteg térfogata
elébbi esetben 0,004 mm3, utdbbinal 0,00025 mm’. Sejtszamlalaskor a leszoritott
fedélemez ald szivatjuk a szuszpenzidt, és higitassal elérjiikk, hogy a latdbmezd nagy
négyzetei folott 2-6 sejt helyezkedjen el. Ekkor 2x12 négyzetben leszamoljuk a sejteket,
ebbdl atlagot szamolunk, és a kovetkezd képlet segitségével megkapjuk a ml-enkénti
sejtszamot:

atlagos sejtszam 1 négyzet folott x 250 000
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(Ha a sejtszamlalast a kis négyzetek folott végeztiik, 400 000-rel szorozzunk.)

3.5. Fényképezés

Vizsgalataink soran kijuttatasi, egyéb kezelési koriilményeket a parcelldk
alloményéanak valtozasait, a kartevok, korokozok tiineteit, stb. célszerli megdrokiteni. A
képanyagot diagnosztikai, oktatdsi, demonstracios, stb. célra felhasznalhatjuk. Abban az esetben,
ha a megbizo6 kiilon igényli, a zardjelentésben mellékeljiik a képeket.

A hagyomanyos (fényképezdgépes) ¢és a digitalis technika egyarant jelen van a
laboratériumokban. A jelenlegi technikai felkésziiltségnél a mikroszkopi felvételeket a
»hagyomanyos fényképezdgéppel” célszeriibb elvégezni (jobb a képfelbonto képességiik).

A demonstracidos célra készitett felvételeket — a digitalis technikéval célszertibb
rogziteni. Mindkét modon elkészitett képek szamitogéppel vald tovabbitasa ma mar megoldott.
A fényképezdgépeket a hasznalati utasitdsuknak megfelelden kell hasznalni.

3.6. Vegyszerek kezelése

A vegyszerek beszerzéséhez, szallitdsahoz, taroldsahoz, felhasznéalasdhoz a
Szolgéalatnak a 233/1996. Korm. rendelet (,,A veszélyes anyagokkal és a veszélyes
készitményekkel kapcsolatos eljards szabalyair6l”) értelmében tevékenységi engedéllyel kell
rendelkeznie, amit a teriiletileg illetékes ANTSZ ad ki.

A rendelet értelmében a beszerzett vegyszerekrdl a forgalmazonak Biztonsagtechnikai
Adatlapot kell biztositani. A kordbban beszerzett, és fel nem hasznalt vegyszerekrol
Biztonsagtechnikai Adatlap beszerzése a Févarosi ANTSZ allasfoglalasa szerint nem sziikséges.

A szervezetiinkre vonatkozo tlizvédelmi és mérgezd anyagkezelési utasitasokat a
Munkavédelmi Szabélyzat és a Tizvédelmi Szabdlyzat tartalmazza. Az egyes ndvényvédod
szerek kezelésére a ,Novényvédd Szerek, Termésndveld anyagok™ cimli évente megjelend
kiadvany, vagy a vonatkoz6 engedélyokiratok adnak tajékoztatast.

A vegyszerek felhaszndldsa soran keletkezd veszélyes hulladékokat az alabbi
kategoriaknak megfelelden elkiilonitve, parolgasmentesen lezart edényben gytjtjik:

OKTH szam Megnevezes
V 52-59702 Halogéntartalmu oldoszert tartalmazé desztillacios maradék
V 52-59703 Halogénmentes olddszert tartalmazo desztillacidés maradék

A laboratériumba érkezd vegyszereket nyilvantartasba kell venni. Csak tanusitvannyal
rendelkezd vegyszereket vasaroljunk!

A vegyszernyilvantartdst naprakészen kell vezetni. A vegyszeres gongyolegek
megbontasa esetén a datumot és a felhasznalo szignojat a cimkén fel kell tiintetni. A felbontéstol
szamitott 6t éven beliil a vegyszer felhasznalhato, ezt kvetden csak jra mindsités utan.

A téptalajos tenyészetek értékelés utani megsemmisitését csak eldzetes sterilizalas utan
szabad elvégezni.

A sterilizalas célszeritien autoklavban torténjen.

3.6.1. A laboratériumi vegyszer hulladékok kezelése
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A laboratériumban a muveletek soran keletkezd elhasznalt olddszereket, savas illetve
lugos oldatokat fajtanként elkiilonitve kell gytijteni.

Oldoszerek esetében, ha egynemil anyagok elkiilonitve gylijthetdk, regeneralassal kell
csokkenteni a hulladékok keletkezését.

Ha az azonos fajtaju olddszereket nem lehet kiilon-kiilon gytlijteni, az elegyeket jol
szell6z0 helyen lezart liveg ballonokban kell gytijteni €s tarolni. Minden évben gondoskodni kell
a hulladék vegyszerek artalmatlanitasarol a 101/1996. (VII. 12.) és 102/1996. (VII. 12.) Korm.
rendelet alapjan.

Savas hulladékok: (kénsav, sosav, salétromsav, foszforsav, ecetsav). A savakat fajtdnként
kiilon edényben kell gylijteni. A keletkezd hulladék mennyiségétdl fliggden, de legaldbb
évente egyszer az illetékes Kornyezetvédelmi hatosag engedélyével a 3/86 OH rendeletnek
megfeleldoen semlegesités utdn a savhulladékok a koziizemi csatorndba engedhetdk, az
engedélyezett sokoncentracio betartasa mellett.

Lug hulladékok: A lug hulladékok k6zos edényben gylijthetok. A keletkezd hulladékot a
mennyiségétdl fiiggden, de legaldbb évente egyszer semlegesitéssel artalmatlanitani kell. A
laghulladékok a  savhulladékok semlegesitésére felhasznalhatok. A hatdsagi
engedélyeztetés megegyezik az el6z6 fejezetben alkalmazottakkal.

A szallitas és kezelés soran veszélyesnek mindsiilé anyagokat az érvényes nemzetkozi
(magyar) eldirasokkal 6sszhangban kell csomagolni, cimkézni €s szallitani.

Anyagok ENSZ csoportositasa szallitasi veszély szempontjabol:

Az osztalyozas az R.1.D. és A.D.R. kodok figyelembe vételével torténik.

A csomagolasi cimkékre nyomott R és S jelek (a mogottiik levd szamokkal egyiitt) utalnak
arra a veszé€lyre, amely a termékkel kapcsolatos.

R (risk, kockazat): a vesz€ly tipusdnak EU kodszama.

S (safety, biztonsag): a termék alkalmazasakor sziikséges ovointézkedés.
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3.7. Egyéb eszk6zok

3.7.1. Rostak (szitak)

A gyombioldgiai szakteriileten a veszélyes és karantén gyomfajok magjainak
kiszlirésére a karantén altal is hasznalt szitasorozatot lehet alkalmazni. A leggyakoribb eljarés az
export szallitmanyokbol vald parlagfii mag kimutatisa, amely a 4 mm lyukbdségli szitaval
(rostaval) torténik. Egyéb veszélyes gyommagok értelemszeriien mas lyukbdségli szitaval,
rostdval mutathatok ki. A tarolt terményekben el6forduld raktdri kartevok kimutatisara
hasznalhato szintén a szitasorozat.

3.7.2. Fehér jelz6karok

Hazilagosan elkészithetok keményfabol (pl. akac) a 60 cm ill. 150 cm hosszusagu,
fehérre festett parcellajelz6 karok (5 x 2 cm-es keresztmetszet). A fehérre festett karok felso
részén az ismétlés szam jelzése romai szdmokkal, alatta a kezelésszam arab szdmokkal jelenjen
meg. A kisparcellas kisérletnél hasznalt 60 cm-es (kis) kardkat egységes ddlésszogben vagy
fiiggélegesen helyezziik el. A 150 cm-es (nagy) karokat fiiggélegesen kell elhelyezni a
nagyparcellas kisérletekben a kezelés kezdd és végpontjain. A kisérlet alapvonalat tekintve a
parcellajelz6 (kezelésjelzd) kard mindig a parcella bal sarkdban helyezkedik el.

3.8. Meteorolbégiai miiszerek

A vizsgalatok végzése soran a kornyezetiink homérsékletét, paratartalmat, stb.
mérniink, a megfigyelt adatokat rogziteniink sziikséges.

novényvédd szerraktdr homérsékletét (maximum, minimum C ) naploban kell
nyilvantartani,

egyes specialis vizsgalatoknal az inkubacids idészak homérsékletét, paratartalmat,
fényviszonyait kell mérniink,

mintak tarolasi ideje alatt a hlitészekrények hdmérsékletérdl naplot kell vezetni,
permetezések, kezelések idején a pillanatnyi iddjarasi  koriilményeket ugyancsak
rogziteniink sziikséges: szélerdsség, paratartalom, hémérséklet, stb,

a permetezések, kezelések elbtti — utani idoszakok iddjarasi elemeit (pl. csapadék) fel kell
jegyezni,

a vizsgalati id6szak teljes tartamara vonatkozo6 iddjarasi adatokat — havi dsszesitésekkel, a
kultirndvény fenologiai adataival — kezelési adatokkal kiegészitetten rogziteni kell, és
diagramban szemléletessé kell tenni,

a mérési feladatokat hordozhatdo ¢és telepitett eszkozokkel, miiszerekkel egyarant
végezhetjiik. Amennyiben a vizsgalati helynél nincs lehetdségiink folyamatos mérésre
(vagyonbiztonsag szem el6tt tartasa!), akkor az ahhoz legkdzelebbi mérési hely adatait
alkalmazzuk, a tényleges mérési hely €s a vizsgalati hely kozotti tdvolsadgot ekkor kozdlni
sziikséges.

A meteorologiai adatgyiijtés egyik specialis modja az elorejelzési adatok rogzitése

Ezen eszkozoket ugy kell hasznalni, hogy az adott megye adott ndvény kulturajanak
adatain keresztiil 4ltalanosithassunk az egész megyére, tajegységre. Az adatokbol
novényvédelmi technologiai dontéseket lehet hozni.
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Az inszekticid, fungicid kisérletek meteoroldgiai adatai nagy vonalakban hasonlitanak
(némi eltéréssel) a herbicid és regulator kisérleteknél el6irt adatokhoz. A méré miiszerek
azonosak a kisérleteknél, csak a kisérlet beallitasa koriili mérési idépontok térhetnek el a kisérlet
jellegétdl fiiggden. A kiilonbozd jelleghi vizsgalatoknal az id6éjardsi viszonyok mérésének
id6pontjat, id6 intervallumat a kérdéses moddszertanban, még pontosabban a témalapon kell
rogziteni.

A szabadfoldi kis- és nagyparcellds vizsgalatokndl elengedhetetlen kovetelmény a
meteoroldgiai adatok rogzitése a kezeléskor, illetve a vizsgalat jellegétol fliggden a kezelés elotti
¢és utani idészakban. Csak aranyos és minden meteoroldgiai €s edafikus tényezore, paraméterre
kiterjedd miiszer és eszkozparkkal lehet megbizhaté vizsgéalatot végrehajtani. Kiilondsen
érvényes ez a gyomirtasi kisérleteknél.

Meteorologiai alapmiiszerek:

a)  Paratartalom mérd

b) Levegd hdmérd

¢) Maximum-minimum hémérd
d) Talaj hdméro

e) Talajnedvesség mérd

f)  Csapadékmérd

g)  Szélsebesség mérd

3.8.1. Paratartalom mérok

Egyszerli légnedvesség mérd hasznilata indokolt és eldirdsszerien kotelezd a
gyomirtasi kisérletek beallitdisahoz (lehetdleg a helyszinen). A levegd paratartalma kiilonosen a
posztemergens vizsgalatok eredményességét befolyasolja.

Szamos ndvényi betegség fertdzési veszélye és a védekezés sziikségessége is fiigg a
levegd paratartalmanak alakulasatol (almafavarasodas, burgonyavész, szOélOperonoszpora,
lisztharmat, tafrina stb.).

A kortani  kisérleteknél els6sorban az iromiiszereket célszerli alkalmazni
(termohigrograf, higrograf). Ezeket a kisérleti bazison vagy annak kozelében célszerii elhelyezni
olyan héméréhazban, amelynek alsopereme a talajtol 200 cm magassagban legyen, s az ajtaja
¢észak vagy északnyugat felé nézzen.

3.8.2. Homérok

3.8.2.1. Léghomérséklet mérése

A levegd hoémérsékletének mérése szamos novénybetegség fert6zési veszélyének
meghatarozasahoz és a védekezés idozitéséhez sziikséges.

A gomba és rovardldszeres ill. gyomirtdsi kisérletek beéllitdsdnal elengedhetetlen a
hémérséklet pontos rogzitése. A posztemergens kisérletek eredményességét €s a fitotoxicitast a
légnedvesség mellett leginkdbb a hdémérséklet befolydsolja. Gyomirtasi kisérleteknél a
homérséklet mérése a helyszinen torténjen. A kisérletek beallitasa eldtti €s utani homérséklet
alakulésat is mérni kell a részletes modszertanban rogzitett modon.
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A posztemergens vizsgalatoknal nagy jelentésége van a napi minimum-maximum
értékek rogzitésnek minimum-maximum homérdvel.

A homérdket hiteles hdmérd segitségével kalibralni kell. A kalibralési jegyzékonyvek
eredeti példanyait archivalni kell. A hiteles masolati példanyokat a szerkisérleti dosszi¢kban
helyezziik el.

3.8.2.2. Talajhomérséklet mérése

A talajhémérséklet mérése talajlako kartevok elleni zoocid €s nematicid, valamint
presowing, illetve preemergens gyomirtasi kisérletek beallitdsanal lehet indokolt.

Egyes herbicid hatdéanyagok a talajhdmérséklet kedvezdtlen alakuldsa vagy szélsdséges
ingadozéasa kovetkeztében erdteljesen fitotoxikusak lehetnek (pl. tiokarbanatok).

A fitotoxikus hatast a szélséséges talajhomérsékleteken az aktiv hatdanyag és az
antidotum szétvalasa okozza.

3.8.3. Talajnedvesség mérok

A presowing és preemergens gyomirtasi kisérletek eredményességét nagymértékben
befolyasolja, a talajfelszini rétegek nedvességtartalma, ezért mérése a gyomirtd szerek
kipermetezéséhez tampontot ad. A vart hatds elmaradasat gyakran a nedves talaj okozza (ppi
szerek), illetve a folyamatosan szaraz felszin (pre szerek). A talaj nedvessége ugyszintén
befolyasolja a talajlako kartevok elleni kisérletekben vizsgalt talajfertotlenitd szerek hatdsat.

Hordozhato talajnedvesség-mérét ma mar tobb cég forgalmaz (pl.: Kérnyezetvédelmi
¢s Mg. Szolgaltato BT Kaposvar).

3.8.4. Csapadékmérok

Minden magasabb targytol megfeleld tavolsagra alljon. A mérd felsé szintje a talajtol
100 cm-re legyen. A csapadék mérése torténhet:
a)  akisérlet helyszinén — ez lenne az idedlis,
b) a legkdzelebbi (hivatalosan elfogadott) méréhelyen (pl. tanyakozpont, meteorologiai
allomas).

A gyomirtasi kisérleteknél mindenféleképpen az egyszerti csapadékmérdk kisérlet
helyszinén torténd elhelyezése a célszerli. Ezt az a gyakorlati tapasztalat indokolja, hogy a
legprecizebb meteorologiai allomas adatai sem érvényesek a lehullott csapadékot illetden az egy-
két km-rel tdvolabb esd kisérleti teriiletre.

3.8.5. Szélsebesség- és széliranymérdok

A szélmérdnek hitelesnek, vagy kalibraltnak kell lenni. A szélmérdk hitelesitését az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Pestszentlrinci Merczel Gyorgy Obszervatoriuma végzi.

A szélsebesség ¢és szélirany fontos szerepet jatszik a kortani kisérleteknél is a
gombasporak terjedésében. A gyomirtasi kisérleteknél a szélsebességnek és a szél iranyanak
mérése nem nélkiilozhetd eszkdz. A szélmérdket a kisérlet helyszinén kell hasznalni (hordozhat6
eszk6zok). Ezt a mikroklimatikus eltérések indokoljak. A szélsebesség mérésére az aneométert
hasznaljak (lapatos vagy kanalas szélsebességméro).

96



A sz&lmérét a kisérlet helyszinén nyilt (nem szélarnyékos) terepen kell elhelyezni,
minden lehetséges arnyékold objektumtol (bokor, fa, permetezdgép) legalabb 20 m tdvolsagra. A
mérési magassag a nemzetkdzi gyakorlatban 2,5 — 3 m (a permetezd keret magassagatol fiiggden
indokolt lehet a sz&lmérd alacsonyabb elhelyezése). A szélirany mérése kiilondsen bakhatas
novénykulturaknal indokolt (pl. burgonya), de eldiras szerint minden kulturaban hasznalni kell.
Mindkét mérd miiszernél tigyelni kell arra, hogy azok vizszintesen legyenek elhelyezve.

3.8.6. Edafikus viszonyok ellendrzésére szolgal6é gyors miiszerek,
eszkozok

a)  gyors pH-mérd
b) talajmintavevd
c) talajnedvesség mérd

Ezeknek a miiszereknek kifejlesztését nemzeti és nemzetkdzi szinten hitelesiteni kell a
GFP vizsgalatoknal.
A gyarto altal javasolt modon kell az eszkdzoket és miiszereket miikodtetni €s tarolni.

3.9. Elbrejelzési miiszerek

3.9.1. Almafa varasodast eldrejelzd készilékek

3.9.1.1. Zislawsky késziilék

A késziilék a levelek nedvesség-boritottsaganak idOtartamat méri és regisztralja. A
levelek nedvesség boritottsaganak iddtartama és a mért levegd-hdmérséklet alapjan tablazat
segitségével megallapithatd a fert6zés varhaté iddpontja és a lappangdsi id6 hossza. A
mikologiai vizsgalatoknal és a gyakorlati védekezésnél az almafa varasodas elleni kezelést a
lappangasi id6 vége elott kell elvégezni.

3.9.1.2. Miilevél vagy levelet modellezd nedvesség érzékelo lap —
foliograf

Ezek a termo-higrograf modositott valtozatai, amelyek a Zislawsky késziilékhez
hasonléan mérik és regisztraljak a levelek nedvesség boritottsagdnak alakulasat, de nem ¢él6
levélen. A ,,pontencialis fertdzés veszEly” kialakuldsanak id6pontjarol adnak informaciot.
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3.9.1.3. PCR E (biometron) késziilék

A levegé-homérséklet, a relativ 1égnedvesség és a levelek nedvesség-boritottsaganak
folyamatos mérésére kialakitott elektronikus célmiiszer. Alkalmazéasaval az elézdekhez
hasonloan t4jékozodni lehet a védekezés optimalis iddintervallumarol. A levélnedvesség-mérdk
onmagukban csak a fertézés veszélyének mikrodkologiai paramétereit rogzitik. A fertdzéshez a
kornyezetben levo inokulum tomegre is sziikség van, amit egyes miiszerek rogziteni tudnak.

3.9.1.4. LUFT - HP 100 késziilék

A LUFT késziilék szamitogépes adatrogzitést, értékelést és tovabbitast is végez, a
kozponti egységen keresztiil. A sz016 peronoszporara €s almafa varasodas elorejelzésére szolgal,
de beprogramozhaté a sz616 lisztharmat eldrejelzésére is (Isd. HP 100 kezelési titmutato).

3.9.1.5. METOS késziilek

A METOS késziilékek, igy a MET APPLE szamitogépes adatfeldolgozast és értékelést
is végeznek. Az aszkospoéra fertézést napfényen, a konidium infekciot a nap barmely szakéban
jelezni tudja a késziilék.

3.9.2. Spéracsapda

A fertdz6 anyag mennyisége, az inokulum tomeg - amelynek mérése sporacsapdaval
torténik - a fertdézés veszeElyét befolyasolja.

A Stefan — Jenser féle sporakinyerd késziilékkel az aszkospora-kiszorddas kezdetét és
iddtartamat mikroszkop segitségével lehet meghatarozni. Heti egy-két alkalommal kell a
lehullott és attelelt levelekrél mintat venni.

3.9.2.1. Sz616 peronoszpora elorejelzo késziilék

A betegség, a primér fertézés és jarvany kialakuldsdban elsddleges jelentdsége az
Osszel lehullott, fert6zott levelekben atteleld korokozo telelési koriilményeinek van, tehat azt a
téli id6jaras hatarozza meg. A betegség kialakulasat eldsegitd indirekt tényezok a vegetacio alatti
csapadék, paratartalom és homérsékleti viszonyok alakuldsa és legfoképp a levélnedvesség-
boritottsag. A fert6zés valoszinli bekovetkezésének iddjardsi feltételeirdl a légnedvességet-,
hémérsékletet-, csapadékot mérd és regisztrald eszkozok segitségével gydzOddhetiink meg. A
peronoszpora elérejelzésére kifejlesztett komplex miiszeres szamitdgépes program a MetWin 11,
¢s a Met Vine.
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3.10. A talaj fizikai és kémiai jellemzbinek mérésére és egyéb
talajvizsgalatokra alkalmas eszk6z6k

A talajherbicidek (ppi, pre és a rezidualis hatdssal is rendelkezd poszt készitmények)
hatdsa (a gyomokra és a kulturndvényekre) nagymértékben fiigg a talajjellemzotol, igy az
adszorbcids képességétol, a szervesanyag tartalomtol és a kémhatasatol (pH). A talajok egyszerii
csoportositasa homok, valyog, agyag nem ad teljes informéciot a gyomirtasi kisérletekhez. Meg
kell adni a talaj genetikus besorolasat (pl.: mészlepedékes, csernozjom), a talaj szdveti
Osszetételét (fizikai talajféleség: homok, agyag, iszap frakcid) ¢és még Iényegesebb a
szervesanyag-tartalom pontos ismerete:

1 % alatt — szerves anyagban nagyon szegény

1-2 % humuszban szegény

2-4 % kozepes humusz tartalmi

4-8 % humuszban gazdag

8 % felett kiugréan magas szervesanyagtartalmu tézeg, lap tala;.

A rezidualis hatassal rendelkez6 herbicidek nagy része 1 % alatt illetve 8 % folott nem
hasznalhatdo eredményesen, illetve veszEély nélkiil. A talaj pH hasonld mértékben erdteljesen
befolyasolja a gyomirtd hatast, a fitotoxicitast és a herbicid hatéanyagok lebomlédsat. A
kisérleteket az edafikus viszonyok pontos ismeretében allitsuk be. A tablara vonatkozo éatlagos
adatok nem adnak hasznalhaté informaciot egy kisparcellds kisérlet bedllitdsdhoz (csak némi
tampontot nyujtanak).

A talajmintavevd célgépek illetve eszkozok talajanalitikai vizsgalatokon kiviil
segitséget nyujtanak a:
a)  herbicid rezidiumok kimutatasahoz (analitikdval vagy bioteszttel),
b) atalaj gyommag készletének elemzéséhez.

A talajmintavétel eszkozei a vizsgalt teriilet nagysagatol fiiggden lehetnek gépi vagy

kézi eszkozok. Kisszamt minta esetén egyszeri kézi szerszamokkal is végrehajthatd a talajminta
vétel.

3.10.1. Céleszkozok, célgépek

3.10.1.1. Talajmintavevo gép - Toth-Berko féle

Gyors ¢€s szervezett munkaval 4-5 f6s munkacsoport sziikséges (ebbdl 3 f6 a mintak
feldolgozasat végzi, 1 f6 a gépet tlizemelteti, 1 {6 kiséri a gépet és gyljti a mintdkat). Nagy
tablakrol nagy mennyiségli mintat tud gylijteni. A gépet jelenleg nem gyartjak (korabbi gyarté a
Kisbéri AG és a Kornyei Rt.).

3.10.1.2. Check-kit Chemyviro szet

A szet egy része egy kézi mechanikus talajfird, amellyel a talaj felszini rétegei
megmintazhatok (talajvizsgélatra, rezidium vizsgdlatra, gyommag vizsgalatokra) (gyarto:
Eijkelkamp).

99



Forgalmaznak bonyolultabb, dragabb kézi talajmintavevoket is (ugyan ez a cég),
amelyek bolygatatlan talajmintat emelnek ki mélyebb rétegekbdl is. Az ilyen tipust eszkozoket
rezidium vizsgalatoknal célszerii alkalmazni.

3.10.1.3. pH-mérok

Gyomirtasi kisérleteknél nagy jelent6sége van a talaj kémhatasanak, ugy a herbicidek
hatdsat, mint lebomlasat illetden. A mikro teriiletek (kisparcella) pH meghatarozasara jo
szolgélatot tesznek a gyors pH-mérdk (pl: Nasco Fort Atkinson). Ezek az eszk6zok 3,5-8 pH-
érték kozott nagy pontossaggal mérnek (a kisérleteknek megfelelé pontossaggal) ezek az
eszkozok.

3.10.2. Egyéb eszkozok a talaj fizikai tulajdonsagainak mérésére
Specialis kisérleteknél (pl. gyomirtas direktvetési kultarakban) sziikség lehet a talaj

ellendlld képességének, tomorodottségének mérésére penetrométerrel, €s a talaj vizateresztd
képességének mérésére permeabilitas mérdvel (pl: Eijkelkamp gyartmanyok).
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3.11. Miiszer és eszkéz nyilvantarté lap /1. melléklet/

......... megyei NTSZ
Azonositas:

Nev:

Gyarto:

Tipus:

Sorszam:

Atvétel idépontja:

Uzembe helyezés idépontja:
Elhelyezés:

Alkalmazasi teriilet:

MEGHATALMAZOTT KEZELOK:

Felelds személy neve Engedély kezdete Engedély visszavonasa
Tovéabbi hasznalok
Felelds személy neve Engedély kezdete' Engedély visszavonasa'

Karbantartasi kovetelmények:
A hasznalatra vonatkoz6 el6irasok:

" A hasznélatra vonatkozé engedély megadasanak illetve visszavonasanak idépontja és az engedélyezd személy
szigndja
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3.12. Laboratoriumi miiszer/eszk6z 6sszesito

(jelen Osszeallitas csak példa)

/2. melléklet/

Novényvédelmi Laboratérium

Karbantartas/ellenorzés

(datum)
1. Kutatéomikroszkop + fotofeltét
2. Sztereomikroszkop + fotdfeltét
3. Hiitészekrény
4. Szaritd szekrény
5. Hiité-fiit6 termosztat
6. Termosztat
7. Cisztamoso- Wilke vagy Schuiling
8. Autoklav
9. Certoklav
10. Laminaris box
11. Germicid lampa
12. Meérleg (100 g; 0,0001)
Meérleg (2000 g; 0,001)
13. Magszamlalo
14. Biirker kamra
15. Hutészekrény (300 literes)
- 20 C -os mélyhiito (60 literes)
16. Villanymelegitd (2 lapos)
17. Szitasorozat
18. Rovargylijt6 eszk6zok
flihald, lepkehald, rovarszippantd, kopogtatd ernyd,
stb.
19. Kisérleti parcellak kimérésére, jelolésére
szolgalo eszk6zok,
ndvényapolasi eszkdzok
20. Izolatorok
21. Minta szallitasara, tarolasara szolgald eszkdzok
22. Meteorologiai mérd eszk6zok
23. Parcellak termésmindségét meghatarozo eszk6zok,
pl. refraktométer, stb.
24. Elorejelzési eszk6zok (almafa-varasodas,
peronoszpora, stb.): LUFT-HP 100, METOS, stb.
25. Feromon, fény és egyéb csapdak
26. Fényképezdgépek
27. Szamitogépek
28. frdsvetiték, projektorok
29. Uvegeszkozok
30. Laborvegyszerek
31. stb.
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3.13. Kiképzesiigazolas /3. melléklet/

................ megyei
Novény- és Talajvédelmi Szolgalat

Témavezeto:

Kiképzésen részt vett:

Kiképzés targya:

Igazolom, hogy a kiképzett személyek a ...........ccccuvveennenns kapcsolatos ismereteket elsajatitottak
¢s a gyakorlatban alkalmazni tudjak.

Datum

témavezeto

103



4. FEJEZET

Permetezogépek beallitasa, karbantartasa

Készitette:

Vasziné Kovacs Cecilia
Marfi Karoly
Téth Agoston

Lazar Palné
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4. Permetezbégépek beallitasa, karbantartasa

4.1. Altalanos alapelvek

A kémiai novényvédd szerek kijuttatdsanak alapvetd célja, hogy a megcélzott feliiletre
torténd kiadagolas
az optimalis mennyiségben,
az elérheto legjobb eloszlasban,
a megfeleld helyre,
¢s a megfelel6 idében torténjen.

Ezeket a kovetelményeket a helyesen karbantartott, a ndvényallomany szerkezetéhez és a
miivelési mdd jellegzetességeihez beallitott €s lizemeltetett permetezdgéppel érhetjiik el.
kivant novény jellemzdit tovabba a koérokozd élettani jellemzdit is. Ismerni kell a kijuttatasi
technologia és eszkoz korlatait, és figyelembe kell venni a meteorologiai viszonyokat.

A kisérletek eredményeként tobb technologiai paraméter is behatarolasra kertil:

a biologiailag hatékony dozis tiiréshatarai,

a megfeleld fedettség €s eloszlas paraméterei,

az alkalmazas korlatai és a lehetséges kijuttatd eszkozok pontossagi kovetelményei,
tovabba a készitmény fitotoxicitasa a ndvényre.

Mindezek sziikségessé teszik, hogy a kisérletek elvégzése soran kiilonos figyelemmel
legylink a bedllitisra és a pontossdgra. A reprodukélhatésag biztositdsdhoz valamennyi
miiveletet és adatot rogziteni kell.

4.2. Elékesziilet

4.2.1. A miiszaki maradék mennyiség meghatarozasa

A szivattytival miikodd permetezd berendezések csOvezetékében, €s tartalydban permetlé
maradhat a permetezés sordn (melyet nem tudunk kipermetezni, illetve leereszteni), melynek
mennyiségével a kisérlet utan korrigalni kell a kapott eredményt. A kompresszorral miikodo
permetezd gépek esetében a korrekcios értéket a helyszinen kell visszamérni.

Ezt a vizsgalatot egyszer kell elvégezni, a permetez0 berendezés elsd lizembe helyezése
elott, illetve a szezon kezdete eldtt, amikor a permetezd berendezés csdveiben nincs folyadék
mennyiség (téliesitve van). Ehhez a szivattyubol és a teljes vezetékrendszerbdl a vizet
tokéletesen le kell ereszteni.

Toltsiink pontosan kimért vizet a tartalyba ugy, hogy a tartdly kb. félig legyen tele.
Helyezziink edényeket a szorofejek ald, ligyelve arra, hogy iizembe helyezéskor az dsszes viz az
edényekbe jusson.

Helyezziik tizembe a permetezOgépet kdzepes nyomason, és amikor az Osszes szorofej
egyforman miikodik, allitsuk le a gépet. Mérjilk meg pontosan, hogy mennyi viz jutott az
edényekbe, tovabba mérjiik meg azt is, hogy a tartalyban mennyi viz maradt. Ezeket az értékeket
adjuk 0Ossze, ¢és vonjuk ki az eredetileg bemért vizmennyiségbdl, igy megkapjuk a
csOvezetékekben marado6 viz mennyiségét.

Ezt az értéket jegyezziik fel a permetezdgép adatlapjara (1. melléklet).
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4.2.2. A porlaszté és nyomasméro ellenérzése

A permetezdgépek alapvizsgalatakor a kovetkezo idéjarasi koriilmények javasoltak:
a levegd hdmérséklete: 5-25C°,
a levegd relativ paratartalma: 65% feletti,
a sz¢l erdssége: 1-4 m/s.

A felhasznalasra keriild nyomasmérdket és porlasztokat (fivoka) minden szezon kezdete
elétt ellendrizni kell. A kdvetelmények a hazankban is bevezetésre keriild Europai Szabvanyligyi
Bizottsag (CEN) altal kidolgozott iranyelvek alapjan lettek meghatarozva.

Ennek elvégzése soran hasznaljuk a 3. melléklet szerinti mérdlapot, amely a porlasztok
méréseit, ill. azok eredményeit tartalmazza. A permetezdgép kezelési utasitasabol allapitsuk meg
a szoérasteljesitmény beszabdlyozasanak modjat. Ennek figyelembe vételével végezziik el az
ellendrzéseket. Ne feledkezziink meg a sziiré hasznalatarol a tartaly feltoltésekor.

a) A nyomasméré pontossagat hitelesitett manométerhitelesitovel ellendrizziik. A
nyomasmérd maximalis megengedett hibdja a tényleges érték 5%-a lehet. A nyomasnak a
nyomasmérd hely és a szorofejek kozott maximum 10%-al szabad kiilonboznie. Az ennél
pontatlanabb nyomasmérdvel kisérletet végezni nem szabad.

b) A porlasztok szérasteljesitményét allandd nyomdson, hitelesitett atfolyasmérdvel
/Districar-1/ (ennek hianyaban hitelesitett térfogat- és idémérdvel) végezziik el. Mindegyik
porlasztot minimum 3-szor meg kell mérni. Egy szorofej adagoldsegyenetlenségének
kisebb vagy egyenlonek kell lennie 5%-nal (1asd 17. képlet). Amennyiben ez teljesiil, a
kapott atlagunk a porlasztolapka katalogusban illetve a gépkonyvben megjelolt
szorasteljesitménytdl 10%-al térhet el. Az ennél pontatlanabb porlasztolapkakat ki kell
cserélni. A porlasztokat kiilon-kiilon a szordkeret szoréfejéhez hozzarendelhetd modon,
vizallo felirattal meg kell jelolni. Ezért ajanlatos a szorofejeket is vizallo modon
megjelolni. A szorofejeket ugy kell megjeldlni, hogy azokat kozvetleniil vagy a kezelési
utasitdsban megnevezett informacidk alapjan azonositani lehessen (legalabb tipus és méret
szerint).

c)  Szant6foldi permetezdgépek esetében a porlaszték keresztiranyu szorasegyenletességét
is ellendrizziik /Districar-1, vagy probapad/ lasd 17. képlet. A £AX értékének 15%-nal
kisebb vagy egyenldnek kell lennie.

d)  Szol6-gyiimdles permetezdgépek esetében a jobb- és baloldali szorokeret szakaszok
adagolasat viszonyitjuk a teljes kijuttatott mennyiséghez, a megengedheto eltérés 50+5%.

e) A porlasztok utancsepegését is ellendrizni kell. A permetezOgép kikapcsolasa utan 5 perc
idotartam alatt szorofejenként nem szabad 2 ml-nél nagyobb mértékii utdncsepegésnek
lennie.

Sz616-gyiimoles permetezdgépeknél Districar-1 hianyaban a szorofejekre szereljliink
gumicsovet, €s azt vezessiik méréhengerbe.

A kisérletek dokumentédldsa sordn ezeket az adatokat természetesen helyezziik el
masolatban, az archivumban.
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4.2.3. Siriségszamitas

Valamennyi permetezési miiveletre vonatkozik, ezért itt emlitjiilk meg, hogy a porlasztd
lapka tipusok katalogusaban kozolt értékek altalaban 1 g/em® siiriiségii folyadékot tételeznek fel,
melynek homérséklete 20 C. Ettdl eltérd esetben hasznaljuk fel a 2. mellékletben rogzitett
értékeket korrigalashoz.

A beadllitds megkezdése eldtt szamitsuk ki a teriileti dozis (ndvényvédd szer + viz)
vizmennyiség (liter/ha) pontos meghatirozasa komoly alkalmazastechnikai vizsgalatot
igényelne, ezért a Megbizo altal megadott érték(ek)bol, az iiltetvény jellemzodihez (pl:
fenofazis, allomanysiiriiség) kell aranyositani a sziikséges viz mennyiségét. Ellenkez6
esetben a 4.3.4. fejezetnél leirtak legyenek az iranyadok.

Ertelemszeriien a szdzalékban megadott, illetve kg/liter; g/liter; ml/liter
mértékegységben megadott ndvényvédo szer dozist nem kell kiszamolni, csak atvaltani g/100ml,
illetve ml/100ml mértékegységre. Mégpedig tigy, hogy 1(kg/liter) = 100(g/100ml); 1 (liter/liter)
= 100(ml/100ml).

Mérjiink ki 100 ml vizet, /ligyeljiink a vizkeménységre Isd: 4.4.1.3. fejezet/ és adjuk
hozzé a biztonsagi eldirdsokat kdvetve, a megallapitott ndvényvédd szer mennyiséget. Egy 100
ml térfogati méréhenger vagy fézépohar tomegét mérjiik le 2 tizedes pontossaggal, hitelesitett
mérlegen. A kapott elegybdl mérjiink ki 100 ml-t ebbe a méréhengerbe, €s nézziik meg igy is a
tomegét 2 tizedes pontossaggal. A 1-2. tablazat/2. képlet segitségével konnyen megkaphat6 a
permetlé stirtisége.

A koncentracio- és siiriiségszamitas tényezoi

Megnevezés Meghatarozas Jelolés Mértékegység
Novényveédo szer 1 hektar teriiletre kiszérando ndvényvédo szer .
(dozis) mennyisége (viz nélkiil) Qu liter/ha, kg/ha,
Merohel.l.ger tomege A méréhenger tomege liresen my gramm
(iires)
Merohe(r;gleer)tomege A méréhenger tomege 100 ml eleggyel mr gramm

1. tablazat

A koncentracio- és siiriségszamitas képlete

Sor- . . - .
szAm Megnevezés Képlet Meértékegység
Qn )
1. Permetlé koncentracio cc=100 x ml/lOOm(l),
. . . 2/100ml; %
viz mennyisége (liter/ha)
mp-myy
2. Permetlé stirliség e — g/em’
100

2. tablazat
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4.2.4. A novényvédo szer szukséglet kiszamitasa

A sziikséges mennyiséget a 3-4. tablazat 4. képlete segitségével szamitsuk ki ugy,
hogy a kapott Qv értéket szorozzuk be az el6z6 fejezetben kiszamitott koncentracioval (osszuk el
100-al a koncentracié miatt). A felhasznaland6 névényvédd szer mennyiséget literben, vagy kg-
ban fogjuk megkapni. A szilard halmazéllapoti novényvédd szereket eldre ki kell mérni, a
folyékony halmazéllapotiiakat a helyszinen is kimérhetjik. A sziikséges novényvédd szer
mennyiség a kapott eredmény szorozva az ismétlések szama + 1. A novényvédd szereket
ismétlésenként kiilon-kiilon erre a célra megfelelé edénybe taroljuk felcimkézve, a kisérlet
beallitasaig.

4.2.5. A legkisebb hatékony doézis

Késziilt az EPPO 03/9916 (02/9732, 02/9318, 01/9037) Novényvédé szerek biologiai
hatékonysaganak értékelése; A LEGKISEBB HATEKONY DOZIS (Efficacy evaluation of
plant protection products -Minimum Effective Dose) iranyelvei alapjan.

Meghatadrozas
E szabvanyok értelmében a "legkisebb hatékony dozis" az a mennyiség, amelyik
minimalisan sziikséges a célkarosito elleni megfeleld hatékonysag eléréséhez a novényveédo szer
legszélesebb felhasznalasi korét figyelembe véve.

Bevezeto
A kornyezet ndvényvédo szer terhelésének csokkentése érdekében 1ényeges, hogy csak
a legkisebb mennyiséget juttassak ki a kivant hatas elérése érdekében. Az Eurdpai Unid
jogszabdlyai értelmében az ajanlottndl kisebb mennyiségek felhaszndldsanak engedélyezésé¢hez
kisérleteket kell végezni annak megallapitdsara, hogy az ajanlott mennyiség a legkisebb-e a
kivant hatas eléréséhez (91/414/EGK Tanacsi Iranyelv). Ennek az Gtmutaténak a célja kinduld
pont biztositdsa a kérelmezdnek és a nemzeti engedélyezd hatosdgnak a legkisebb hatékony
mennyiség meghatarozasahoz. Cél a dontéshozatalhoz sziikséges legkevesebb eldiras
részleteinek biztositasa.

A "legkisebb hatékony dozis" meghatdarozdsa
Az adott karositdo elleni hatékony védekezéshez sziikséges legkisebb mennyiség
megallapitdsdhoz kisérleteket kell beallitani, amelyek eredményei igazoljak, hogy a javasoltnal
kisebb mennyiségek az alabbi feltételeket vagy azok koziil néhanyat biztositanak:
a) kisebb hatékonysagot, mint a nagyobb mennyiség alkalmazésakor,
b) rovidebb hatastartamot, mint a magasabb dozis alkalmazéasakor.

El kell fogadni, hogy szakértdi véleményre és szamos kisérleti eredményre alapozottan
lehet kompromisszumot kotni az ajanlott mennyiség kivalasztasakor és annak bizonyitasakor,
hogy az adott karositd esetében ez a mennyis€ég valoban a "legkisebb hatékony dozis".
Figyelembe kell még venni

a rezisztencia kialakulasanak lehetdségét,

a készitmény biztonsagos felhasznalasat adott kultirndvényre és

a hatékonysdg mas szempontjait is (EPPO Szabvany PP1/214(1): Elfogadhato
hatékonysag alapelvei).

Az adott mennyisé¢g kivalasztasanak megfeleld érvekkel valo aldtamasztisa segitség
lehet az adatok értékelésénél, ezért az indokokat is csatolni kell.
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A hatékonysagi kisérletek és a "legkisebb hatékony dozis" kialakitisa

Eldvizsgalatok

A ndvényvédd szer fejlesztés korai stadiumaban a laboratoriumi vagy fél-szabadfoldi
korilmények kozott végzett kezdeti doziskeresd vizsgalatok megfeleléen utalnak a javasolt
mennyiség hatdsara. Az ilyen kisérleti eredmények a késobbi szabadfoldi kisérletekben
alkalmazandé6 mennyiségek pontosabb meghatirozdsahoz haszndlhatok fel a szer
hatékonysaganak vizsgalatakor. A kisérletekben azon doézishoz kozeldlldo mennyiségeket
vizsgaljak, amelyek az eldirt hatékonysagot biztosithatjak. A kisérleti eredmények alapjan a
mennyiségekre javaslatot lehet tenni.

Hatékonysagi vizsgalatok

A novényvédd szer hatékonysagat alatdmaszté informaciok érdekében un.
kisérletsorozatot alkotd hatékonysagi kisérleteket kell végezni legalabb a javasolt mennyiségre.
A kisérletsor kiterjed a kiilonb6z6 éghajlati, mezdgazdasagi, jarvanytani €s talajtani viszonyokra
¢s a megfeleld referencia-vegyiiletekre (standardok). (A referencia-készitmény azonosak
lehetnek, ha megfeleldé referencia-készitmény &ll rendelkezésre valamennyi orszagra). A
novényveédo szerek értékelésére kidolgozott EPPO Szabvanyok részletes utmutatast adnak az
egyes gazdandvény-karositdé kombinacidoval végzendd hatékonysagi kisérletek bedllitasara.
Tovabbi utmutatok:

EPPO Szabvany PP1/181/(2): A hatékonysagi kisérletek végzése és jelentése, és
EPPO Szabvany PP1/152: A hatékonysagi kisérletek tervezése és elemzése.

A "legkisebb hatékony dozis" kidolgozasahoz sziikséges informdciok biztositasa
érdekében a hatékonysdg igazoldsira végzett kisérletek kozé legalabb egy kisebb dozissal
végzett kisérletet is fel kell venni (pl. a javasolt mennyiség 60-80%-at kell felhasznalni).

Az eldvizsgalati adatok felhasznalhatok a legkisebb hatékony dozis aldtdmasztasdhoz. A
kisebb mennyiséggel végzett kisérletek szama elegendd legyen ahhoz, hogy tobb helyzetre
lehessen vonatkoztatni és bizonyitsa az alacsonyabb ¢és a javasolt dozis kozotti kiilonbségeket a
kontroll soran (vagy a ndvekedésszabalyozokra gyakorolt hatas).

Amennyiben az elOvizsgalatok €és a hatékonysagi kisérletek alapjan a javasolt dozis
azonos lehet a "legkisebb hatékony mennyiséggel” (1d. 3. pont), nincs tovabbi kisérletre sziikség
annak igazolasara, hogy a javasolt mennyiség a hatékonysdghoz sziikséges legalacsonyabb
dozis.

Ha elfogadhat6, hogy a csokkentett mennyiség alkalmazhaté a kivant hatds egyideji
elérésével, ezt a cimkén is fel kell tiintetni (pl. ha a csokkentett tartamhatés elfogadhatd vagy
adott talajtipusokon, ahol az alacsonyabb mennyiség teljesen hatékony).

Tobb célkarosito és tobb javasolt mennyiség

Tobb novényveédod szert hasznalnak egy sor célkarosito elleni védekezésre. Ezekben a
helyzetekben nem megvaldsithatd és nem is sziikséges bizonyitékkal szolgalni a "legkisebb
hatékony dozisra". Az informaciokra csak a f6bb célkarositokra vagy azokra a szervezetekre van
sziikség, amelyek a legjelentdsebbek és amelyek elleni védekezés a legnagyobb mezdgazdasagi
haszonnal jar.

Hasonl6an, amennyiben az eltérd célkdrositokra kiilonbozd kijuttatasi dozisokat
javasolnak, nem kell minden doézisra és minden célszervezetre adatot feltiintetni a cimkén.
Amennyiben alacsonyabb mennyiségeket javasolnak (pl. a kevésbé fontos vagy érzékeny
célszervezetek elleni védekezésre, ritkan eléforduld helyzetekre vagy rezisztens fajtakkal vald
alkalmazdsra), a javasolt dozistdl eltérd mennyiségre alapozott informéciora altaldban nincs
sziikség. Az adatok csak a fontosabb célszervezetekre sziikségesek vagy azok képviseldire.
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Egyéb tényezok

A novényvédd szer formulacio valtdsakor nem kell kisérletet bedllitani a legkisebb
hatékony dozis bemutatasdhoz abban az esetben, ha a készitmény jelentdsen nem noveli a
hatékonysagot. Ha azonban a forméazas megvaltoztatasa jelentésen ndveli a hatékonysagot, a
javasolt mennyiségnél alacsonyabb egy vagy tobb kiegészitd dozist fel kell venni a hatékonysagi
kiséreltekbe annak igazolasara, hogy a javasolt dozis a legkisebb hatékony mennyiséget jelenti.

Amennyiben egynél tobb hatdanyagot tartalmaz a kombinacié (co-formulation),
igazolni kell azt, hogy a kombinacié javasolt dozisa a legkisebb hatékony doézis, ugyanis a
készitményt Onalldé novényvédd szernek kell tekinteni. Az egyes hatéanyagok legkisebb
hatékony dozisa megjelenik az egyes hatdéanyagokra vonatkoz6d dokumentumokban. Ezért
altalaban csak arra a nyilatkozatra van sziikség, amelyik a hatdanyag javasolt kijuttatasi
mennyiségét igazolja. A dokumentumokra val6 hivatkozast is csatolni kell. Amennyiben az adott
hatdéanyag magasabb dozisa megtaldlhatdé a kombinacidban, Osszehasonlitva a csak ezt a
hatéanyagot tartalmazo készitménnyel és a célkarositd is ugyanaz vagy amennyiben a
hatoanyagok kiegészitd hatdssal rendelkeznek, altaldban csak a hatékonysag ¢és az adatok
vizsgalatara van szilikség annak igazolasara, hogy a javasolt mennyiség ténylegesen a legkisebb
hatékony dozis.

4.3. Gépbeallitas

4.3.1. Permetezégépek ellenérzése

A permetezOgépek beallitasa eldtt elsddlegesen a funkcionalis alkatrészeket ellendrizzik.
Ezek: tartaly bedntdsziird, szivattyl, keverdrendszer, visszafoly6 rendszer, nyomésszabéalyozo és
mérd, zarodcsapok, szivo-, nyomod- és szorofejszlirOk, permetlévezetékek, €s azok tomitései,
csatlakozo bilincsei, stb. Végezziik el az eldirt kenéseket, idszerti olajcserét.

Kiilén ki kell emelni a sziirdrendszer ellenérzését. Altalanos szabaly, hogy a vizkivételi
helytdl kezdve ndjon a szlir6k mesh mérete. A legnagyobb mesh-szdmu sziiré a szorofejben a
porlaszto eldtt legyen. A legnagyobb mesh szdmu szlird a szoérofej eldtt legyen ugy, hogy a
szlrdszita mérete kisebb legyen, mint a szoréfej nyilasa. A sziirdket a gyartd nevével €s jelével,
valamint a szita lyukbdségével kell megjeldlni.

Vizzel toltsiik fel a tartalyt, ha barhol csepegést, dugulast észleliink, a hibat javitsuk ki,
kalibralast és permetezést csak megfeleld miiszaki allapott géppel lehet végezni. Porozo-,
granulatumszord gépeknél ellendrizziik az adagoloberendezést.

4.3.2. Kalibralashoz, permetezéshez sziikséges eszk6zok

Kalibralashoz, permetezéshez sziikséges eszk6zok:
permetezd a kezelési utasitassal /kisparcellds permetezésnél a rendelkezésre allo adatokbol
a Q dozis (liter/ha) és a parcella tervezett mérete alapjan eldonthetjiik a permetezéshez
sziikséges tartaly méretét (0,5 - 1,0 - 2,0 literes tartaly), gyomirté kezeléseket végzo
permetezégéppel mas tipusi (rovardolo stb.) kezelést végezni nem szabad/,
porlasztd és permetezdgép ellendrzd mérdlap, stb.(1-5. mellékletek),
Témanaplo,
novényveédo szer, viz,
hitelesitett hOmérséklet-, paratartalom-, sz€lméro,
25 vagy 50 méteres hitelesitett mérdszalag, a parcella nagysagatol fiiggden,
hitelesitett stopperora,
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kalibralt méréhenger 0,5 literes és 1,0 literes, illetve 2,0 literes méretben a parcella
nagysagatol fiiggden,

vodor, tivegedény, tolesér, szlrd,

szorofej készletek (gyomirté kezeléseket végzo porlasztokkal mas tipusa /rovarolo stb./
kezelést végezni nem szabad),

szorofej tisztitd eszkozok (puha kefe, fa tiiske),

védofelszerelés (az alkalmazasra keriilé vegyszer szerint megvalasztva).

Sziikség esetén:
parcella jelolo kardk, zaszlok (4 db./parcella),
mérdpalca (lombozatmagassag méréshez).

4.3.3. Kalibralaskor, permetezéskor javasolt meteorolégiai
paraméterek

A permetezés sikerét szamos tényezd befolyasolja. Itt emlitjik meg a meteorologiai
tényezok folyamatos figyelemmel kisérését, ami nem csak a karositok gradacioja miatt fontos,
hanem jelentdsen befolyédsolja a permetcsepp célfeliiletre vald jutasat, a permetezés sikerét.
Alapkovetelmény, hogy kalibralaskor kdzel azonos koriilmények legyenek, mint permetezéskor.
Ezért fontos, hogy minden kezelés eldtt végezziik el a kalibraciot.

A levegd relativ paratartalma: 5 C°-on minimum: 45%; 25 C°-on minimum 70%,
koddgeneratoroknal 85-95%, 1égi permetezésnél minimum 65% legyen.

A levegd homérséklete: 5-25 C° kozott megfeleld.

A sz¢€l sebessége: 1-4 m/s kozotti legyen. Por alakt, és ULV mennyiségli szert 2 m/s
sz€lsebesség f0lott ne juttassunk ki.

A parcellék elrendezési tervén jeldljiik be a sz¢€l iranyat. Szant6foldi permetezésnél a sz¢l
iranya a haladasi irannyal szemben maximum * 20°. Sz6l6-gyiimdlcs permetezésénél
lehetdleg a sz¢€l iranyaba permetezziink, ne széllel szemben.

Permetezéskor a szaraz-, porozaskor a nedves novényfelszin a megfeleld.

Inverzi6 (forditott Iéghdmérsékleti allapot) jelenségénél ne permetezziink.

A megallapitott paramétereket rogzitsiik a Témanaploban.

4.3.4. Cseppképzés, porlaszté tipusok

Alkalmazastechnikai szemszogb6l a védekezés célja szerint gombadld, rovar6lo,
gyomirto, téli lemos6d és termésnoveld permetezést kiillonboztetlink meg. A porlasztoknal
ultrafinom (kdd), finom, kdzepes €és durva cseppméretet képzo tipusokat kiilonboztethetiink meg.
A porlasztok tobbségénél azonban lehetdséglink van nyomadsvaltoztatissal a cseppméret
modositasara.

Gombaolé permetezés: fungicid hatéanyagok permetezésénél a lehetd legjobb fedettséget
szeretnénk elérni, erre kontakt hatasu szereknél a finom /VMD: 100-200 um/ felszivodo
szereknél a kozepes /VMD: 200-300 um/ cseppméretet képzd porlasztok (fuvokak)
alkalmasak. A megfeleld boritast 50-70 db csepp/cm?” cseppsiirliséggel érhetjiik el. Finom
cseppképzés esetében az elsodrodas, elparolgds veszélye nagyobb./ Ultrafinom kod
/NMD:50 pm alatt/ kijuttatasa a zart termesztOberendezésekben javasolt.

Rovarolé permetezésnél a kartevok megfeleléen mozgékonyak ahhoz, hogy kisebb
cseppstirtiségii permetcsepp-lerakodassal is megfeleld 6l6hatast lehessen elérni. ULV (0,5-
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5 liter/ha) tartomanyban finom, LV-HV (5-500 liter/ha) tartomanyu permetezésre kozepes
cseppméretet képz6 porlasztok alkalmasak. Atkadlé készitményeknél 50-70 db csepp/cm’;
rovarlé szereknél 35-50 db csepp/ cm’ cseppsiirliség a kivanatos. Ultrafinom kod
kijuttatasa a zart termesztOberendezésekben javasolt.

Gyomirté permetezésnél a célfeliilet differencialtsaga eltéré kdvetelményeket tamaszt az
optimalis cseppstiriiség eléréséhez. Talajherbicidek esetében és dllomanyszaritaskor durva
cseppméretii porlasztok és 15-25 db csepp/cm’® cseppstirliség elérése a megfeleld.
Allomanypermetezésre pedig elsésorban a kézepes cseppméretii porlasztok és a 25-30 db
csepp/ cm’” cseppsiiriiség javasolt. Durva /VMD: 300 pm felett/ cseppképzés esetében az
elsodrodas veszélye csekélyebb.

Téli lemosoé permetezésnél durva cseppméretet képzo porlasztokat hasznaljunk.
Termésnovel6 permetezésnél, ha hatdsfokozd szert hasznalunk, akkor az adott
novényvédd szer (gombadld, rovardld, gyomirtd) donti el, hogy milyen cseppméretii
porlasztot alkalmazok. Abban az esetben, ha novekedésszabalyzo, termésktddést fokozod
szerrdl van szd, (ha nincs a megbizénak kiilon javaslata) kozepes cseppméretet képzd
porlasztok javasoltak.

4.3.5. Parcellaméret

4.3.5.1. Permetezés szantofoldi kultarakban

Mikroparcella, kisparcella permetezés

Ezek a permetezok specidlisan kis feliiletek permetezésére vannak kialakitva.
Jellegzetességiik a kis munkaszélesség (max. 2 méter), és hogy altalaban a sziikséges nyomas
létrehozasara stiritett levegét, vagy semleges (nem gyulékony) gazt hasznalnak.

Kozepes méretii parcellapermetezés

Kozépméretii parcellanak a 200-1.000 m* méretii parcellakat tekintjiik. Erre a célra mar
motoros hajtasa, vagy onjard (pl. gépkocsira szerelt permetezdgép) megoldast kell alkalmazni.
Célszeri a parcella szélességét 10 méterre, vagy ennek egész szaml tobbszorosére
megvalasztani, mert igy kényelmesen hasznalhatjuk a 10 méter munkaszélességii kerettel
felszerelt gépeket. Allomanypermetezés esetén a taposasi kér elkeriilése érdekében mér a vetés
soran gondoskodni kell a szorasszélességnek megfeleld miiveléutak kihagyédsarol. A munka
hatékonysaganak novelése, és a kdrnyezet sziikségtelen szennyezésének elkeriilésére érdemes
legalabb 60 liter térfogata kisméretli segédtartalyokat hasznalni, mivel igy kevesebb esetleges
maradék elhelyezésérdl kell gondoskodni. Altalaban kisnyomasu szivattyaval felszerelt gépeket
lehet hasznalni, igy elkeriilhetetlen, hogy a rendszerben ne maradjon folyadék a szivooldali
folyadék kifogyasat kovetden. Ezt az értéket a rendelkezésre 4llo gépek adatlapjan fel kell
tiintetni, hogy ezzel szamolni lehessen a sziikséges folyadék eldkészitése soran. Kiilonosen
eldnyds ebbdl a szempontbdl a Szolnokon kialakitott NISSAN-ra telepitett permetezégép, ahol
stiritett levegdvel torténik a 4 db rendelkezésre 4ll6 tartdlybol a folyadék kijuttatisa, igy
maradvannyal sem kell szdmolni a rendszerben. A 4 db tartdly négy kezelés folyamatos
elvégzését teszi lehetove.

Nagyparcella permetezés, iizemi - demonstrdcios - kisérleti permetezés
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Nagyméretii parcellanak az 1.000 m?, vagy ezt az értéket meghaladé méretii parcellakat
tekintjiik. Erre a célra nagyiizemi, motoros vagy 6njard permetezd gépet hasznalhatunk. Célszerti
a parcella szélességét 10 méterre, vagy ennek egész szdmu tobbszordsére megvalasztani, mert
igy kényelmesen hasznalhatjuk a 10 méter munkaszélességli kerettel felszerelt gépeket.
Allomanypermetezés esetén a taposasi kar elkeriilése érdekében mar a vetés soran gondoskodni
kell a szorasszélességnek megfelelé miivel6utak kihagyasarol. Miutan az ilyen jellegti kezelések
altaldban tlizemi tabldkon keriilnek végrehajtasra, a parcella méreteit a tabla méreteihez igazitva
kell megallapitani.

4.3.5.2. Permetezés sz616/gyiimolcs kultirakban

Kisparcellds permetezés

Sz616/gytimolcs  kisparcella permetezések esetében kézi/motoros hatigépet, vagy
szoropisztolyt hasznalunk. Ez feltételezi a kezelé gyakorlottsagat, mivel a beallitasban ¢és
hasznalatban sok a szubjektiv elem.

Nagyparcellas permetezés

Ehhez a parcellamérethez mar "iizemi" gépet kell alkalmazni. A rendeltetésnek
megfelelden ezek 4ltaldban ventillatorral felszerelt gépek. Bonyolitja a helyzetet, hogy itt a
megfeleld szorasteljesitmény bedllitasakor kiilonbozé méretii szorofejek hasznélataval kell
szamolni, tovabba el kell végezni a ventillator megfeleld beallitasat is a vegetacids allapotnak
megfelelden. Ez mar jelentds alkalmazéastechnikai ismereteket is feltételez. A kisérlet jellegébol
fakadoan ugyanazon parcellin id6ben eltolva tobb alkalommal kell kezelést végezni, és
szamitani lehet a fenologiai valtozasok miatt arra, hogy a gépet tijra- és Gjra be kell allitani.

4.3.5.3. Permetezés zart termeszto berendezésekben

Zart termesztd berendezésekben a parcellaméretet a termesztoberendezés nagysaga
behatarolja, igy annak méretét figyelembe véve kell a parcellak nagysagat, és az ismétlések
szamat meghatarozni. Kod permetezésénél egy légtér szamit egy kezelésnek, igy ebben az
esetben az ismétlés- és a kontroll parcellaknak csak egy masik foliasatrat vagy liveghazat
jelolhetiink ki.
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4.3.6.

permetezégépek esetében

A gépkalibralas végzése vontatott, onjaro, illetve légi

4.3.6.1. A haladasi sebesség és a szorasteljesitmény meghatarozasa

A permetezogépek beallitasanak tényezdi

Megnevezés Meghatarozas Jelolés Mértékegység
Teriiletegységre kiszorhato permetlé . )
Tertileti dozis (n6vényvédo szer + viz) mennyisége Qg '11ter/1’1a )3
12e o . liter/ 1égm
(beallitasnal csak viz)
Szanto6foldi permetezégépeknél a hasznalt szorofejek
Munkaszélesség szdmanak ¢és két szorofej kozti tdvolsagnak a szorzata B méter
Sz616-gyiimdlcs permetezésnél egyenld a sortavolsaggal
Uthossz Kijeldlt uthossz s méter
1d6 A kijeldlt uthossz megtételéhez sziikséges id6 t masodperc
A p_e.:rmetezen’do A permetezendo teriilet nagysaga At ha; 1égm’
terliletnagysag
A szorofejeken egy perc alatt kilépd Osszes
Szorasteljesitmény permetlémennyiséget jelenti. 1 szorofej Js liter/perc
szorasteljesitménye €s a szorofejek szamanak szorzata.
. ,1 SZf)r()’feJ . Katalogus szerint qi liter/perc
szorasteljesitménye
sz()réls tzzl;)ersoifijlénye Tényleges érték Q@ liter/perc
1 szoréfej nyoméasa Katalogus szerint p1 bar
1 szorofej nyoméasa Szamitandé érték P2 bar
Haladasi sebesség A gép tényleges sebessége a permetezett tablan. v km/6ra
Kezelt sav 1 kezelt sav szélessége és a kezelt savok szamanak ,
. . bKEZELT meter
szélessége szorzata
K:zzllztslsglgseav Munkaszélesség - Kezelt sav szélessége bKEZELETLEN méter
A tartaly térfogata A tartaly toltési térfogata X liter
Totavolsag Totavolsag H méter
1 ha-ra es6 sorhossz 1 ha teriiletre esd sorhossz Hsor méter
Lombozatmagassdg | Egy atlagos fa lombozatanak (torzs nélkiil) magassiga K méter
Lombtéavolsag A kozE€pso szordfej és a lombfal kozotti szabad tavolsag Broms méter
Légszallitas A permetez6gép ventillatoranak 1égteljesitménye Lz m’/6ra
Lombellenallasi Nyugalmi allapotnal: 3,5 ; Kézepes lombozatnal: 3,0 F )
faktor Siiri lombozatnal: 2,5
Atmérd Szivotorok atmérdje d méter
Légsebesség A levegd sebessége a kiléponyilasnal VLEG Tneter/
masodperc
Széraskupszog A porlasztolapka szoraskipszoge o °
A v1sszamre11 A kisérlet utan visszamért permetlé mennyisége Qr liter
permetlé
Atlagtol valo eltérés Xatlagtol valo legnagyobb eltérés: Xmax/min i

Xmax, vagy Xmin

3. tablazat
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A gépbeallitas tényezoinek osszefiiggése

Sor-

szAm Megnevezés Képlet Mértékegység
- . 600 x g
1. Hat‘gggi‘;:zseg — km/6ra
QrxB
Haladasi sebesség $x3,6
2. meghatarozasa és [ km/ora
ellenérzése t
Szérasteljesitmény B QrxBxv .
3 kiszamitasa 9o liter/perc
600
Adott teriiletre es6 .
. - +
4. permetlé rnennylség Qv = AT X QT (AT X QT X 0,05) liter
TR s
> szérélstsezl?arsoift?lén € €= liter/perc
: Y mitk6dd szorofejek szama
1 szoréfej nyomasa a
6. szorasteljesitmény p>=p1 X (q2/q1)* bar
fliggvényében
. r bkEZELT
7. | A sivpermetezéshez Qs=Qrx liter/ha
sziikséges dozis
brezer Tt brezELETLEN
2 Az egy toltéssel A :____% __________ ha
' befedhetd teriilet oY
Qr
1 ha-ra szamitott 10.000 .
9. Hgop=--------------- méter
sorhossz B
Az egy méterre esd Qr Qrx 0,05 . .
10. ; . Qv= + liter/méter
folyadék mennyisége
Hsor Hsor
" o 10.000
11 Az egysl;a:i—r;aa es6 fak N= b
BxH
A szorofejek minimalis K
12. S n= db
2x BLOMBth o/2
Légszallitasi _ 5 ] 3.
13. teljesitmény Lsz=(d/2)x 3,14 x v gg x3600 m’/6ra
A légszallitasos LszxF
14. | permetezdgép haladasi VLEG= km/6ra
sebessége 1000 x Kx B
A permetezéshez _QT x B xsx0,0001
15. o a t perc
sziikséges id6 o
— 3
y A permetezéshez - Qr x a haz térfogata (légm”) i
" | sziikséges id6 (kod) . p
Adagols Xmax/min - Xatlag
17. ageas, +AX= x 100 %
egyenetlenség ]
Xétlag

4. tablazat
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A gépbeallitas tényezoinek osszefiiggése
Sor- . . - .
szAm Megnevezés Képlet Meértékegység
13 A kipermetezett Qrex= (Qv-Qr) liter/ha;
: permetlé dozisa PER N liter/légm’
T
19 ﬁféﬁeﬁﬁfiii Quov= Qpr X cc% liter/ha; liter/ légmy’
’ d}(,')zisa NOVT ICPER ’ kg/ha; kg/ 1égm’

4. tablazat folytatasa

Mértékegységek atvaltasahoz hasznald a 8. mellékletet!

A GEPBEALLITAST MINDEN KEZELES ELOTT KULON-KULON EL KELL

VEGEZNI.

a)

b)

d)

A gépbeillitais megkezdésekor abbol kell kiindulni, hogy a tervezett védekezéshez
sziikséges legkedvezObb cseppméret létrehozhatdé legyen (lasd: 4.3.4. fejezet). A
porlasztotipusok gyari katalégusabol, vagy a gépkonyvbol a cseppképzés €s nyomas
fliggvényében megtalalhatjuk a szorasteljesitményeket (a porlasztok
szorasteljesitményének megallapitasahoz vegyiik figyelembe a 4.2.2. fejezetnél leirtakat).
Lehetdség szerint az elsodrodds csokkentésére kifejlesztett porlasztokat részesitsiik
elényben. A megfeleld porlasztdé ¢€s nyomds kivalasztdsdval parhuzamosan, a
permetezogép kezelési utasitasabol allapitsuk meg a  szorasteljesitmény
beszabalyozasanak moédjat. A szorasteljesitmény beszabdlyozasa a nyomasszabalyozo
szelep fokozatos vagy fokozat nélkiili beéllitasaval, illetve a szérofejhez tartozo porlasztok
cser¢jével torténik.
1 szordfej szorasteljesitményét szorozzuk be a szorofejek szamaval, igy megkapjuk a
szorokeret szorasteljesitményét. A szivatty folyadékszallitdsanak minimum 20%-al
tobbnek kell lennie az altalunk szamitott dsszes szorasteljesitménynél. Ellenkezd esetben
kisebb nyomast, vagy kisebb méretli porlasztot kell valasztanunk, de csokkenthetjiik a
szorasteljesitményt kevesebb szorodfej lizemeltetésével is (pl: gylimolcspermetezeEs).
Szamitsuk ki az 6sszes szorasteljesitmény birtokéban a kalkulalt haladasi sebességet a 3-4.
tablazat/1. képlet alapjan. A javasolt haladasi sebesség szantofoldi permetezés esetében 6-
8 km/6ra. Sz6l6-gyiimodlcs permetezés esetében 3-6 km/ora. A mezdgazdasagi repiilés
javasolt haladasi sebességét lasd: 5-6. tablazat. Ha nem esik a kapott értékiink a javasolt
sebességtartomanyba:
Ha magasabb sebességet kaptunk, mint a kivanatos, csokkentsiik a szérofejek szamat
a megadott sebességtartomanyig. (A szorofejek optimalis szdmanak beallitdsdhoz
vegyiik figyelembe a 4.3.6.2. fejezetnél leirtakat.) Es/vagy csokkentsiik a nyomast,
illetve valasszunk kisebb méretii porlasztokat.
Ha alacsonyabb sebességet kaptunk, mint a javasolt, lehetdségiinkhéz mérten
noveljik a mikodd szoérofejek szamat. (A szordfejek optimdlis szadmanak
beallitasdhoz vegyiik figyelembe a 4.3.6.2. fejezetnél leirtakat.) Es/vagy noveljiik a
nyomast, vagy valasszunk nagyobb méretli porlasztokat.
Ellendrizziik a szoérasteljesitményt, ¢és a haladasi sebességet probapermetezéssel.
Szamoljuk ki a 4. képlet segitségével a permetezni kivant teriilethez sziikséges permetlé
mennyiséget (vegyiik figyelembe a 4.3.6.1.-4.3.6.5. fejezeteknél leirtakat). Itt jegyezném
meg, hogy a permetezdgép kielégitd miikdodése érdekében 5%-al tobb vizet toltsiink a
tartalyba (4. képlet). Szereljiik be a kivalasztott porlasztolapkédkat a szorofejekbe
(igyeljiink a megfeleldé méreti szorofejsziirdk alkalmazéasara). Mérjiik ki a sziikséges
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vizmennyiséget, és toltsiik sziiron keresztiil a tartalyba. Hitelesitett térfogat- vagy sulymér6
eszkozzel, atfolydsmérd, vizora, vagy feltoltd berendezés hasznalataval biztositsuk a
megfeleld toltési pontossigot. A FVM Miiszaki Intézete 4ltal kiadott mindségi
tanusitvannyal rendelkezé permetezOgépek esetében a betoltési pontossdgot a tartalyon
jelzett szintezo segitségével is el lehet végezni.

(Ha tizemi méretii teriileten dolgozunk, és ezéltal nem elegendd a tartdly mérete, osszuk el
a kapott eredményt 2-vel, annyiszor, hogy egy tartalyfeltdltéssel meg lehessen oldani a
probat.) Haladjunk végig a bedllitott sebesség és nyomas alkalmazasaval a permetezni
kivant terlilet hosszanak- és viszonyainak megfeleld probaparcellan ugy, hogy
stopperoraval rogzitjik az ut megtételéhez sziikséges idoét. Ugyeljiink arra, hogy mar a
probaparcella elejétdl allando sebességgel haladjunk. (Ertelem szeriien ahanyszor feleztiik
a vizmennyiséget, annyiszor felezziik az Gt hosszat is.) Mérjiik meg a tartdlyban maradt viz
mennyiségét, majd szamitsuk ki hany liter viz fogyott percenként. Ezt a miiveletet
ismételjiik meg még legalabb kétszer. Allandé TLT nyomasnal és allandé haladasi
sebességnél az adagolas pontossdganak (lasd 17. képlet) kisebb vagy egyenlonek kell
lennie 5%-ndl. Amennyiben ez teljesiil a kapott atlag az Osszes tényleges
szorasteljesitmény. Szamitsuk ki a haladasi sebességeket, hasznaljuk a 3-4. tablazat 2.
képletét. A harom eredmény atlagaként megkapjuk a tényleges haladasi sebességet.

e) Ezek utdin a 3. és 5. képletek segitségével megkapjuk az egy szordfejre esod
szorasteljesitményt.

f)  Ennek birtokaban modosithatjuk a nyomasszabalyzo értékét, vagy pontosithatjuk a
porlasztolapka méretét. A katalogusban nem szerepld szorasteljesitmény esetében az ahhoz
tartozo nyomasértéket kiszamithatjuk a 6. képlet segitségével. Ezt az értéket beszorozzuk
a szorofejek szamdval, ¢és megkapjuk a nyomasszabalyzé helyes értékét. Vegyiik
figyelembe, hogy a legtobb gép nyomasmérdje nem a szordfejek kozelében helyezkedik el,
ezért a tomlok hosszaval aranyos nyomasesés jelentkezik, vagyis a nyomast a manométer
szerint magasabb értékre kell allitani. Ha rendelkezésiinkre all a Districar-1, vagy mas
hasonlo jellegli mérdeszkdz, akkor mdédunkban 4ll kozvetleniil a szérdfejeknél mérni a
permetezési nyomast, €s a szorasegyenletességet. A nyomas vagy porlasztdlapka
pontositasa utan ismételjiikk meg a probapermetezést.

g)  Ha a megallapitott permetlé stirlisége eltér a vizétl (1 g/cm’), hasznaljuk a 2. mellékletet
a szorasteljesitmény korrigalasa céljabol (lasd még 4.2.3. fejezet).

A nyomads vagy porlasztolapka pontositdsa utdn a beallitast befejezettnek tekinthetjiik,
¢s megkezdhetjiik a valos kisérlet végrehajtasat.

A kapott eredményeket folyamatosan rogzitsitkk a Témanaploban.

4.3.6.2. Az iizemelo szorofejek szamanak meghatarozasa

Gyiimoles- és  szllopermetezésnél a  porlasztolapkak — szoéraskupszogei az
tiltetvényjellemzokkel egyiittesen hatarozzék meg a szoérofejek minimalis szamat. A megfeleld
mindségli permetezéshez az is sziikséges, hogy a szorofejekbdl kidramld permetsugar, a
lombozat gép feldli oldalat teljesen befedje.

Elény6s, ha csak annyi szoréfejjel permeteziink, hogy a permetsugarak egymast
atfedjék, tovabba tligyeljlink arra, hogy lehetdleg csak a lombkorona legyen permetezve (a foldre
és a levegébe feleslegesen ne permetezziink). Allo helyzetben, bekapcsolt ventillatorral az also
légtereldt allitsuk a torzs és a lombkorona metszéspontja iranyaba, a fels6 légtereldt, pedig a
koronacsucs iranyaba.

A szoréfejek minimdlisan lizemeld szaméanak meghatarozasdhoz haszndljuk a 12.

crer
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lizemeltetni a szorofejeket, sem azonos méretii porlasztdlapkakat szerelni a szoréfejekbe, hanem
az Ultetvény iiltetési modjatol, stirliségebdl, a karositok térbeli elhelyezkedésébdl kiindulva kell a
szorofejeket bedllitani, szamukat meghatarozni és iizemeltetni. Altalanosan elfogadhaté az, hogy
kiilonboz6 nagysagu porlasztolapkdk hasznalatanal a porlasztolapkak szordsteljesitményei a
permetezOgépeken alulrol felfelé haladva emelkedjenek.

4.3.6.3. Savpermetezés

Ebben az esetben vegylik figyelembe, hogy a teljes feliiletre alkalmazott d6zis helyett itt
csak a permetezett savokra esd folyadékmennyiséget kell kiszorni.

Az atszamitashoz hasznaljuk a 7. képletet.

Savpermetezés esetén az alkalmazott szoérofejeknek specialis - a kezelt sav
sz¢lességében egyenletes - szorasképpel kell rendelkeznilik. Savpermetezés altalaban
miiveldeszkozre szerelve végezhetd a célszerliség miatt, igy itt a haladasi sebességet a
miiveldeszkoz lehetdségeihez kell igazitani.

4.3.6.4. A légszallitasos és a légporlasztasos permetezogépek
beallitasa

Sz616-gytimoles permetezésekor ahhoz, hogy a lombkoronaba kelld mértékben
behatoljon a permetezdszer, javasolt a légszallitasos és légporlasztasos permetezdgépek
hasznalata.

Légszallitdsos permetezOgép: masik nevén szallitdlevegds permetezOgép: hidraulikus
cseppképzésiiek, axidlventillator segitségével nagy tomegli levegdaramot képes szallitani a
novény feliiletére.

Légporlasztasos, azaz pneumatikus permetezdgép: nagy sebességli 1égaramlassal torténd
porlasztast végez. A permetlé cseppekre bontdsahoz sziikséges levegdt radidlventillator
szallitja.

A permet behatoldsa a ventillator 1égszallitdsi teljesitményével novekszik, a
permetezOgép haladasi sebességének fokozasaval, pedig csokken. A ventillator légszallitasi
teljesitményének meghatarozdsahoz a gépkonyvben kozolt adatokat kell alapul venni.
Gyiimolcsosokben a nagyobb légmennyiség, ¢és kisebb kilépdsebesség (légszallitasos
permetezOgépek), sz616 lltetvények esetében a kisebb levegdtomeg és nagyobb kilépdsebesség
alkalmazasa adja a kivant fedettséget (légporlasztasos permetezdgépek). A Multicar M26A
(KERTITOX VINTOXO02) axialventillatoros gép azonban kisebb teljesitményénél fogva csak a
sz016, sovénygyiimdlesds és bogydsok permetezésére alkalmas.

A lomb sériilésének elkeriilése érdekében tigyeljliink azonban arra, hogy a fa levélzetét
érd 1égsebesség ne legyen 40-45 m/s-nal nagyobb, de a megfeleld penetracio elérése érdekében
ne legyen 5-6 m/s-nal kisebb.

Ha nincs adatunk a gép 1égszallitasi teljesitményét illetden, hasznaljunk szélmérdt, és a
13. képletet. A kapott adatot az adott fordulatszammal jegyezziik fel az 1. melléklet
permetezOgép adatlapjara. A 14. képlet segitségével hatarozzuk meg a kiilonbozo
ventillatorfokozatokhoz tartozd optimalis haladédsi sebességeket. A légszallitasi teljesitmény
kivalasztasa soran torekedjiink arra, hogy a haladési sebesség 3-6 km/éra kozott legyen. A
1égszallitasi teljesitményt a maximumon kezdjiik, és az allithatdsagi fokozatonként haladjunk ha
sziikséges, a ventillator ledllitasdig. Ha az optimalis haladasi sebesség két ventillatorfokozat kozé
esik, valasszuk a nagyobb ventillatorfokozatot a munkamindség javitasa érdekében. A 1égtereldt
allo helyzetben, bekapcsolt ventillator mellett allitsuk a megfeleld pozicidba. A helyes beallitast
probapermetezéssel ellendrizhetjiik. Megfeleld a beallitas, ha a permetfelhé a lombkoronan tal
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még kb. 0,5 méterig lathaté. Mintat szedni csak azokrdl a fakrol, t6kékrdl szabad, melyek
mindkét oldalrél meg lettek permetezve.

4.3.6.5. Mezogazdasagi repiilés

Munkaszélesség
A permet mindsége Repiilési magassag AN-2R, PZ1L-M18, Z-137T
KA-26
Nagyon finom permet
(ULV) 10 m 50 m
Finom permet 5m 23-25m
Kozepes permet 3-5m 23-25m
Durva permet 3m 20-22 m
Nagyon durva permet 3m 18-20 m
5. tablazat
Géptipus A permetezés jellege Repiilési sebesség
AN-2R, PZ1.-M18, Z-137T - 170-180 km/6ra
Rovardld permetezés 90 km/6ra
Gombadld permetezés 45-50 km/6ra
KA-26 Gyomirtd permetezés 60 km/o6ra
Alloma’nys’zarltas e 60 k/bra
hormonbdzisu gyomirtas

6. tablazat

1. abra

A repiilogépek 160-180 km/6ra sebességli menetszele a szordfejeken képz6dd permet
cseppjeit tovabb apritja. Az apritds mértéke a szorofejek allasszogének valtoztatdsaval
szabalyozhato. A repiilégépeknél ahhoz, hogy a permetcseppek ne keriiljenek a szarnyvégi
orvénybe, nem szabad a szarny sz¢lsé harmadaban szoréfejeket mitkddtetni. Ez a miikddtetés
nem befolyasolja I[ényegesen a munkaszélességet.
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A helikopter dramlastani jellemz0i sziikebb valtoztatdsi lehetdséget biztositanak, ezért
a permet mindségének valtoztatdsa csak a porlsztolapkak cseréjével és az 1. abran kozolt
szorofej allasszog valtoztatasi lehetdségekkel biztosithatd. A permetlé egyenletes lerakddasat a
légcsavarszél eltérd hatasanak kikiiszobolését aszimmetrikus szoréfej elhelyezéssel lehet elérni.

4.3.7. Porozo6-, granulatum szoré gépek beallitasa

A porozas csak 1%-nal kisebb nedvességtartalmii szerrel végezhetd. Ugyeljiink a
szakszer( tarolasra, szallitasra.

A porozogép kezelési utasitasabol allapitsuk meg a  szordsteljesitmény
beszabalyozasanak modjat. Szamitsuk ki a szérasteljesitmény birtokdban a kalkulalt haladasi
sebességet a 3-4. tablazat/1. képlet alapjan (értelemszeriien valtsuk at a mértékegységeket a
4. melléklet segitségével). A haladasi sebesség ne legyen 10 km/6ranal tobb.

Ellendrizziik a haladasi sebességet probaméréssel. Haladjunk végig a porozni kivant
tertilet hosszénak- és viszonyainak megfeleld probaparcelldn ugy, hogy stopperdraval rogzitjiik
az ut megtételéhez sziikséges id6t. Ezt a mérést ismételjiik meg még legalabb kétszer. Hasznéld a
3-4. tablazat/2. képletet. A kapott eredmények atlaga a tényleges haladasi sebesség.

Ellendrizziik a szérasteljesitményt probaporozdssal. Szamoljuk ki a 4. képlet
segitségével a porozni kivant teriilethez sziikséges novényvédd szer mennyiséget
(értelemszeriien valtsuk at a mértékegységeket a 4. melléklet segitségével).

Mérjiik be a kiszamitott mennyiséget a tartdlyba. A tartdlyt gondosan zarjuk le,
tigyeljiink a megfeleld tomitésre. A gépet elinditva, a kiszort mennyiséget vezessiik a gép
szoroszerkezetének megfeleld felfogéedény(ek)be.

Meérjik meg az edény(ek)be keriilt mennyiségét, majd szamitsuk ki hany kilogramm
szer fogyott percenként. Ezt a miiveletet ismételjilk meg még legalabb kétszer. Allanddo TLT
nyomasnal és allando haladasi sebességnél az adagolas pontossagénak kisebb vagy egyenlének
kell lennie 5%-nal (lasd 17 képlet). Amennyiben ez teljesiil a kapott atlag az Gsszes tényleges
szorasteljesitmény.

A 4.4.2. fejezet alapjan a porozas elvégezhetd, értelemszeriien szildrd anyagra
vonatkoztassunk.

4.3.8. Hatigépek beallitasa

A gépbeallitas megkezdésekor abbol kell kiindulni, hogy a tervezett védekezéshez
sziikséges legkedvezobb cseppméret Iétrehozhaté legyen (lasd: 4.3.4. fejezet). A
porlasztotipusok gyari katalégusdban, vagy a gépkdnyvben a nyomads fiiggvényében
megtalalhatjuk a szorasteljesitményeket (a porlasztok szoréasteljesitményének megéllapitdsahoz
vegylik figyelembe a 4.2.2. fejezetnél leirtakat). A megfelelé porlasztdé ¢és nyomads
kivalasztasdval parhuzamosan, a permetez0gép kezelési utasitasabol allapitsuk meg a
szorasteljesitmény beszabalyozasdnak modjat. A szodrasteljesitmény beszabalyozasa a
nyomasszabalyoz6 szelep fokozatos vagy fokozat nélkiili beéllitasaval, illetve a szordfejhez
tartozé porlasztok cseréjével torténik.

A szivattyu folyadékszallitdsanak minimum 20%-al tobbnek kell lennie az altalunk
szamitott dsszes szorasteljesitménynél. Ellenkezd esetben kisebb nyomast, vagy kisebb méreti
porlasztot kell valasztanunk.

A 9. képlet segitségével konnyen kiszamithatjuk, hogy egy adott sortdvhoz 1 ha-ra
szamitva mekkora sorhossz adodik. Ebbdl az értékbdl a kultura egy méter hosszéra jutd permetlé
mennyiségét kapjuk meg a 10. képlet (Qy) alapjan (a permetezgép kielégité miikodése
érdekében 5%e-al tobb vizet toltsiink a tartidlyba) segitségével. Ezt a megoldast szOl6 esetében
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célszerli hasznalni, ahol a kultura egy méterre esO része is jol érzékelhetd. Ezt kovetden
szamitsuk ki, hogy mennyi idore van sziikséglink a Qr kipermetezéshez (15. képlet). A kijelolt
uthossz 2 méter.

Toltstik fel (kalibralt edénnyel) Qy mennyiségli vizzel sziirdn keresztiil a tartalyt, majd
a megfelel6 nyomas eléréséig pumpaljuk fel a gépet. Probapermetezésnél haladjunk két métert,
ami egy méter teljes sor permetezésének felel meg (mivel egyszerre csak a sor egyik oldalat
tudjuk permetezni). Mérjiik meg mennyi viz fogyott az adott id6 alatt. Ezt a miiveletet ismételjiik
meg még legalabb kétszer. Allandd TLT nyomasnal és 4llando haladasi sebességnél az adagolas
pontossaganak (lasd 17. képlet) kisebb vagy egyenldnek kell lennie 5%-nal. Amennyiben ez
teljesiil, a kapott atlag a tényleges szorasteljesitmény.

A val6s szoérasteljesitmény birtokaban moddosithatjuk a nyomasszabalyzo értékét, vagy
pontosithatjuk a porlasztolapka méretét. A katalégusban nem szerepld szorasteljesitmény
esetében az ahhoz tartozd6 nyomasértéket kiszdmithatjuk a 6. képlet segitségével. Ha
rendelkezésiinkre all a Districar-1, vagy mas hasonlo jellegli mérdeszkdz, akkor mdédunkban all
kozvetleniil a szoréfejeknél mérni a permetezési nyomdst. A nyomds vagy porlasztolapka
pontositasa utan ismételjik meg a probapermetezést. Addig folytassuk a gyakorlatot, amig a
kivant mennyiséget nagy biztonsaggal ki tudjuk juttatni, a lehetd legjobb fedés mellett.

Ellendrizziik az el6késziileti lapon a permetlé slrliségét. Ha az elOkésziilet sordn
megallapitott permetlé siiriisége eltér a vizétél (1 g/em’), hasznaljuk a 2. mellékletet a
szorasteljesitmény korrigalasa céljabol (1asd 4.2.2. fejezet).

A nyomas vagy porlasztolapka pontositasa utan a beallitast befejezettnek tekinthetjiik,
¢s megkezdhetjiik a valos kisérlet végrehajtasat.

Mivel ez a fajta munkavégzés mindig pontatlan, forditsunk kiilonds gondot a
visszamérésre, és az ellen6rzd szamitasra, mivel a valosdgos dozist csak igy kapjuk meg. A
munkavégzésre kijelolt személyt addig kell gyakorlatoztatni, amig reprodukalhaté médon nem
tud egy fat megpermetezni. Mintdt szedni csak azokrol a fakrol, tokékrdl szabad, melyek
mindkét oldalrél meg lettek permetezve.

4.3.9. Kodgeneratorok beallitasa

A kodgeneratorok 50um-nél kisebb cseppeket allitanak eld, ezért igen nagy a
novényvédo szer elsodrodasanak veszélye. Ebbol kovetkezik, hogy a kodgeneratoros gépeket
elsésorban zart térben, iiveghdzakban, foliasatrakban, gombapincékben ¢és raktarak
fertdtlenitésénél haszndljadk. A cseppképzés szerint megkiilonboztetiink hideg- és melegkdd
generatorokat. A kis cseppméret egyik nagy elénye, hogy a repiild rovarokkal (pl. tripszek,
lisztecskék, aknazolegyek) szemben jelentésen megnoveli a hatékonysagot.

Hidegkod generatorok: a porlasztast nagynyomasu kompresszor, esetleg centrifugal-,
vagy fogaskerékszivattya és ventillator segitségével a porlasztofe; végzi; az oldoszer
elparolgéasaval a hatdéanyag finom kodként rakddik le a ndvényzetre; elektromotoros és
benzinmotoros valtozata is van.

Melegkod generatorok, mas néven termomechanikus aerosolgeneratorok: a porlasztast az
tizemanyag kipufogogaza szolgaltatja tigy, hogy a kipufogdcsd végéhez juttatott permetlét
a kiaraml6 meleg égéstermék elgdzologteti, majd a géz a kiilsé hémérsékleten lecsapodva
kodhatast fejt ki.

A kezelés megkezdése elott feltétleniil ellendrizziik a gép sziiréberendezését, mert a
kodgeneratorok nagyon érzékenyek az eltdmddésre, és 1ényegesen eltérd szorasteljesitményt
kaphatunk.

Ahhoz, hogy a kijuttatott kod minél tovabb lebegjen, nagyon fontos, hogy kezeléskor a
relativ paratartalom kozel 80-95% legyen, ellenkezd esetben a kod til gyorsan elparolog, vagy a
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para lecsapodik. A szélsebesség nagysaga rosszul zar6do épitmények (pl: foliasatrak tobbsége)
esetében fontos, ekkor nem lehet 1-4 m/s-nal tobb. Kodoléshez az optimalis hdmérséklet 15 C°,

crer

A kodolést kétféle modon végezhetjiik:

a) A kezeléseket a foliasator, vagy épiilet végébdl kiindulva, hatrafelé¢ haladva végezziik gy,
hogy a permetezést végzd személy a lehetd legkevésbé érintkezzen a koddel.

b) A masik lehetdség a ventillatorral felszerelt épiiletekre vonatkozik. Itt elegendd a generator
ajto folé rogzitése, és igy a cirkulacid révén biztositott a keringetés. A permetezés
megkezdése eldtt lehetdleg 10-20 percig jarassuk a ventillatort, majd folyamatosan a
kezelés befejezése utadn is menjen még minimum 20 percet, a 1égtér nagysagatdl fiiggden.
A kezelés idejének végeztével, a halozatrol mikddd kodgeneratorok (alt. hidegkod
generatorok) esetében szakitsuk meg a haldzatot, benzinmotoros generatorok esetében
(melegkdd- és hidegkdd generatorok) véddfelszerelésben kapcsoljuk ki a gépet. A lehetd
legjobb megoldas, ha a generator automatizalt. A kezelés ideje alatt a teriiletet nem szabad
szakmai feligyelet nélkiil, drizetleniil hagyni!

Manudlis permetezést végezni, vagy a kezelt teriileten tartézkodni, csak teljes
védofelszerelésben, a legbiztonsagosabb 1égsziird betéttel ellatott egész arcot fedd gazmaszk
viselésével, a sziikséges legrovidebb ideig szabad. Személyenként legalabb 2-2 szlirdbetétet kell
biztositani. A kezelés megkezdése, illetve a kezelt teriiletre vald belépés elott alaposan
gy0z6djlink meg a maszk tomitettségérol, és annak megfeleld felhelyezésérol.

A névényvéds szer sziikségletet az épiilet teljes 1égterének nagysaga (m’) alapjan kell
meghatdrozni, a megfeleld koncentracié érdekében. A termeszté berendezésben talalhato
novények, targyak térfogatat a 1€gtérbodl levonni nem szabad. Miutan kddképzésnél nagyon kicsi
oldoszer felhasznalassal dolgozunk (1-3 liter/ 1000 légm’), ezért a koncentracidja is lényegesen
nagyobb a permetlének. Amennyiben a névényvédd szer, koncentracio (pl.: %) mértékegységben
van megadva, Ggy a hati permetezdvel végzett probapermetezésbodl visszaszamolt ndvényvédod
szer sziikségletet vegyiik alapul (egységnyi teriilet permetezéséhez sziikséges novényvédo szer).

A kisérlet végén a teriiletegységre megadott dozist is 1égm’ —re szamitva adjuk meg.

A haladasi sebesség, illetve a permetezés idejének meghatarozasanal vegyiik alapul a
gépkonyvben leirtakat (szorasteljesitmény szabalyozasa).

A nyomadsszabalyzd helyes értékét €s a porlasztolapka méreténél az adott hdmérséklet
¢s a paratartalom értékeit vegyiik figyelembe. Alacsonyabb relativ pératartalomnal kisebb
nyomast alkalmazva megndvelhetjiik a cseppméretet, igy lassabban fog a kodcsepp elparologni.

Szamitsuk ki a 16. képlet segitségével a Qr mennyiségii viz kijuttatdsahoz sziikséges
id6ét. Mérjiink be Qr + 5% mennyiségl tiszta vizet a tartdlyba, és stopperral ellendrizzik a
termesztéberendezés hosszdnak megfelelé tavon, a Qr kijuttatdsdhoz sziikséges 1dot
masodpercben. Mérjilk meg a tartdlyban maradt viz mennyiségét. Ezt a miiveletet ismételjiik
meg még legaldbb kétszer. Allandd TLT nyomasnal és alland6 haladasi sebességnél az adagolas
pontossaganak (lasd 17. képlet) kisebb vagy egyenlonek kell lennie 5%-nal. Amennyiben ez
teljesiil, a kapott atlag a tényleges szorasteljesitmény. Sziikség esetén modositsuk a
szorasteljesitményt a gépkdnyvben leirtak alapjan.

Mivel ez a fajta munkavégzés mindig pontatlan, forditsunk kiilonds gondot a
probapermetezésre, hogy az eloszlas egyenletes legyen. A munkavégzésre kijelolt személyt
addig kell gyakorlatoztatni, amig reprodukalhaté médon nem tud azonos sebességgel haladni.

A permetezéseket az esti Ordkban végezziik kizarolag jol zar6do épiiletben vagy
folidban. A kultura ne legyen eséztetd Ontdzéssel belocsolva permetezés eldtt, mert a vizes
feliileten letilve a novényvédo szer felhigul, a nedves Uton, pedig a permetezést végzé személy
konnyen megcsuszhat. A kezelés megkezdése elott a nyildszarokat zarjuk be. Ezek utan a
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kezelés elvégezhetd. A kodot sose a novényekre, hanem a ndvények f6l¢é, illetve a
novénysorokba fjjuk.

A kodolés végeztével a bejarati ajtot is zarjuk be, €s csak a reggeli orakban
szell6ztessiink jra. Foliasator esetén a folia aljat minden esetben megfelelden rogziteni kell a
folia aljara helyezett homokzsdkok, nehezékek segitségével.

A szelloztetés megkezdésekor lehetdleg olyan megoldast kell valasztani, hogy ne
kelljen a koddel kezelt térbe bemenni. A legjobb a bejarati ajtd6 és az azzal szemben 1évo
nyildszard kinyitdsa, hogy az igy keletkezett kereszthuzattal a koncentracidt gyorsan
lecsokkentsiik. Ha rendelkezésiinkre all, haszndljunk ventillatort is. Ha csak beliilrdl nyithatok a
szell6zbéablakok, akkor csak védofelszerelés hasznalatdval mehetiink be azokat kinyitni.

4.4. Kisérleti permetezés végrehajtasa

44.1. Elokészités

4.4.1.1. Szorokeret magassag

A kezdést megelézden ne feledjiik el a szordkeret optimalis magassagat a permetezési
célfeliilettdl beallitani, mert ez jelentds mértékben befolyasolhatja a szorasegyenletességet. Ezt
az értéket mindig az adott szordfej gyari kataldgusédban ajanlottra valasszuk meg. A beallitott
értéket rogzitsiik a Témanaploban.

Pl: gabonaf¢léknél 50 cm-es szorofejosztas esetén, a 65°-0s porlasztoknal 52-57 cm-re,
80 fokosnal 42-47 cm-re, 110°-0sndl pedig 50 cm-re allitsuk a célfeliilettdl a szordkeretet.

Amennyiben a parcella mérete és kitlizése ugy keriilt megvaldsitasra, hogy a permetezd
géppel fordulot kell végezni, és az el6zé permetezés savja mellett visszafelé halad, feltétleniil
hasznaljunk jelold karét a haladds kozép vonalaban a csatlakozds pontos biztositdsara. A
sadvkihagyas, illetve tilfedés egyarant sulyos hiba, gyomirtasnal példaul gyomosodést vagy
perzselést okozhat.

Savpermetezésnél kiilonosen figyeljiink oda a szérokeret megfeleld magassagara.

Ugyeljiink arra, hogy a szoréfejsugarak ne érintkezzenek egymassal, mert ahol
Osszeérnek, ott durva cseppek keletkezhetnek, ¢és akkor erdsen romlik a keresztiranyu
szorasegyenletesség.
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4.4.1.2. Bemérés

Szamitsuk ki a 4. képlet segitségével az adott teriiletre esé permetlé mennyiséget (Qv).
Amennyiben tobb tartalyfeltoltéssel kell megoldani a permetezést (Qy nagyobb mint X) akkor a
tartaly toltési térfogataval (X) szamoljunk. A kapott értéket szorozzuk be az 1-2. tablazat 1.
képletével kiszamitott permetlé koncentracio (%) értékével, (osszuk el 100-al a koncentracid
miatt). gy megkapjuk a sziikséges novényvédé szer mennyiséget (liter; kg). Ezt a mennyiséget a
biztonsagi eldirdsokat kovetve, mérdhengerrel mérjiik ki, és oldjuk fel vizben /iigyeljiink a
vizkeménységre 1sd: 4.4.1.3. fejezet/, erre kijelolt iliveg edényben, vagyis készitslink
torzsoldatot. A vizbe Ontsiik a vegyszert, az lilepedés elkeriilése érdekében.

Meérjiik ki a sziikséges vizmennyiség felét, és toltsiik szlirébn keresztiil a tartalyba.
Hitelesitett térfogat- vagy stlymérd eszkdzzel, atfolyasmérd, vizora, vagy feltdltdé berendezés
hasznalataval biztositsuk a megfeleld toltési pontossagot. A FVM Miiszaki Intézete altal kiadott
mindségi tanusitvannyal rendelkezd permetezdgépek, illetve megfelelden kalibralt, és kell6en
strii osztasu tartalyok esetében a betoltési pontossagot a tartalyon jelzett szintezd segitségével is
el lehet végezni. Ebben az esetben iigyeljlink a permetlétartaly vizszintes helyzetére.

Ezt kdvetden toltsiik a tartilyba sziirén keresztiil a feloldott ndvényvéds szert. Oblitsiik
at a méréhengert és az livegedényt, és azt is uritsiik a tartalyba. Ha kifogyott a gdongydlegiink,
akkor azt az tUrtartalom 10%-anak megfeleld vizmennyiséggel haromszor 6blitsiik at, és azt is
uritsilk a tartalyba. Vegyszer bemosd berendezés esetén, annak miiszaki leirasdban megadott
moédon kell eljarni. A betdltott mennyiségeket vonjuk le a sziikséges vizmennyiségbdl, és a
maradék vizmennyiséget is toltsiik a tartalyba (vagy toltsiik a megfeleld szintig a tartalyt).
Ezutdn mukodtessiik a gép mechanikus vagy hidraulikus keverdberendezését legalabb 10-20
percig a permetezés megkezdése elott. A betdltott mennyiségeket rogzitsiik a Témanaploban.

Gondoskodjunk a kiiiriilt novényvéddszer gongyolegekrdl. A vegyszer hulladékokra
vonatkozo el6irasokat a ,,Kisérleti anyagok fogadasa, tarolasa, kiaddsa, hulladékkezelés” cimii
2.3.2. fejezet tartalmazza.

Mas vegyszert (pl. adjuvans, stb.) ne adjunk se a kisérleti, se a kontroll permeti¢hez,
mert megvaltozhat annak viszkozitasa, igy eltéré eredményt kaphatunk a beallitaskor kapottol
(kivéve, ha a gyart6 a technoldgiaban megjeldli annak sziikségességét).

4.4.1.3. Novényvédo szerek keverhetosége, vizkeménység

A hatosagi novényvédd szer-, illetve regulator-engedélyeztetési vizsgalat soran
eléfordulhat, hogy novényvédd szereket, reguldtorokat, lombtragydkat, adjuvansokat
(adalé¢kanyagokat), feliiletaktiv anyagokat, stb. keverni kell egymassal, mert pl. a hatastani
vizsgalat egy nedvesité szernél erre iranyul. Ilyen esetben altaldban a megbiz6 olyan szerek
vizsgalatat kéri, melyeknél mar meggy6z6dott a keverhetdségrél. Amennyiben nem igy van -
esetleg nem hataroz meg szereket - abban az esetben elézetesen meg kell gy6zO6dni a
vizsgalatban szerepld készitmények keverhetdségérdl. A novényvédo szerek €s egyéb anyagok
(regulatorok, lombtragyak, adjuvansok ¢és feliiletaktiv anyagok) egyiittes kijuttatasanak
technoldgiai lehetdségét befolyasoljadk a kombinaciok fizikai-kémiai sajatsagai (stabilitas, pH,
diszperzios fok, stb.), a készitmény kora, a permetezéshez felhasznalt vizek valtozd keménysége
(NK°), a permetlé toménysége, valamint a permetlé készitésének madja.

Ezen tényezOk alapjan a kombinacid keverhetetlennek mindstil, ha allapotvaltozasa:
akadalyozza a kijuttatast,
bioldgiai hatdscsokkenést okoz,
karositja a novényt.

Magyarorszdgon tajegységenként valtozd a viz keménysége, melyrdl a kereskedelmi
forgalomban kaphatd tesztekkel lehet meggydzddni és a nagyon kemény vizek esetében
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vizlagyitd hozzdadasaval beallithatd a felhaszndlandd viz a kivant NK°-u értékre.A viz
keménységét a benne oldott kalcium és magnézium sok okozzak, amelyet német keménységi
fokban (NK°) fejeziink ki. A WHO standard viz /19,2 NK° megfelel egy atlagos keménységi
foku viznek.

4 NK°-ig = igen lagy

4-8 NK°-ig = lagy

8-15 NK°-ig = kozepesen kemény viznek mindsiil

15-30 NK°-ig = kemény

30 NK°®-ig = igen kemény

Eldkészités

Kivalasztunk szerenként egy, ismert térfogata (kb. 0,3 1) Erlenmeyer-lombikot. A
lombikokba egyenként bemériink 0,1-0,2 liter 19,2 NK°-u vizet. A névényveédo-, illetve egyéb
szerekbdl egyenként - szintén lombikonként - bemériink néhany (3-5) grammot illetve millilitert.

Ezt kovetéen mindegyik lombikot 30-60 masodpercig Osszerazzuk, hogy a benne 1évd
0,1-0,2 liter vizben a szer homogén szuszpenzidva, emulziéva, vagy oldatta valjék. (Ekkor még
minden lombikban csak egyféle szer van.) Majd 5-8 percig allni hagyjuk, hogy meggy6zddjiink
az 6nallo szer iilepedd képességérdl, amely késdbb nem torzitja az eredményt. Abban az esetben,
ha az igy végzett homogenizalasnal mar az egyediilallo szer kicsapddik (tirdsodas, olajkivalas,
csapadékkivalas, fazisszétesés stb.) azt nem lehet tovabb vizsgélni €és a kisérletbol is ki kell
zarni. *Ha azonban a homogén diszperz rendszerbdl csak lassan iilepednek ki a részecskék
(gyakran szildrd formulaciotipusoknal fordul eld), de ez a kiiilepedés visszafordithato, pl.
razéassal Gjra homogenizalhatd, akkor tovabb lehet folytatni a vizsgélatot, miutan feljegyeztiik az
adott szer ilyen tulajdonsagat (’Gyorsan iilepedd’ tipus).

*: Csak szilard formulaciotipusoknal lehetséges minimalis reverzibilis kitilepedés. (A
szuszpendalt, illetve beoldott szer téredék — legfoljebb 20 % - mennyisége.)

Keverhetoség-vizsgalat

Miutdn meggydzddtiink arrdl, hogy a szereknek dnmagukban elfogadhat6 a diszperzio-
(szuszpenzié-, vagy emulzid-) illetéleg oldatstabilitisa, akkor kezdédhet a keverés. Ujra
folkeverjiik mindkét lombik tartalmat. Egy, az eddigieknél nagyobb térfogati (kb. 0,4-0,5 1)
Erlenmeyer-lombikba beletdltjiik az egyik, majd a masik (0,1-0,2 1 mennyiségii) ndvényvédo,
vagy egyéb szerbdl késziilt torzsdiszperziot, a kovetkezé sorrendben:

Elébb a szilard formulaciébol WP (nedvesithetd por), WS (vizben diszpergalhato por,
iszapos csavazas céljara), WT (vizben diszpergalhatd tabletta), WG (vizben diszpergalhatd
granulatum), SG (vizoldhaté granuldtum), SP (vizoldhat6 por), SS (vizoldhatd por csavazas
céljara), ST (vizoldhat¢ tabletta) szerekbdl késziilt szuszpenziot keverjiik ossze. Ezt kdvetden a
folyékony, un. szuszpenzio-koncentratumbol FS (szuszpenzi6 koncentratum csavazas céljara),
SC (vizes szuszpenzid koncentratum), CS (mikrokapszulas vizes szuszpenzid) szerekbol késziilt
szuszpenziot keverjiik hozza. Ezutan az emulzioképzé folyékony szerekbél SE (vizes szuszpo-
emulzid), EC (emulzidképz6 koncentratum), EW (emulzio, olaj vizben), ES (emulzié csavazas
céljara), ME (mikro emulzid) szerekbdl késziilt emulziot, ezt kovetden a vizoldékony szerek LS
(folyékony csavazoszer), SL (folyékony vizoldhatdé koncentratum), oldatait keverjiik Ossze.
Legvégiil a lombtragyakbdl késziilt szuszpenziot, vagy oldatot, ¢s az adjuvansok oldatait
(cseppnehezitot, tapadasfokozot, nedvesitd- illetve habzasgatld szereket) adjuk hozza.

Arra tligyeljiink, hogy mindig csak két kiilonb6zd szer keverhetdségét vizsgaljuk, mert
itt kdvethetok nyomon a valtozasok. Ha kettonél tobb szer keverésére van sziikség, akkor kiilon-
kiilon kell meggy6zddni az Gsszeférhetdségrol. A tovabbiakban a permetlékészitésnél is a fent
bemutatott sorrendet kell tartani.

A keverhetdségnek 3 fokozata van.
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Nem keverheté (-) ill. (]): abban az esetben, ha a két szer torzsdiszperzidjanak
OsszeOntése utan - esetleg mar keverés elétt - azonnali turdsodas, olajkivalas,
csapadékképzodés illetve a két szer eredeti szinétdl eltérd szin jelenik meg, amely kémiai
atalakuldsra utalhat.

Gyorsan iilepedo (o) ill. (2): ha a két szer torzsdiszperzidjanak dsszekeverését kdvetden
sem ¢€s az Osszerazast kovetden sem tapasztalhatd az elébbi bekezdésben leirt valtozasok
valamelyike. 10 perc varakozds utdn azonban a lombik aljan nagyon finom iiledék
¢szlelhetd, amely viszont Osszerazds utan Ujra homogénné tehetd, és az 1jabb
géptipussal szabad Kkijuttatni, amelynél mo6d van az alland6, intenziv
permetlékeverésre, mert kiilonben a permetezés mindsége kifogasolhatdo az iddben
valtozé permetlé-koncentracié miatt.

Keverhet6 (+): ha az 0sszedntés, valamint az Osszekeverés sordn semmilyen elvaltozas
nem tapasztalhatd, valamint az id6 elérehaladtdval (10 perc elteltével) sem torténik
szamottevo™ kiiilepedés.

*: Csak szilard formulaciotipusoknal lehetséges minimalis reverzibilis kililepedés, de ez
nem lehet nagyobb, mint az ©6nalld szernél tapasztalt. Ha ennél nagyobb, ’gyorsan
ilepedd’ kombinaciorol van szo.

Az ily modon végzett keverési proba megbizhatonak tekinthetd, mert a 0,1-0,2 1 vizbe
bemért 3-5 g illetve ml szer toménysége 1,5-5 %-o0s, vagyis toményebb, mint az altalaban
gyakorlatban hasznalt permetlé.

Minden keverési proba eredményét fel kell jegyezni. A negativ eredményt feltinéen
meg kell jelolni. Abban az esetben, ha két szer keverése fontos lenne (pl. a kérvényezd vallalat
kiilon megnevezi), de az eredmény bizonytalan, esetleg — pl. szinvaltozds miatt —
hatéanyagbomlas gyanuja meriil {01, analitikai vizsgalattal kell kiegésziteni a probat.

Szilard formuléacioként felhasznaland6 szerek a DP (porozészer), DS (porcsavazé
szer), GR (granulatum), és a DT (tabletta kozvetlen felhasznalasra). Ezeket a készitményeket
csak egymassal, és csak azonos szemcseméret esetén lehet Osszekeverni. Az UL (csokkentett
vizmennyiséggel Kijuttathat6 homogén folyadék) csak mas UL készitménnyel keverhetd. Az
OL (olajjal elegyithet6 folyadék) készitmények esetében is ugyanigy jarjunk el.

4.4.2. Permetezés

A bekeverést kovetden zart korben jarassuk allo helyzetben a permetezogép szivattyujat
a megfeleld elkeverés biztositdsa céljabol néhany percig, illetve gondoskodjunk a permetlé
megfeleld homogenitasarol. Ellendrizziik a megfeleldé meteoroldgiai viszonyokat (Isd. 4.3.3.
fejezet), ¢s azokat jegyezziik fel a Témanaploba. Ezt kovetden a kisérlet elvégezheto.

Az erdgépet inditsuk el a permetezni (porozni) kivant teriilet el6tt, lehetdségiink szerint
olyan tdvon, hogy mire a célfeliilethez ér, a kivant sebességet produkalni tudja. A permetezdgép
beinditasat a célfeliilet eldtt kezdjiikk meg, hogy a permetez6gép idoben elkezdjen permetezni, és
hogy a bedllitas sordn a csOvezetékekben maradt viz eltavozzon, mieldtt a célfeliilethez érnénk.

Munka kozben egy segéderdnek rogzitenie kell a tényleges id6t, amely a parcella
megtételéhez sziikséges. Permetezés kozben figyelni kell a szérofejek megfelelé miikodését.
Dugulas, csOpogés, szivargds a permetezOgépen nem engedheté meg. Ha valamelyik szorofej
nem mitkddik megfeleléen, meg kell allni és az eltomddott szordfejet ki kell tisztitani (ligyeljiink
a szorofejszlird megfeleld méretére), vagy sziikség esetén a porlasztdlapkat ki kell cserélni.
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Ha sziikséges (pl: iizemi téblanagysagnal) hasznaljuk a 8. képletet, amelybdl
meghatarozhatjuk a tartdly kapacitasanak figyelembevételével az egy toltéssel kezelhetd
tertiletet.

Gytimoélesfak permetezése esetében az egy termdfara jutd permetlé mennyiségének
kiszdmitasdhoz segitségiinkre lehet a 11. képlet, amivel az egy hektarra esd fak szamat tudjuk
meghatdrozni.

A permetezés iizemeltetése kozben jelentkezd hibédkat, rossz miikodésének, illetve
elromlasanak okait és azok elharitasat jegyezziik fel a permetezdgép adatlapjara (1. melléklet).

4.4.3. Permetezés ellenérzése - korrigalas

Munka kozben egy segéderdnek rogzitenie kell a tényleges id6t, amely a parcella
megtételéhez sziikséges, tovabba a megmaradt elegyet. A tartdlyban maradt permetlevet
tivegedénybe engedjiikk le. Tolcsér €s mérdhenger segitségével mérjiikk meg pontosan a
mennyiségét.

Ehhez az értékhez szivattyus permetezd gépek esetében adjuk hozza a 4.2.1. fejezetben
megallapitott korrekcios értéket (csévezetékekben maradt permetlé). Kompresszoros
permetezOgépek esetében az 6sszes permetlevet fijassuk ki maradék nélkiil a rendszerbdl, és ezt
az értéket adjuk hozza a tartdlyban maradt mennyiséghez.

A koncentrécio ismeretében (1-2. tablazat) az értékekbdl kiszamithatjuk a valds kezelési
dozist teriiletegységre (ndvényvédd szer, permetlé) a 18-19. képletek segitségével, amit a
Témanaploban rogziteni kell. Itt rogzitjiikk az egyéb adatokat is: pontos idOpont, meteoroldgiai
adatok, munkavégzd neve, stb. Természetesen olyan eset is eldfordulhat, hogy a tervezett
folyadékmennyiség nem lesz elég a parcella tervezett feliiletére. Ebben az esetben (szivattyus
permetezdgépeknél) levegd jut a rendszerbe (kopkod). Ennek észlelésénél azonnal meg kell
allni, és rogziteni a kifogyas helyéhez tartozo hosszt, és ebbdl szamoljuk vissza a tényleges
dozist.

A tervezett dozistol valo eltérés nem haladhatja meg a = 5 %-ot. Ellenkezo esetben a
Megbizé elfogadé nyilatkozatat kell megkérni! Ha a megbiz6 nem fogadja el az eltérést, ugy a
beallitast és a kisérletet meg kell ismételni.

A munka végeztével, a vegyszerrel érintkezd eszkdzoket a novényveédd szer bekeverésére
szolgald tivegedényben vizzel meg kell tisztitani (kivéve ha vegyszer bemosod berendezést
hasznaltunk).

Az livegedény tartalmat oblitsiik 4t haromszor a permetezd gép tartdlydba. A tartadlyban
maradt vegyszert minimum 10-szeresére vizzel felhigitva (vagy az adott készitmény
engedélyokiratdban el6irt vizmennyiség betartdsaval), az arra kijelolt (kisérleti és kontroll
parcellaktol tavol) parcellan a kultirnovényekre ki kell permetezni, vagy a kezelt teriilet talajara
egyenletesen ki lehet juttatni. Gyomirtd szerek esetében a teriiletegységre engedélyezett hatasos
mennyiségnél legaldbb huszszor kisebb mennyiségben lehet a fenti miiveletet elvégezni. Ezek
utan alaposan mossuk le vizzel kiviilrél is a permetezégépet (lasd még a 4.6. fejezet alatt
leirtakat).

Porozégépeknél tisztitsuk meg a gép tartalyat, adagoloberendezését, szordszerkezetét a
rarakodott portol, szennyezddéstdl. Porozéds utan a tartadlyban novényvédd szert hagyni nem
szabad.

Ne feledkezziink meg meggyo6zédni arrol, hogy 24 oran beliil esett-e csapadék a
kisérlet helyszinén! Ha a permetlé nem szaradna be, miel6tt rahull a csapadék, meg kell
ismételni a kezelést.

A vegyszer hulladékokra vonatkozo eldirasokat a ,,Kisérleti anyagok fogadasa, tarolasa,
kiadasa, hulladékkezelés” cimi 2.3.2 fejezet tartalmazza.

A kapott eredményeket folyamatosan rogzitsiik a Témanaploban.
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4.5. Vetbmagkezelés, csavazas

A magkezeld anyagok vizsgilata minden esetben, vetdmagcsavazas formajaban
torténik. Az egész kisérleti teriiletre sziikséges vetdmagmennyiséget annyi részre kell
egyenletesen elosztani, ahdny kezelés szerepel a kisérletben. Az igy elosztott
vetOmagmennyiséget egy rész kivételével — mely a kezeletlen kontroll marad — a kezeléseknek
megfeleld anyaggal, illetve a kezelt kontroll (mér ismert, engedélyezett szer) anyaggal kell
csavazni a témalap (megbizd) eldirdsai szerint. A vizsgalandd szert a vetOmagra igen
egyenletesen kell folvinni az eldirt mennyiségben. Biztositani kell a vetOmagon a tokéletes
tapadast. A csavazolé mennyiségét illetden a megbizo utasitasait kell kdvetni.

Ennek hianydban 20 I/t csavazolének megfeleld vizmennyiséget hasznaljunk,
optimalis csavazolémennyiség meghatarozasara. A vizsgaland6 és standard készitményekkel
torténd kezelés azonos idépontban és koriilmények kozott legyenek végrehajtva. A kezeletlen
magtételt — tiszta vizzel — a vizsgalando6 készitményhez hasonldan ,,csavazzuk™.

Kis vetdmagtételt (3,0 kg-ig) lombikban, nagyobb tételt csavazd berendezésben addig
kell forgatni, amig a dob oldalardl az 6sszes csavazoszer a mag feliiletén megtapad (legalabb 10-
15 percig). A vizsgalandd ¢és referenciakészitménybdl készitett csavazolét a dob, vagy a
gdmblombik faldra vigyiik fol, és ezutan tegyiik bele a magot. A csavazott tételekbdl esetleges
ellendrzési célra mintdt vesziink ki, legalabb 100-100 grammot, a csavazott magmintat a
vizsgalat befejezéséig karosodasmentesen kell megdrizni.

A vetést elore bemért mennyiségli csavazatlan vetdmaggal kell kezdeni, majd az
azonos hatdanyaggal csavazott kezelések vetése kovetkezzen olyan sorrendben, hogy elébb a
kisebb dozissal, majd a nagyobb dozissal kezelt mag kertiljon elvetésre.

Az azonos kezelések elvetése utan a vetOmagladat a megmaradt vetomagtol kitiritjiik, a
megmaradt vetdmag mennyiségét visszamérjiilk. A kovetkezd hatdoanyagu csavazoszerrel kezelt
vetdmag vetése eldtt a vetdgép magtartalyat az el6z6 csdvazoanyagtol meg kell tisztitani.

A gumo-, hagyma; hagymagumoé csdvazasos kisérletek beallitasakor hasonldéan kell
eljarni.

A vegyszer hulladékokra vonatkoz6 eldirasokat a ,,Kisérleti anyagok fogadasa, tarolasa,
kiadasa, hulladékkezelés” cimii 2.3.2 fejezet tartalmazza.

4.6. Karbantartas

A karbantartas célja a biologiai kisérleteknél hasznalt gépek, eszkdzok, berendezések
és miszerek folyamatos mikodoképességének fenntartasa, valamint az elvarhato élettartam
biztositasa. A karbantartas soran a gépkonyvek karbantartasi fejezetének alapjan megirt
utasitas szerint kell az érintetteknek eljarni. Jellege szerint napi és iddszakos, valamint futo-,
kozép és nagyjavitas lehet. Az utasitdsban mindezen kételezden elvégzendo feladatot meg kell
jeleniteni, és helyet kell biztositani az elvégzett karbantartds dokumentalasara. A feladat mellett
a feleldst is meg kell nevezni, és gondoskodni kell a rendszeres ellendrzésrdl is. Jeloljiik meg az
esetlegesen viselend6 védofelszereléseket is.

A napi miivelet soran (4.3.1. fejezet) a kdzvetleniil el6irt karbantartasi feladatok mellett
a novényvédelmi eszkdzok esetében kiilondsen fontos a vegyszer-maradvanyok eltavolitasa és
kozombositése. A kisérleti miivelet befejezését kovetden haladéktalanul meg kell kezdeni a
permetlé szennyezddések kiilso eltavolitasat (célszerlien szoropisztollyal), és a teljes permetlékor
atoblitését. Vizen kiviil erre a célra a Megbizd, illetve kontroll szer esetében a Gyarto altal
javasolt mosoviz és adalékanyagok felhasznalasanak lehetdségét kell biztositani. Ha
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vegyszeresen is megtisztitjuk a permetezdgépet, akkor gondoskodni kell a keletkezd hulladékrol.
A vegyszer hulladékokra vonatkoz6 eldirasokat a ,,Kisérleti anyagok fogadasa, tarolasa, kiadésa,
hulladékkezelés” cimii 2.3.2 fejezet tartalmazza. Az atoblités utdn a vegyszertartalyt ne zarjuk
le, hanem hagyjuk kiszell6zni.

Ne feledkezziink meg arr6l, hogy az adott anyaghoz eldirt védofelszerelést e miivelet
soran is viselni kell.

A szorofejeket tavolitsuk el, és gondosan tisztitsuk meg puha kefével, vagy fa tiivel
(semmiképpen sem drottal). Tilos a szorofejeket fujni! Ellendrizziik a tomitéseket, illesztéseket.
A kilazult csavarokat huzzuk meg. Altaldnos el6iras, hogy a karbantartas minden miiveleténél,
igy kiilondsen a javitdsok soran mindig elOzetesen megtisztitott gépen dolgozzunk
védofelszerelés viselése mellett.

Forditsunk figyelmet a kozlekedés-biztonsagi elemek (fékek, vilagitds stb.)
karbantartasara is. A kisérletek helyszinén szamos olyan kiegészit berendezés és mérdmiiszer
hasznalatara van sziikség, amelyek szintén szennyezOdhetnek vegyszerrel. Ezért ezek
megtisztitasa is igen fontos. Vonjuk be ezen eszkozoket is a karbantartas rendszerébe.

Téli tarolas elott gondoskodni kell a permetezdgépek viztelenitésérdl. Ilyenkor a teljes
permetlékor minden részén le kell engedni a vizet (pl. szivattyuk, tomlok viztelenitése).

Kiilonosen gonddal tigyeljiink az idény el6tti elso teljes atvizsgalasra.

A rendszeres oktatdsok soran forditsunk figyelmet a karbantartds jelentoségének
kiemelésére, és az esetleg felmeriild problémak megoldasara.
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4.7. Adatlap permetez6 gépekhez

/1. melléklet/

Adatlap permetez6 gépekhez Ssz.:
Tipus: Gyarté: Gyartas éve:
Jelleg: Tartalyméret: liter
Szivattyu tipusa: Kezel6 armatira tipusa:
Max.szallitasi telj.: liter/perc Dézisszabalyzo tipusa:
Erégép/hordozo jarmii tipusa: Szorofejek szama: db.
Szérofejek osztastiavolsiga: cm Széroéfejek tipusa:
Nyomasméré méréshatara: bar Pontossagi fokozata:
Szivésziiré mérete: mesh Nyomdsziiré mérete: mesh
Csdvezetékekben maradt vizmennyiség: Munkakozeg:
Sz616-gyiimélics permetezégépek:
Ventillator tipusa: Fokozatok szama: db
Légszallitasi teljesitménye max.: m’/ora
Légsebessége max.: m/sec
Szoroivek szama: db
Szant6foldi permetezégépek:
Szérokeret
munkaszélessége: méter
Szekciok szama: db Szekciok mérete: méter
Hatigépek, és/vagy telepitheté permetezégépek
Meghajté motor tipusa: Tomlo hossza: méter

Széropisztoly tipusa:

Ventillator tipusa:

Szoérdokeret munkaszélessége:

| Egyéb:

Kiéllitva:

Kiallitotta:
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4.8. Szorofejek szorasteljesitményének atszamitasi faktora

viztol (1 g/cm?) eltéré siiriisegii folyadékokra /2.
melléklet/

Szorofejek szorasteljesitményének atszamitasi

faktora a vizt6l ( 1 g/em’ ) eltéré siiriiségii

folyadékokra

Siirliség Atszamitasi
glem’ faktor
0,84 1,09
0,90 1,05
0,96 1,02
1,00 1,00
1,02 0,99
1,08 0,96
1,14 0,94
1,20 0,91
1,26 0,89
1,32 0,87
1,38 0,85
1,44 0,83

Megjegyzés
: a szoroéfejek vizre megadott szorasteljesitményét szorozzuk be a
faktorral, igy megkapjuk az eltéré siriiségi folyadék varhato
szérasteljesitményét.

131



4.9. Permetezogépek porlasztélapka ellenorzé lapja

/3.

melléklet/
Permetezégépek porlasztélapka ellenérzé lapja Ssz:

Mérés idépontja: A mérést végezte:
Porlaszto (flivoka) gyartoja: Szélsebesség: m/s
Porlasztélapka mérete: Paratartalom:
Porlaszto tipusa: Hoémérséklet: °C
A permetezégép tipusa: Nyomashatarok:
Beallitott nyomas: bar Nyomasméro tipusa:

Széréfejek hivatkozasi szamai

1. mérés

. méreés

. mérés

. mérés

. Mérés

. Méreés

N (NN AW

. mérés

Xatlag:

+AX (max 5%):

Gépkonyv:

Eltérés% (max 10%)

Szoréfejek hivatkozasi szamai

1. mérés

. mérés

. mérés

. mérés

. méreés

. mérés

NN (AW

. mérés

Xatlag:

+AX (max 5%):

Gépkonyv:

Eltérés% (max 10%)

A méréshez sziikséges

eszkozok: (a meglevd eszkozoket jelolje meg)
Districar-1: SzE&lméro:

Manométerhitelesito: Vodor:

Stopper: Tolcsér:

Mérdhenger: Szorofejtisztitod kefe:

Szlir6: Védoruha:

Szamologép:

Hoéméro:

Paratartalomméro:
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4.10. Atvaltasi tablazat

/4. melléklet/

Suly Hossz Térfogat Teriilet
kilogramm (kg) 1| méter (m) 1 | kébdeciméter (dm?) 1| négyzetméter (m?) 1
kilotonna 0,000001 | kilométer (km) 0,001 | kbbméter (m?) 0,001 | négyzetkilométer (km?) 0,000001
vagon 0,0001 | deciméter (dm) 10 | hektoliter (hl) 0,01 | hektar (ha) 0,0001
tonna (t) 0,001 | centiméter (cm) 100 | liter (1) 1 | katasztralis hold (kh) 0,0001737
mazsa (q) 0,01 | milliméter (mm) 1000 | deciliter (dI) 10 | magyar hold 0,0002317
dekagramm (dkg) 100 | mikron 1000000 | centiliter (cl) 100 | négyszogdl (n.ol) 0,2779988
gramm (g) 1000 | Angol hossz milliliter (ml) 1000 | négyzetdeciméter (dm?) 100
milligramm (mg) 1000000 | league 0,000207 | kbbcentiméter (cm?) 1000 | négyzetcentiméter (cm?) 10000
| Angol suly mile (mi) 0,0006214 | kébmilliméter (mm3) 1000000 | négyzetmilliméter (mm?) 1000000
long ton 0,0009842 | furlong 0,004971 | mikroliter (ul) 1000000 | Angol teriilet
short ton 0,001102 | chain 0,04971 | Angol térfogat homestaed 0,0000015
long hundredweight 0,01968 | rod (rd) 0,1988 | cubic yard (yd?) 0,001308 | acre 0,0002471
short hundredweight 0,02205 | yard (yd) 1,094 | barrel 0,006111 | rood 0,0009884
stone 0,1575 | foot (ft) 3,281 | bushel (bu) 0,0275 | are (a) 0,01
pound (Ib) 2,205 | hand 9,843 | cubic foot (ft?) 0,03531 | square rod 0,03954
ounce 35,27 | inch (in) 39,37 | peck (pk) 0,11 | square rod 0,1076
dram (dr) 564,4 | line 472,4 | gallon (gal) 0,22 | square yard (yd?) 1,196
grain (gr) 15430 quart (qt) 0,8799 | square foot (ft?) 10,76
Angol gyoégyszerész pint (pt) 1,76 | square inch (in?) 1550
pound 2,679 | Id6 cubic inch (in®) 61,02
ounce 32,15 éra (h) 1
dram 257,2 | perc (min) 60 Hémérséklet
scruple 771,6 | masodperc (sec) 3600 | Nyomas Celsius (°C) 1
bar 1| Reaumur (°R) 0,8
atmosphere (atm) 0,9869 | Farenheit (°F) 33,8

Sebesség kg/cm? 1,02 | Kelvin (K) 2741

méter/masodperc (m/s) 1 | pound per square inch (psi) 14,5

kilométer/masodperc (km/s) 0,001 | kilopascal (kPa) 100

kilométer/éra (km/h) 3,6 | millimeter of mercury (torr) 750,1

méter/perc (m/min) 60 | millibar 1000

Angol sebesség kg/m? 10200

mile/ second 0,0006214 | pascal (Pa) 100000

mile/hour (mph) 2,237

foot/second 3,281
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4.11. Szb6gek tangense /5. melléklet/

tg 33°- tg 66°-

tg0°-32°| O 30’ 65° 0’ 30° 90° 0 30°
0° 0,0000| 0,0087| 33 0,6494| 0,6619] 66 2,2460| 2,3000
1 0,0175| 0,0262| 34 0,6745| 0,6873| 67 2,3560| 2,4140
2 0,0349| 10,0437 35° 0,7002| 0,7133] 68 2,4750| 2,5390
3 0,0524| 0,0612] 36 0,7265| 0,7400| 69 2,6050 | 2,6750
4 0,0699| 00787 37 0,7536| 0,7673| 70° 2,7470| 2,8240
5 0,0875| 0,0963| 38 0,7813| 07954 71 2,9040| 2,9890
6 0,1051| 0,1139] 39 0,8098| 0,8243] 72 3,0780| 3,1720
7 0,1228| 01317 40° 0,8391| 0,8541| 73 3,2710| 3,3760
8 0,1405| 0,1495| 41 0,8693| 0,8847| 74 3,4870| 3,6060
9 0,1584| 0,1673| 42 0,0004| 09163| 75 3,7320| 3,8670
10° 0,1763| 0,1853] 43 0,9325| 09490| 76 4,0110| 4,1650
11 0,1944| 02035| 44 0,9657| 09827| 77 4,3310| 4,5110
12 0,2126| 0,2217| 45 1,0000] 1,0180] 78 4,7050 | 4,9150
13 0,2309| 0,2401| 46 1,0360| 1,0540] 79 51450 | 5,3960
14 0,2493| 02586 47 1,0720] 1,0910] 80° 5,6710| 5,9760
15 02679 02773] 48 1,1110] 1,1300] 81 6,3140| 6,6910
16 0,2867| 0,2962| 49 1,500 1,1710] 82 7,1150 | 7,5960
17 0,3057| 0,3153]| 50° 1,920 1,130 83 8,1440| 8,7770
18 0,3249| 0,3346] 51 1,2350| 1,2570] 84 9,5140| 10,3900
19 0,3443| 0,3541] 52 1,2800| 1,3030| 85 11,4300 | 12,7100
20° 0,3640| 0,3739| 53 1,3270| 11,3510 86 14,3000 | 16,3500
21 0,3839| 0,3939| 54 1,3760| 1,4020| 87 19,0800 | 22,9000
22 04040 04142] 55 1,4280| 1,4550| 88 28,6400 | 38,1900

114,600

23 04245| 04348| 56 1,4830| 1,5110| 89 57,2900 0
24 04452 04557 57 1,5400| 1,5700| 90° #
25 04663| 04770] 58 1,6000|  1,6320
26 04877| 04986 59 1,6640|  1,6980
27 0,5095| 0,5206] 60° 1,7320] 1,7670
28 0,5317| 0,5430] 61 1,8040 |  1,8420
29 0,5543| 05658 62 1,8810]  1,9210
30° 0,5774| 05890 63 1,9630|  2,0060
31 0,6009| 06128] 64 2,0500|  2,0970
32 0,6249| 0,6371] 65 2,1450|  2,1940
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5. Mintavételi eljarasok

5.1. A mérési, mintavételi kritériumok meghatarozasa

A mérendd paraméterek listajat tgy kell Osszedllitani, hogy abban valamennyi, a
kezelés altal befolyasolt, és a célkitlizés szempontjabol lényeges valtozd szerepeljen. A
paraméter lista Osszeallitasanal két hibat kovethetlink el: ha valamilyen 1ényeges valtozot nem
értékeliink, vagy ha olyan paramétereket mériink, melyeknek nincs jelentdsége a kezelés
szempontjabol.

A méréseket, mintavételeket minden esetben parcellanként végezziik olyan moddon,
hogy azok minél jobban reprezentaljiak a valos helyzetet. A mérések, mintavételek modszerei
¢s idOpontja a kisérlet jellegétdl, a novénykultaratol és a karositotol is fliggnek, és ezeket a
szakteriileti modszertanok ismertetik részletesen. A mintaszdmok meghatarozasanal a sziikséges
¢s lehetséges kozotti észszerli kompromisszumra kell térekedni. Ha a mintdk szdma olyan
alacsony, hogy nagyobb hibaval reprezentélja az adott parcellat, mint amennyit kezeléshatasként
kimutathatunk, értelmetlen a mintavétel. Ugyanakkor azt is el kell keriilni, hogy a mintak tal
nagy szama miatt végrehajthatatlanna véljanak a mérések.

A kritériumok nemcsak a mintdzand6 novények, novényi részek szamat, hanem sokszor
ezek helyét is rogzitik (pl. a parcella megadott pontjai, a fa atellenes agai stb.).

A mérések, szamolasok eredményeképpen parcellanként altalaban 1 — 1 adatot
kapunk minden paraméterre a mintaszamtol fiiggetleniil. Ez az adat keriil késdbb statisztikai
feldolgozasra.

5.2. A mintavételi eljaras tervezése, Kivitelezése

5.2.1. Bevezetés

A novényvédelmi laboratorium  szakemberei kiillonb6zd célu  vizsgalatok
mintavételezésében miikddhetnek kdzre. A mintavétel torténhet ndvénybdl, talajbol, felszini
vagy felszin alatti vizekbdl, novényvédd szerbdl. Leggyakrabban egy adott novényfaj
fogyasztasra, feldolgozasra vagy takarmanyozasra hasznalt részébdl (részeibdl) kell a részletes
fejezetben meghatarozott iddpontokban, a sziikséges mennyiségli mintdit megvenni. A
novénymintavétel torténhet szabadfoldon, zart termesztd berendezésben, terménytaroloban,
raktarban.

5.2.2. A kisérleti program és a mintavételi eljaras tervezése

Barmilyen kisérleti program kezdetén a lehetd legpontosabban meg kell hatarozni a
vizsgalat korét. A vizsgéalat korének meghatidrozasakor figyelembe kell venni a kovetkezd
néhany szempontot:
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5.2.2.1. A Kkisérlet mérete

A szermaradék-eloszlast mikro-méretben, nagylizemi tablan, farm-méretben vagy
nagyobb teriileten (jaras, korzet, megye) kell-e tanulméanyozni.

A kisérleti teriilet felosztasa mintavételi helyek szerint:
a ndvényfaj, a mintdzandd névényi rész (a ndvény gyiimdlcse, levele, vagy foldalatti része,
a fa alatt novo fii, a kukorica csdve vagy kukorica szara, stb.),
talaj mélység szerint (pl. felszini por, szantott réteg, egészen x méterig),
allatfajok,
felszin alatti viz,
iiledék mélység.

A hely meghatadrozdsa

Ennek ki kell terjednie az alabbi informaciokra:
megfelel-e barmilyen talajtipus, vagy egy specialis talajtipusra van sziikség,
mindegyik talajtipus adatara vagy csak egy specialis (pl. homokos valyog, iszapos valyog
stb.) talajtipusra, vagy csak néhany kivalasztott ndvényvédo szerrel kezelt talaju teriiletre,
vagy pl. néhany kivalasztott peszticiddel kezelt teriiletre,
a teriileten eléfordulé minden miivelt, vagy csak specidlisan az adott kultira (pl. kukorica,
burgonya, alma),
szermaradékra a felszin alatti vizekben (pl. 5-10 m mélységig),
minden tablara vagy csak az ontozottekre,
csak drénezett teriiletre és a drénvizre,
csak egy adott lejtésti teriiletre,
adott éves csapadékosszegli (x-t6l y mm/év) teriiletre.

A rendelkezésre all6 hattér informaciok

Kiilondsen kornyezeti felmérések eredményeinek értékeléséhez sziikséges nagy
mennyiségli hattér informacidé (foldhasznélat, néhiny évre visszamenden a felhasznalt
novényvédd szerek fajtdi és mennyiségei, éghajlati paraméterek stb.). Ezért csak azok a
helyszinek jelolhetok ki a program végrehajtdsara, amelyekrél az alapvetd informaciok
hozzatérhetok és megszerezhetok.

5.2.2.2. Mintavétel tervezésének altalanos iranyelvei

Amikor a kisérleti teriiletet kijeldljiik, azokat be kell azonositani, meg kell szdmozni, és
be kell hatarolni a kisérleti vagy folmérendo teriileten beliil. A mintavételi program megkezdése
utan a mintavételi helyeket nem lehet megvaltoztatni (sem ujabbakat bevonni, sem tovabbiakat
kihagyni) a véletlenszerli mintavételezés szabalyainak megsértése nélkiil.

A mintavételi eljards megtervezésénél ¢és a mintavételi helyek kivalasztasdnak
mikéntjénél figyelembe kell venni minden tényezot, amely a kisérleti parcellan, tablan vagy
teriileten befolyasolja a szermaradék eloszlast €s ezek hatasait.

A mintavételi pontok kijelolése torténhet szisztematikus vagy véletlen elrendezésben.
Szisztematikus mintavételi eljaras esetén, ha a periodicitds nyilvanvald vagy feltételezhetd a
mintavételi hald pontok, elhelyezését ugy kell megvalasztani, hogy azok ne azonos tavolsaguak
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legyenek, ¢és ne essenek egybe a periodicitds iranyaval. Ez alol kivétel, ha a vizsgalat célkitlizése
az, hogy igazolja a térbeli vagy iddébeli periodicitas jelenlétét.

Miutan a kornyezeti hatdsokat lehetetlen elére meghatarozni, az a legcélszeriibb, ha egy
részletes Utmutatot allitunk Ossze, amelyet a megfelelden képzett személyek, akik tajékozottak a
szermaradék vizsgalatok céljaval, minden egyes mintavételi hely egyedi korilményeire
adaptalnak. Ennek megfelelden a kovetkezokben néhany utmutatonak szant iranyelvet sorolunk
fel, amelyek hasznosak lehetnek egy specidlis vizsgélatra vagy teriiletre vonatkozd mintavételi
terv kialakitasahoz.

5.2.3. Mintavétel kivitelezésének iranyelvei

A részletes mintavételezés tervezését kezdjiik minden egyes kivalasztott hely alapos
szemrevételezésével. A teriilet térképén jeldljiik ki azokat a referencia pontokat, amelyek
felhasznalhatok a mintavételi helyek behatarolasahoz.

Jegyezziink fel minden lathatdo akadalyt, amely a mintavételi terv végrehajtasat
kedvezétleniil befolyasolhatja.

A térképen minden egyes behatarolt mintavételi pont kijeldlése utan irjuk le az adott
pontra vonatkoz6 mintavételi eljarast. Készitstink részletes felsorolast a mintavételkor, illetve a
terlileteken hasznalt berendezésekrol, eszk6zokrol, mintateriileteken hasznalt berendezésekrol,
eszk6zokrdl, mintatarolokrol, cimkékrdl, jarmiivekrdl, stb. Figyeljiink arra, hogy az elemi
mintdkat, ha azok szermaradék tartalmat vizsgaljuk, egymastdl elkiilonitve, egyedi tarolokba
gyujtsik.

Az analitikai laboratériummal ellendriztessiik az 6sszes mintavételnél hasznalt anyag,
tarold alkalmassagat, ¢és gy6zodjliink meg arrdl, hogy azok mentesek minden szennyezd és
interferal6 anyagtol.

Becsiiljiik meg a mintavételhez, beleértve a mintavételi hely(ek) megkozelitéséhez,
mintavételezéshez, a mintak helyszini feldolgozasahoz, és a kijeldlt helyre valo (tertileti allomas
vagy analitikai laboratérium) szallitdsahoz sziikséges id6t.

Hatarozzuk meg, hany személy sziikséges a mintavételhez, hogy azokat az eldirt idén
beliil elvégezhessék, figyelembe véve a mintdzandd termés milyenségét. Képezzik ki a
mintavételben résztvevo alkalmazottakat, €s személyre lebontva irjuk le részletes feladataikat.

A mintavételi programot koordinaljuk a vizsgal6 laboratoriummal, hogy biztositsdk az
analitikai kapacitast és a sziikséges vegyszereket.

A kezelt teriilet szegélyezd savjait ki kell zarni a mintavételezésbol, mivel az nem
reprezentalja a tabla belsejének szermaradék-eloszlasat. Kézi permetezé hasznalata esetén 1 sor
vagy 1 méteres sav kihagyésa elegendd. Permetezdgép haszndlata esetén, a tabla oldalain 1 vagy
2 sor (min. 3 m), a tdbla két végén 3-5 m-es sav nem mintdzhato.

Nagyparcellas kisérlet esetén nem sziikséges az egész teriilet mintdzasa. Ez esetben
kisebb teriileteket jeldlhetiink ki, amelyekrdl a parhuzamos mintdk begytijthetok. A mintavételre
a kijelolt derékszogli parcella hosszabb oldalanak minden esetben merdlegesnek kell lennie a
permetez0gép mozgasara.

A takarmanyként, illetve élelmiszerként szolgald novényi részeket kiilon kell mintazni.

A mintavételt mindig a kezeletlen kontroll teriileten kezdjiik, és a dozis-sor
novekedésének irdnydba folytassuk. Kontroll mintdt minden egyes mintavételi idépontban kell
venni.

Az egyes darabok érintését csokkentsiik a minimalisra, hogy elkeriiljik a feliileti
szermaradék eltavolitasat. Szedjiik le a rothadt, fonnyadt leveleket. Puha kefével vagy hideg
folyovizzel valod 6blitéssel tavolitsuk el a mintéra tapadt foldet. Ez utdbbi esetben a tisztitott
mintdk részére hasznaljunk 1j, tiszta zacskot.

Betakaritaskor torténd mintavételkor olyan egészséges, érett terményeket gyujtsiink,
amelyek megfelelnek az atlagos kereskedelmi aruk mindségének.
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Miel6tt mintavételre indulunk, gytjtsiink 6ssze minden, a mintavételi tervben felsorolt
eldirast.

Az ¢lelmiszer-ellendrzés céljabol vagy peres ligyben végzett mintavételezés esetén a
mintat vevo hivatalos személy tobb mintat is vehet, mint amennyit a mintavételi tervben eldirtak.
Tobblet mintavételre ad okot, ha a szallitmany ellenérzésekor felmeriil a szennyezddés gyantja,
vagy ¢észlelhetOk a mérgezettség jelei ill. mas 1ényeges informacidk, amelyek jelzik, hogy az aru
feltehetden nem felel meg az eldirasoknak.

Kiilonds gonddal kell eljarni a talajszelvények mintazésakor, hogy a felsé rétegbdl
szarmazo6 talajszemcsék ne szennyezzék az alsobb rétegeket.

5.2.3.1. A mintak csomagolasa, szamozasa

A mintdkat - ha 1édus termésr6l van szd - millanyag zacskoba csomagoljuk,
gondoskodjunk a megfeleld szell6zésrol (lyukasztogéppel lyukasztani tobb helyen), hogy a
minta a laboratoriumi vizsgalat megkezdéséig megdrizze allagat. Szemes termények
csomagolasahoz a tobbrétegli papirtasak a megfeleld. Viz mintakat, ha azokat fagyasztani kell,
teflon edényben kell tarolni. Ha tiveg edénybe vettiik, 4 °C-ra le kell hiiteni és 24 6ran beliil,
hiitott koriilmények kozott kell a laboratoriumba széllitani.

Ha iivegbe vesziink mintat, béleljiik a kupakot aluminium fo6lidval vagy hasznaljunk
teflon bélésti kupakot. Jeldljiink meg minden egyes minta-tdrolot alkalmas modon és
eltavolithatatlanul. Ne hasznaljunk tollat a miianyag tasakok azonositdsara, mivel a tinta
interferenciat eredményezhet az analizis soran. Zarjuk le a mintatarol6t szorosan.

A mintdkat azonositasi szammal kell ellatni, fel kell tiintetni a bekiildd intézmény
neveét és pontos cimét. A kisérélevélben hivatkozni kell az el6zéekben mar megkotott vizsgalati
szerz6désre, hogy a vizsgédlatot milyen beltartalmi értékek meghatarozasara, milyen
mértékegységben (%, g/kg) kéri, és milyen hataridore.

Toltsiik ki a mintavételi dokumentumot, megjelolve rajta a mintavétel helyét és szamat;
a mintavétel datumat és orajat; a minta mennyiségét; barmilyen feldolgozast, amit mintazaskor
vagy utana végrehajtottak (pl. idegen anyagok, szaraz levelek eltavolitasa, stb.); a mintavételi
tervtdl valo eltérést és annak okat; a mintavételi hely allapotat (pl. ndvények vagy megfigyeld
eszkozok sériilése; barmilyen helyszini fitotoxikus hatasra utald megfigyelés; a viz szokatlan
szine vagy szaga); az iddjarasi koriilményeket; a mintavevé(k) nevét.

5.2.3.2. A mintak tarolasa, szallitasa

A termésmintakat lehetdéség szerint azonnal a mar eldre biztositott vizsgalo
laboratériumba kell kiildeni. Vérakozas esetén feltétleniil szellds, hiivds, biztonsdgos (pl:
ragesalok, raktari kartevok stb. miatt) helyen vagy hiitészekrényben kell tarolni.

Figyeljliink, hogy a mintdk allapota ugyanolyan legyen az analitikai laboratoriumba
érkezéskor, mint a mintavételkor. A lagy sériilékeny gyiimolcsoket 6vjuk a karosodastdl a
csomagolas és a szallitds soran. Keriiljiik a mintdk vagy a mintat tarold zacskok érintkezését
tomény novényvédd szerrel. Ne szallitsuk a mintdkat olyan jarmilivon, amelyen tomény
novényvédo szert szallitottunk. Keriiljiink minden egyéb szennyezOddést a mintazas, szallitas és
azt kovetd kezelés alatt. A mintdkat a szallitojarmiivon biztonsdgosan kell elhelyezni,
megeldzendd a sériilésiiket, dllomanyromlasukat.

Ha gyorsan bomlé novényvédd szereket vagy viz mintat kell analizalni, a mintdknak 3
oraval a munkaidé vége el6tt be kell érkezniiik a laboratoriumba, hogy megfeleléen
elokészithessék a tarolasra. Maskiilonben a mintakat a tertileti allomason le kell fagyasztani, €s
mélyhitétt dllapotban kell a laboratériumba szallitani.
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Tartsuk be a munkaegészségiigyi varakozasi idot, viseljliink védooltdzetet és tartsuk be a
biztonsagi évintézkedést, mind a mintavételezés tervezésekor, mind kivitelezéskor.

5.3. Merések, mintazasok, felvételezések végzése

A kezelések hatasanak értékelése céljabol a fertdzottségek ¢€s mas paraméterek
alakulasat meg kell mérni az egyes parcelldkon. Ez torténhet a teljes parcella mérésével, vagy
szuréproba egységek kijelolésével és értékelésével.

A teljes parcella vizsgalatara olyan esetekben van lehetdség, ha annak munkaigénye
nem tal nagy, illetve csak igy juthatunk megbizhaté adathoz. Tenyészedényes vizsgalatoknal
igen gyakran, szabadfoldi kisérleteknél ritkdbban (pl. a termés-betakaritds, ndvényszamolas
esetébenti) fordul el a teljes parcella vizsgalata.

Ahhoz, hogy a szardproba vizsgéalatokbdl a teljes parcellara kovetkeztethessiink, az
sziikséges, hogy a szurdproba a parcellanak ,,struktira-azonos” modelljét képezze. Ha ez fennall,
akkor mintavételezésiink ,,reprezentativ’.

A gyakorlatban a reprezentativitas feltételei az alabbiak:
optimalis, a helyzetnek megfeleld szurdproba egységet hasznalunk (ez lehet teriilet, egész
novények, vagy novényi részek),
elegendd szrdproba terjedelmet biztositunk, vagyis a mintaszam elég nagy ahhoz, hogy a
heterogenitasokat ardnyosan képviselje,
a mintavétel eloszldsa olyan, hogy visszaadja a parcellan beliili egyenetlenségeket, és
ezaltal reprezentalja a bels6 szerkezetet,
a szurdprobat alkalmas modszerrel vessziik, amely kizarja a szubjektivitast (pl. ha tobb
ember értékel, akkor egy emberre egy teljes ismétlést, és nem egy kezelés parcelldit kell
bizni).

5.3.1. Teljes parcella mérése, termésmérés

A legmegbizhatobb mérési eljaras, melyben a parcella valamennyi ndvényét/ndvényi
részét értékeljiik. Tenyészedényes vizsgalatoknal a nem tul nagy névényszam miatt altalaban
nem okoz gondot valamennyi novény értékelése. Igen gyakori ilyen esetekben a z6ldtomeg, a
termés, vagy a fertdzottség vizsgalata az §sszes novény bevonasaval.

Szabadfoldi kisérleteknél n¢ha a novényszamolast, de leggyakrabban a termésmérést
végezziik teljes parcella értékelésével. A termésmérés elétt gondoskodni kell az aktudlis mérések
(pl. magassag, dolés, érettségi allapot) elvégzésérdl, a tovabbi vizsgalatok (pl. beltartalom)
mintavételeirdl, és szant6foldi kultirdkban el kell tdvolitani a névényeket a kisérleti teriilet azon
részeirdl, amelyek terméseit nem mérjiik le (pl. pufferparcellak).

A szomszédhatas, szegélyhatas elkeriilésére sokszor célszerli csak a nettd parcellat
betakaritani.

A betakaritast parcellakombajn segitségével, vagy kézi erdvel végezhetjiik. Sirl
allomanyu ndévényeknél (kalaszos, repce) mindenképpen a kombajn hasznalata ajanlott. Kézi
betakaritdsnal arra kell {igyelni, hogy ne kovessiink el szubjektiv hibat, és valoban a teljes
parcellat takaritsuk be, minden parcellan azonos modon végezve a munkat. Kaldszosoknal az
azonos tarlomagassagra, fold alatti részeknél (burgonya) azonos mélység betartasara,
gyiimolcsfaknal a teljes fa betakaritasra kell térekedni.

Szemterméseknél a nedvességtartalom ismeretében azonos viztartalomra atszamitott
termésadatot adjunk meg. Olaj ¢és cukorndvényeknél a beltartalom mérése utan olaj ill.
cukorhozamot szdmolunk.
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A termésmérésnél leggyakoribb probléma a téhiany. Amennyiben ez nincs
Osszefiiggésben a kezeléssel — pl. vadkar, taposas, keléshidny nem csavazasos kisérletben — az
eredmények megbizhatdsidga érdekében korrigalnunk kell az adatokat. Kisebb t6hidny esetén a
hianyz6 ndvények tenyészteriiletét levonjuk a parcellateriiletbdl, és a termést csak a csokkentett
tertiletre vetitjiilk. Nagyobb mértékii tOpusztulas esetén — ha ez csak egy-két parcellat érint - a
parcella kihagyésaval kell korrigdlni az elrendezésnek megfeleld0 matematikai modszerrel.
(Vigyazat, a kezelésatlaggal valo helyettesités csak teljes véletlen elrendezésnél hasznalhato,
véletlen blokknal mas modszerrel kell kiszamitani a hidnyzo adatot!)

Amikor az egész kisérletben komolyabb téhiany fordul el6 — gyakori jelenség paprika
vizsgalatanal — akkor nem feltétleniil kell megsemmisiteni a kisérletet, hasznalhaté6 modszer az
egy tore vetitett termés értékelése. A tenyészteriilet ismeretében az eredményeket m’-re vagy
hektérra is megadhatjuk. Az igy nyert eredményben mindenképpen lesz torzitds a téhidny nélkiili
kisérlethez képest, ami a szegélyhatdsbol adodik — a téhiany melletti ndvények tobb napfényben
¢és tapanyagban részesiilnek, mintha a hianyz6 novények is ott lennének. Ez a torzitds azonban
joval kisebb, mintha nem vennénk figyelembe a téhidnyt, és csak a betakaritott terméssel
szdmolnank.

Ha a tészdm Osszefiiggésben lehet a kezeléssel — pl. csdvazasos kezelések altal okozott
toszamvaltozas — akkor a tdszam, mint értékelendd paraméter is szerepel. Ilyenkor a termést nem
szoktuk korrigalni, csak abban az esetben, ha az adott t6hianyrdl nyilvanvalo, hogy kiilsé hiba
kovetkeztében alakult ki, és a kezelés semmilyen irdnyban ezt nem befolyésolhatja.

A terméseredményt a jelentésben ne parcellara vetitve adjuk meg, mert ez a
kisérletenként valtozé parcellanagysdg miatt dnmagéban nem informativ. A teriiletegységre
(m’, hektir) vagy egy novényre juté termés mennyisége hasznalhato a legtobb esetben.
Szantofoldi és zoldség kulturakban elsésorban a kg/ha vagy kg/m’, ritkabban kg/ndvény vagy
g/movény lehet a mértékegység. Gylimolcs €s szolokulturakban a kg/ha és a kg/fa ill. kg/téke
egyarant hasznalatos.

A termésadatokat mindig meg kell adni a kontrollhoz viszonyitott szdzalékban is, és
statisztikailag fel kell dolgozni. Statisztikai feldolgozas nélkiili termésadat 1ényegében nem
értékelhetd.

5.3.2. A szuréproba nagysag és eloszlas meghatarozasa

A szaroproba nagysaganak eldzetes tervezése akkor Iehetséges, ha tapasztalati
adatokkal rendelkeziink a vérhatdé valtozatossdgra nézve. A szakteriileti modszertanok a
legtobbszor adnak arra vonatkozd -eligazitast, hogy egy kultara, karositd esetén milyen
mintaszammal érdemes dolgozni a tapasztalatok alapjan. Ha ilyen adat nem all rendelkezésre,
vagy a javasolt mintaszdm nem tlinik megfelelonek, csak a sajat tapasztalatunkon alapul6d
becslés, vagy bonyolult statisztikai eljarasok segitségével hatdrozhatjuk meg a sziikséges
mintaszamot. Ez fiigg a ndvénytdl, a fert6zottség mértékétdl, a variacids koefficiens nagysagatol,
¢s a megkdvetelt elkiilonitési élességtdl (a kezelések kdzott mérhetd legkisebb kiilonbségtdl).
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5.3.3. A szuréprébavétel tipusai

Barmilyen modszerrel is torténik a mintavétel, el kell keriilni, hogy a parcella szélérdl,
vagy mas, nyilvanval6 hibaval terhelt teriiletrdl vegytik a mintat.

5.3.3.1.

Teljes véletlen mintavétel

A mintédkat a teljes véletlen eloszlas alapjan vessziik.
Gyakorlatilag minden olyan helyzetben hasznalhatd, amikor a
fertdzottség vagy mas mérendd paraméter rendszertelentil oszlik el.
Hatranya, hogy ha ugyanazon novényeknél késobb ismételten
mintat kell venni, nehezebb a névények megtalalasa.

5.3.3.2. Csoportos véletlen mintavétel

A szaréproba egységek csoportokban helyezkednek el. A
csoportok helyét véletlenszertien kell meghatarozni. A modszer
akkor hasznéalhatd, ha az egységek a csoporton belill nem
hasonlitanak jobban egymashoz, mint a csoporton kiviil. Elénye,
hogy a mintavételezés gyorsabb, kevesebb munkaval végezhetd,
mintha  ugyanennyi egységet  véletlenszerlien kellene
Osszegyljteniink. Kiilonosen a nehezen hozzaférhetd ndvényeknél

van ennek jelentdsége. Hatranya, hogy nagyobb valtozatossag esetén romlik a reprezentativitas,
mivel a csoportok szdma kevés az egyedi véletlen mintdkhoz képest. Ugyanakkor a mintak
szama ennél a tipusnal mindenképpen nagyobb, mint az egyedi mintavétel esetén. A csoportos
véletlen mintavételt gyakran alkalmazzuk szant6foldi kisérleteknél (pl. 5 x 5 ndvény
magassaganak mérése, 5 x 10 méteren ndvényszamlalas stb.)

5.3.3.3. Sulyozott véletlen mintavétel

Ezt a modszert akkor alkalmazzuk, ha a parcella
valamilyen szempontbol tobb részre oszthaté fel (pl. a fak
kiilonbozo életkoru agai, kiilonbozdé fejlodési allapotu, vagy
fertdzottségli novények stb.).

A mintavételi egységek szama minden részben aranyos
annak nagysagaval. A részeken beliil a mintavétel véletlenszert
lehet. A modszer elénye, hogy az emlitett esetekben a
reprezentativitist jobban biztositja, mint a tisztdn véletlen
mintavétel. Problémat jelenthet, hogy ha csak tisztan a parcellarész
nagysagat vessziik figyelembe, egyes részeket tulértékelhetiink,

holott szakmailag esetleg elhanyagolhato jelentoségliek.

5.3.3.4. Rendszeres mintavétel
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A mintavételi pontok szabélyszerlien oszlanak el a parcelldkon. Az eloszlas lehet a
sorok mentén, azokra merdlegesen, vagy akar atlos iranyban is.
Akkor alkalmazzuk, ha minél nagyobb feliiletet szeretnénk

080 oS0 oS¢ o0 lefedni a mintavétellel. Rendszerteleniil fert6zott parcellakon
o oo oo oo pontosabb eredményt ad, mint a véletlen mintavétel, és biztosithato a
g Q0 o2 Q0 mintavételi pontok ujboli megtalalasa is. Csoportos mintavételként is
e oo oo oo alkalmazhat6. Hatranya, hogy nagyobb szurdproba mennyiségre van
030 03¢ e3¢ Q¢ sziikség, mint teljes véletlen mintavételnél.

5.3.4. Mintaterek kijelolése

Amikor nincs mod a parcella teljes termésének betakaritdsara, kisebb mintaterekkel
reprezentaljuk a teriiletet. Termésndvelési célu kisparcellds vizsgalatokndl ez éltalaban nem
helyettesitheti a teljes parcella betakaritdst, és az igy kapott eredményeket a termés
szempontjabol nem tekinthetjiik elég megbizhatonak, de bizonyos esetekben hasznos tajékoztatd
adatot jelenthet (pl. egy peszticidnél terméscsokkenés gyant igazolasara).

A mintaterekkel kapott értékeknek a képviselt teriilet atlagat kell kozelitenie. Ezt
egyrészt a mintaterek elhelyezésével, masrészt szamuk novelésével érhetjiik el. Az elhelyezés
torténhet a sorokkal parhuzamos vagy azokra merdleges nyomvonalak mentén. A nyomvonalak
kozotti tavolsag kétszer akkora legyen, mint a sz€lsé nyomvonal és a parcella széle kozotti
tavolsag. A mintatereket kijeldlhetjiik a parcelladk 4tl6i mentén is, 1ényeg az, hogy minden
esetben egyenletesen osszuk el azokat. A reprezentalt teriiletek egyenld nagysaguak legyenek, és
a mintatereket ezek kdzepén helyezziik el (1. abra).
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1. dbra. Mintavételi pontok vagy teriiletek kijelolése a sorokkal
parhuzamosan, merolegesen vagy dtlos iranyban

A mintatereket kijelolhetjiik egy allando teriiletet jelentd, haromszog, négyszog vagy
kor alaktt mérokeret segitségével, vagy adott hosszisagu (1, 2, 3 m) mérdéléccel. A keret altal
kozrefogott teriilet 0,5 vagy 1 m’. Helyette mintavételi korzoét is hasznalhatunk, amellyel
ugyancsak 4alland6 nagysdgu teriileteket hatdrozhatunk meg. A mintaterekrdl betakaritott
termésmennyiséget a parcella teriiletére, illetve 1 ha-ra szamoljuk at. H (2. abra) vagy U (3.
abra) alakii mérdléccel tobb sor egy szakaszat jelolhetjiik ki bizonyos hosszisagon. Az
atszamolashoz ekkor ismerni kell a sorok kozotti tdvolsagot, amit legegyszeriibben 11 sor
tavolsaganak 10-zel vald osztasaval kaphatunk meg. Ha az esedékes mintatér helyén nyilvanvald
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kiils6 ok miatt (pl. viznyom) nincs termés, az adott mintateret figyelmen kiviil hagyhatjuk, a
kozéppontra tiikrozve azonban hagyjuk ki a szimmetrikus mintateret is. Amennyiben ez a
parcella teriiletének tobb mint 1/3-4t érinti, az egész parcellat figyelmen kiviil hagyjuk, és a
hianyzo6 adatok p6tlasarol mondottak szerint jarunk el a szamitaskor.
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2. abra. Mintatér kijelolése H alaki méréléccel
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3. abra. Négyszog alaku mérokeret elhelyezése
Mintavételi korzé

Az egyszerii folyométeres mintavételkor siiri soru kultaraknal 1 vagy 2 me-es, ritka
soraaknal 5 m-es szakaszokat jeldliink ki, €és e szakaszok termését mérjiik le. A sortavolsagot itt
is figyelembe kell venni a termésatlag kiszamitasakor. A mintaterek szama a parcella méretétol
¢s az allomany egyenletességétdl is fiigg. Kisparcellan altalaban 8-12, nagyparcellan 20-50
mintateret érdemes kijeldlni.

Nagyparcellas kisérletek termését becsiilhetjilk kombajnesik mintatér alapjan. Ilyenkor
egy vagoasztal sz¢élességét takaritjuk be, és a kombdajncsik szélessége €s hosszisaga ismeretében
szamoljuk ki a termésatlagot. Tobb vago-asztal betakaritdsa esetén pontosabb eredményt kapunk,
de tligyelni kell, hogy a learatott csikok ne érjenek Ossze, koztiik mindenképpen maradjon
ndvényallomany. Terméselemekbdl torténd becslésnél ne felejtsiik el, hogy a kapott eredmény
tobb tényezO hibajat is tartalmazza. A megbizhato terméseredményhez ezért az egyes kultarak
paramétereinél megjeldlt mintavételszam helyett azok kétszeresével vagy haromszoroséaval kell
dolgozni.

Ha moédunkban all, egymastol fiiggetleniil megadhatjuk a terméselemekbdl szamolt és
az egy¢b modszerekkel (mintateres vagy parcellabetakaritassal) kapott terméseredményeket is.

5.4. Talajmintavétel
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A laboratoriumi vizsgalati eredmények megbizhatosagat, a szaktanacs,

szakvélemény pontossagat dontd mértékben a mintavétel hatarozza meg.

A mintavétel célja az atlagminta felvétele, amely:

az adott teriiletet jellemzi,

a talajtulajdonsagok, tdpanyagtartalom meghatarozasara alkalmas,

a megfeleld informacidkat biztositja a szaktandcsadashoz, szakvéleményhez, kisérlet
kiértékeléséhez.

Az atlagmintak felvételének feltételei:

homogén teriiletrdl kell venni,

megfeleld szaml részmintabol (minimum 20 db.) tevddjon Ossze,
a részmintdknak azonos genetikai szintbdl kell szarmazniuk,

a részmintaknak azonos tomegtinek kell lenniiik,

egységes modszerrel €s azonos eszkdzzel torténjen a mintavétel.

5.4.1. A mintavétel idépontja

Szisztematikus vagy alap talajvizsgalatokhoz:

optimalis idOpont a termés betakaritds utdn, még tragyazas elott, ha a talaj miivelhetd (nem
tul nedves, nem tul szaraz),

az 6sszel alap-miitragyazott teriiletrdl a kovetkezd évben, de legaldbb 100 nap elteltével,
tavaszi miitragyazott teriiletrdl betakaritas utan, de legalabb 100 nap elteltével,
szervestragyazast kovetd 6, miitragyazast kovetden 3 honap elteltével.

Termesztéstechnologiahoz kotott talajvizsgalat céljabol:

a tapanyagok kijuttatdsat megel6zden,

novényi fenofazishoz kototten (pl. dsvanyi nitrogén meghatarozasanal optimalis a februar,
marcius honap),

allokulturak telepitésénél forgatas alaptragyazas elott, tereprendezés utan,

cukorrépa EUF vizsgalathoz, elévetemény betakaritasat kovetden.

5.4.2. A mintavétel gyakorisaga, mélysége

Mintavétel céljabol a vizsgalandd teriiletet talajtanilag egységes teriiletekre kell

felosztani.

a)  Szantofoldi kulturaknal, a muvelt rétegb6l (altalaban a 0-30 cm-es ) max. 5 ha-onként
vesziink két atlagmintat, kétatlés parhuzamos modszerrel. Egy atlagminta legalabb 20
részmintabol alljon.

b)  Rét-legeld kulturandl, a 2-10 cm mélységbdl (a 0-2 cm-es gyepréteget eltavolitva) max.10
ha-onként vesziink két atlagmintat, kétatlés parhuzamos modszerrel. Egy atlagminta
legalabb 30 részmintabol alljon.

c) AllSkultirdkndl, maximum 5 hektaronként vesziink kiilén-kiilén atlagmintat, kétatlos

parhuzamos modszerrel.

A részmintavétel mélysége:

gytimolcs tltetvényeknél a 0-20, 20-40, 40-60 cm,
bogydsoknal 0-20, 20-40 cm,
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sz016 tltetvényeknél 0-30, 30-60 cm.

A mintavételnél iigyelni kell arra, hogy tilos mintat venni:
tabla szélen, 20 m-es savban,
a forgokban,
szalmakazlak helyén,
mitragya, talajjavité anyag, szerves tragya depdzasok helyén,
allatok deleld helyén.

5.4.3. A mintavételhez sziikséges eszk6zok, anyagok

Térképalap (1:10.000 1éptékii térkép):
segiti a mintavételi teriiletek kijelolését,
rogziteni lehet rajta a mintavétel helyét és szamat,
GPS hasznélata!

A térképnek tartalmaznia kell:
a tablak hatarait,
tablak jeleit,
tablak teriiletét,
mivelési agat.

Mintavétel eszkozei:
kézi vagy gépi mintavevd eszkozok (furok, rétegfurok),
mintazacsko, kb. 1 kg talaj befogaddsira és szallitdsara alkalmas polietilén zacsko,
melynek hossza tegye lehetévé, hogy sajat anyagaval keriiljon bekotésre,
mintaazonositd jegy, melynek tartalmaznia kell a kovetkezdket:
kisérlet nevét,
gazdasag, tabla helyét,
tabla jelét,
minta kodjat,
mintavétel mélységét.

YVVVVYVY
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5.4.4. Mintavételi jegyzékonyv (talajvizsgalatokhoz)

1. Telepiilés neve:
2. Kisérlet megnevezése:
3. Tabla neve vagy szama:

Minta kodja Mintavétel mélysége Eldvetemény

4. Mintavétel datuma:
5. Mintavevo neve:
6. Mintavevo alairasa:

Az MI-08 0467-81, MI-08 0468-81, MI-08 0469-81, MI-08 0470-82 miiszaki
iranyelvek részletesen tartalmazzak a sz6l6, gyiimolcs, zoldség és szantofoldi kulturak
mintavételi, mintaelokésztési, mintatarolasi eloirasait.

A MSZ-08 0202-77 agazati szabvany a mezégazdasagi célu talajvizsgalatokhoz
a helyszini mintavétel eldirasait rogziti.

5.5. Szermaradék-analitikai vizsgalat céljara beallitott kisérleti
teriiletek mintazasa

Analitika SZMU No.: 107 M1 alapjan.

5.5.1. Altalanos alapelvek

A szermaradék analitikai vizsgalatok céljara bedllitott kisérletek és a mintavétel
tervezésekor, az Analitikai Laboratériumok Mindség Biztositasi Kézikonyvében vazolt altalanos
utmutatas eldirasait, a kovetkezd szempontokat figyelembe véve kell kiegésziteni.

A kezelt teriilet szegélyezd savjait ki kell zarni a mintavételezésbol, mivel az nem
reprezentalja a tabla belsejének szermaradék-eloszlasat. Kézi permetezé hasznalata esetén 1 sor
vagy 1 méteres sav kihagyésa elegendd. Permetezdgép haszndlata esetén, a tabla oldalain 1 vagy
2 sor (min. 3 m), a tdbla két végén 3-5 m-es sav nem mintdzhato.

Nagyparcellas kisérlet esetén nem sziikséges az egész teriilet mintdzasa. Ez esetben
kisebb teriileteket jelolhetiink ki, amelyekrdl a parhuzamos mintak begytijthetdk. A mintavételre
kijelolt derékszogli parcella hosszabb oldalanak minden esetben merdlegesnek kell lennie a
permetez0gép mozgasara.

A takarmanyként, illetve élelmiszerként szolgald novényi részeket kiilon kell mintazni.

A mintavételt mindig a kontroll (kezeletlen) teriileten kezdjiik (kontroll mintat minden
egyes mintavételi idépontban kell venni) és a dozis-sor ndvekedésének iranyaba folytassuk.

A mintédkat gytjtsiik tiszta polietilén zacskoba. Az egyes darabok érintését csdokkentsiik
a minimalisra, hogy elkeriiljiik a feliileti szermaradék eltavolitasat.
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Szedjiik le a rothadt, fonnyadt leveleket. Puha kefével, vagy hideg folyo vizzel vald
oblitéssel tavolitsuk el a mintara tapadt foldet. Ez utobbi esetben a tisztitott mintdk részére
hasznaljunk vj, tiszta zacskot.

A lagy, sériilékeny gylimolcsoket ovjuk a karosodastol a csomagolés és szallitas soran.
Betakaritaskor torténd mintavételkor olyan egészséges, érett terményeket gytlijtsiink, amelyek
megfelelnek az atlagos kereskedelmi aruk mindségének.

5.5.2. Bomlasdinamikai vizsgalatok

A kiilonb6z6 fizikai, kémiai folyamatok valamint a termés novekedése okozta higulas
kovetkeztében a novényvéds- szer maradékok a kezelt ndvényen vagy ndvényben, altalaban
folyamatosan csokkennek. Ennek ellenkezdjét figyelhetjiik meg a felszivodo, talajbol felvett
novényveédo szerek esetében. Az aktudlis szermaradék koncentraciot a kezelés utan eltelt 1d6
eltérését csokkentsiik, valamint az eredmények megbizhatdsdgat noveljiik, az egymast kovetd
mintavételi idépontokban az elemi mintakat, amennyire lehet, azonos poziciobdl kell szedni.

Fontos megjegyezni, hogy az elemi mintdkat egymastol fiiggetlen poziciobdl kell
venni. Az egymashoz szoros kozelségbdl szedett gyiimolesok, pl. nem tekinthetdk fliggetlen
elemi mintdknak. Ezek szermaradék tartalma kolcsondsen Osszefiigg és befolyasolhatja az
eredményeket. A laboratoriumi mintdnak minimum 12 helyrél vett elemi mintdbdl vagy
természetes egységbdl kell allnia minden ndvénykultardban. A mintdk minimalis tomege,
kozepes vagy nagy méretii termények (pl. kaposzta, dinnye, alma, dszibarack) esetén 2 kg, mig a
kis méretli terményekbdl (pl. cseresznye, eper) és gabonafélékbol minimum 1 kg, amelyek a
kisérleti parcella 12 korzetébdl szarmaznak.

A mintavétel idOpontjait az eldirdnyzott ¢lelmezés-egészségiigyi varakozasi idonek ¢és a
kezelés tipusanak megfelelden kell meghatarozni. A kovetkezd litemezés altalanos ttmutatoként
szolgal:

1. mintavétel: utolsé kezelés elott

2. mintavétel: kezelés utan, (varjuk meg, amig a permetlé beszarad) jegyezziik fel a kezeléstdl
eltelt idot orakban

3. mintavétel: - a kovetkezd skalarol kivalasztott napokon: 1, 2, 3, 5, 7, 10 vagy 1, 3, 7, 14, 21,
30, 60, 90, 120, 150 (n = altalaban 7-8; a betakaritas idépontjatol fiiggden)

Az atlagos szermaradék-koncentracio valtozasanak meghatarozasara szolgalo kisérletek
allando mintavételi pontjainak kivalasztisa az elsd mintavételi iddpontban két, a tovabbiakban
ismertetett eljards szerint torténhet.

A tObblépcsds véletlen és a szisztematikus mintavételi moddszer egyforman jol
alkalmazhat6. Mindkét moddszer megkozelitdleg azonos pontossaggal hasznalhatdo az id6
fliggvényében a koncentracioé valtozas trendjének becslésére. Az azonos poziciobol adott idében,
ismételten vett mintak variacids koefficiense kb. fele vagy kisebb érték, mint azoké a mintake,
amelyeket egyszerii véletlen mintavételi eljarassal vettek.

A réteges tobblépcsds véletlen mintavétel elonye az, hogy statisztikai modszerekkel

.....

A szisztematikus mint4zas, az el6bbivel szemben, sokkal konnyebben kivitelezhetd, kevesebb
mozgast igényel a teriileten, ami igen 1ényeges, foleg stirti kulturak (pl. gabona, lucerna) esetén,
mivel csokkenti a termés karosodasat.
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Mivel a novényvédd szer koncentracidja a mintavételezés kezdetekor viszonylag
magas, a mintavevo személy(ek)nek a mérgezés elkeriilése végett alkalmas védooltozetet kell
viselni(iik).

5.5.2.1. Tobblépcsos véletlen mintavételi terv

Az els6é mintavétel eldtt véletlenszertien ki kell valasztani a kijeldlt ndvényeket, majd a
pozicioknak megkdzelitéleg hasonld ndvényvédo szer boritottsagl terméseket kell tartalmaznia,
pl. jol boritott, részlegesen boritott illetve a levelektdl védett gyiimolcsok. A poziciok
(szegmensek) méretét akkorara kell valasztani, hogy elegendd mintat biztositsanak 5-7 egymast
kovetd mintavétel esetén. Az elemi mintdkat minden mintavételi idépontban azonos pozicidobodl
kell venni. Az egymast kovetd mintavételek megkonnyitésére a pozicidkat vilagosan és tartdsan
meg kell jeldlni utalva a szedendd gylimdlcs boritottsagi szintjére.

Ez a mintavételi terv azokban az esetekben a leghatdsosabb, ahol az azonos
novényvédd szer boritottsdglh poziciok megkiilonboztetheték. Ilyen poziciok kijelolése
viszonylag egyszerli fadk ¢és gyiimolesszerli terméssel rendelkezd zoldségfélék esetén.
Levélzoldségek, bab, borsd stb. esetében minden egyes mintavételi ponthoz, kb. 1 méteres
szakaszt, kell véletlenszerien kivalasztani és az elemi minta Osszeallitdsahoz a leveleket vagy
hiivelyeket minden egyes mintavételi idépontban, ebbdl a szakaszbdl szisztematikus mintazassal
kell megszedni.

Mas termények, pl. kaposztafélék vagy gyokérzoldségek esetén a masodik és harmadik
"lépcsd" nem alkalmazhato. Az egymast kdvetd mintavételi idépontokban a legjobb megoldas
az, hogy a mintavételi pont eldtti vagy utana 1évé szomszédos novényt mintazzuk ugyanabban a
sorban vagy parhuzamosan a permetez0gép mozgasaval azonos irdnyban.

5.5.2.2. Szisztematikus mintavétel

A mintavételi poziciok kijelolése és az egymast kovetd mintavételezések kivitelezése
azonos a tobblépcsds véletlen mintavételi tervben leirtakkal, azzal a kiilonbséggel, hogy a
mintavételi pozicidk kivalasztisa szisztematikus. Nyilvanvald vagy feltételezett periodicitas
esetén (pl. permetezégép mozgasa, sorok egy gyiimdlcsdsben) a mintavételre kijelolt
korzeteknek a periodicitastol fiiggetlen irdnyultsagnak €s osztaskoziinek kell lenniiik.

5.5.3. A novényen beliili szermaradék eloszlas vizsgalata

A novényvédd szermaradék koncentracidja kiilonbozdé lehet a ndévény kiillonbdzo
részeiben, illetve a novény termésén belill. Hogy lefedhessiik a lehetséges koncentracid
tartomanyokat, a mintdkat a ndvényvédd szerek kiilonbozé mértékben Kkitett pozicidkbol,
szisztematikusan kell venni. A névény minden egyes vizsgalatra szant részét (pl. kukoricacsé és
szar) kiilon kell mintazni és gytjteni.

5.5.4. Hatarérték megallapitasara tortén6é mintavételezés
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A hatarérték megallapitdsdhoz ismerniink kell a mintdk atlagos szermaradékanak

------

a hatarérték megallapitdsara €s ellendrzésére szolgaldo mintavételi eljarast kell alkalmazni. (Isd:

5.6. fejezet)

Altalaban elegendd kisérleti teriiletenként harom mintat venni. Minden mintat az egész
kisérleti teriilet (kivéve az S5.5.1. fejezetben emlitett hatarolo teriileteket) véletlenszeri
mintazasaval kell venni. Nagylizemi tablak esetén minden minta vételére egy-egy fiiggetlen,
kisebb parcellat jeldlhetiink ki.

5.5.5. Mintavételi pontok kijelolése kililonb6z6 kulturak esetén

Amennyiben a vizsgalatot megrendel6 ligyfél masképpen nem rendelkezik, figyelembe

véve az Altalanos alapelveket, a kovetkezd méodon jeloljiik ki a mintavételi pontokat.

5.5.5.1. Lebomlas vizsgalathoz

Gyiimoélcsfak megmintazdsa

Mind a kontrol, mind a kezelt teriiletrdl valasszunk ki négy fat véletlenszertien.
Jeloljiink ki 12 mintavételi poziciot véletlenszeriien a kovetkezOképpen:

Osszuk fel a fakat negyedrészekre, szamozzuk be a negyedeket 1-t61 16-ig.
Szamitogépes randomizacio alapjan valasszunk ki ebbdl 12 negyedet, az alabbi példa szerint:

1 2 6 9 10 13 | 14
3 4 8 11| 12 15 | 16
Szamitogépes randomizacidoval megadott szamsor:
2,2,5,7,8,10, 11,11, 12, 14, 14, 14
14, 14
2,2 10 >
14
8 11,11 | 12
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Ezeket a negyedeket (mintavételi korzeteket) jeloljik meg maradando jelzéssel.
Minden mintavételkor két, az utolsé alkalommal hdrom parhuzamos mintat vegyiink a
szermaradék eloszlashoz minden egyes mintavételi korzetbol.

Egy mintavételi korzetbél min. 100 g gylimolcsnek megfelelé részmintat kell
begytijteni.

Szolo

Mind a kontrol, mind a kezelt teriileten jeldljiink ki véletlenszerlien 6 mintavételi
korzetet. Egy mintavételi korzet két, egymas melletti sz616t6ke, ami 12 mintavételi helyet jelent,
mert a tOkék mindkét oldalat felhasznaljuk a mintavétel soran. Minden mintavételi helyrdl
véletlenszertien 1-1 fiirt sz616t vesziink és kiilon foliazacskoba gyljtjiik (két parhuzamos minta).
A t6kék kivalasztasanal vegyiik figyelembe, hanyszor kell mintat venni, hogy legyen megfeleld
szamu flirt a kivalasztott t0kéken. A szermaradék eloszlashoz harom parhuzamos mintat kell
venni.

Napraforgo, burgonya, kukorica, cukorrépa

A kezelt teriiletet osszuk fel hdrom, kb. azonos méretli mintavételi korzetre. Egy
mintavételi korzetben jeldljlink ki véletlenszertien 12 db mintavételi helyet. Lebomlas vizsgélat
esetén, az elsé mintavétel alkalmaval el kell donteni, hogy a bomléds dinamikai vizsgalatokhoz
melyik két mintavételi korzetbdl végezziik a mintazast. Ezek utdn minden alkalommal ebbdl a
két korzetbdl kell a mintdkat begyiijteni. A szermaradék eloszlds vizsgalathoz mindharom
mintavételi korzetet hasznaljuk fel a mintavételezéshez (harom parhuzamos minta). Egy elemi
minta 1 db napraforgdt, cukorrépat, kukorica novényt, 2-3 db burgonya gumoét jelent. A
mintazast mindig a kontrol parcellaval kezdjiik.

5.5.5.2. Szermaradék eloszlas vizsgalatahoz

A mintavételi korzetek kijelolése és az egyedi mintdk gylijtése az 5.5.2. pont
,»10bblépcsds véletlen mintavételi terv” szerint torténik. Szermaradék eloszldshoz harom
parhuzamos mintat vegyiink.

5.6. Noveényi eredetii mezégazdasagi termények mintavétele
hatarértékek megallapitasa és ellenérzése céljabdl

Analitika SZMU No.: 108 M1 alapjan.

A FAO novényvédd szer maradékokkal foglalkoz6 Codex Bizottsdga (FAO Codex
Commitee on Pesticides Residues) - tobb orszag gyakorlati tapasztalata alapjan - kidolgozta a
nemzetk6zi kereskedelemben forgalmazott ¢élelmezési anyagok mintavételi moddszerét. A
mddszert nagy szamu orszag, mint "Codex Standard"-ot elfogadta. Ez érvényes Magyarorszdgon
is, mint Magyar Szabvany (MSZ 14475/14-80), mely tartalmazza a mintavételi
jegyzokonyvet is. Kovetkezésképpen az eldirt eljarast valtoztatas nélkiil kell kovetni.

Magyarazatok:
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Jollehet a kis tételekbdl csupan 3-5 elemi mintat kell venni, a laboratériumi minta
minimalis mennyiségét biztositani kell. Ez azt jelenti, hogy ha pl. 100 db 0.5 kg-os csomagolast
epret kell mintazni, legaldbb 3 dobozt kell véletlenszerlien kivalasztani. Ez az engedmény azt
célozza, hogy minimumra csokkentsiik a kinyitandé dobozok, illetve csomagolasi egységek
szamat.

Ha azonban a dobozok nyitva vannak, a mintavételezd donthet ugy is, hogy tiz
véletlenszeriien kivalasztott doboz mindegyikébdl kb. 100 g mintat vesz.

Az eljaras masik sarkalatos pontja az, hogy amikor az 6sszminta mennyisége til nagy,
(tobbnyire abban az esetben, amikor nagy mennyiségli Omlesztett anyagot szallitanak
szallitoszalagon) a laboratoriumi mintat alkalmas moddon csokkenteni lehet. Azonban ezen
eljaras soran az egyes természetes egységek (pl. dinnye) nem darabolhatok fel. Ezek a miiveletek
tilosak, mivel meghamisithatjdk a minta szermaradék tartalmat és szennyezés forrdsai is
lehetnek.

Mintavételi jegyzokonyv:

Minden egyes mintavételt dokumentdlni kell. A jegyzOkonyvet ald kell irnia a
mintavételt végzé hivatalos személynek, a megmintdzott aru tulajdonosdnak illetve
képviseldjének és a tanuknak, ha jelen vannak.

Tanu jelenléte csak akkor sziikséges, ha a mintat birosagi esethez veszik, vagy a mintat
vev0 feliigyeld (hivatalos személy) tigy itéli meg a helyzetet, hogy az birosagi liggy¢ valhat.

A Mintavételi JegyzOkonyv elsé példanyat a vizsgald laboratoriumnak kell atadni, a
masodik példany a minta tulajdonosanal marad, a harmadik példanyt a mintavételezo tartja meg.

5.7. Magvizsgalatok

A minta mennyisége a betakaritott termés mennyiségétol fiigg. Altaldban ugy vegyiik a
mintdkat, hogy minél jobban tiikkrozze a teljes tételt. Lehetdség szerint a parcellankénti
magtermésbdl legalabb 4-8 részmintat vegyiink. Minél nagyobb szdmban és minél tobb helyrdl
vessziik a részmintat, annal biztosabb, hogy az 0Osszekeverésiikkor kapott alapminta a tétel
atlagat képviseli. Az alapminta csokkentésével kapjuk a laboratoriumi, majd ennek tovabbi
csokkentésével a vizsgalati mintat. A csdkkentésre tobbféle modszer hasznalatos. A felezéses és
a sakktablas osztasnal a kiteritett mintat 4 vagy ennél tobb négyzetre osztjuk, €s az egymassal
szemben atldsan elhelyezkedd négyzeteket kivalasztva addig csokkentjiik a minta mennyiségét,
amig a laboratoriumi, illetve a vizsgalati mintdt meg nem kapjuk. Ennél gyorsabban
dolgozhatunk a kupos mintaosztd segitségével, amelyre a magokat raszérva régtdon osztott
mintakat kapunk.

alap laboratériumi vizsgalati

(kg) €3] &)
gabonafélék 10 1000 100
kukorica 10 1000 1000
napraforgd 20 1000 200
repce 5 100 10
borso 10 1000 1000
bab 10 1000 800
szbja 10 1000 500
lucerna, vordshere 10 100 5
répa 5 500 50
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1. tablazat. A magvizsgalathoz sziikséges mintak nagysdga

Ha a parcella termése kevesebb, mint az 1. tablazatban feltiintetett alapminta, akkor
értelemszertien az egy parcellarol betakaritott termés lesz az alap. Automata vagy félautomata
késziilékek hasznalatanal legtobbszor a fenti vizsgalati mintamennyiségnél kevesebbdl is
elvégezhetd az analizis.

Tisztasag- és idegenmagvizsgalat: az eldirt mennyiségli mintat 3 részre bontjuk:
fajtaazonos tiszta mag: ugyanazon fajhoz tartozo érett és sértetlen magvak, valamint az
¢éretlen €s a sériilt, de eredeti nagysaguk felénél nagyobb magvak,
idegen magvak: minden mas novényfaj ép, vagy sériilt magja, ha eredeti mérete felénél
nagyobb,
hulladék: az el6z6 két kategdriaba nem tartozd magrészek, ndvényi részek, tormelékek,
fold, kavics.

Az eredményt tomeg %-ban fejezziik ki.

Csirazoképesség és életképesség meghatdrozasa: a szakmai modszertanokban leirtak
szerint.

Egészségi allapot vizsgalata: kiilonbozo allati kartevok és korokozok altal eldidézett
fertdzottség meghatarozasa a vonatkoz6 médszertanok, illetve vizsgalati leirdsok szerint.

Ezermagtomeg meghatdrozasa: a fajtaazonos, tiszta magvakbol 4x500 mag tomegét
mérjiik le, és 3 szamjegy pontossaggal atlagoljuk. Ha valamelyik 500-as csoport eltérése az
atlagtol 5%-nal nagyobb, Gjra kell mintazni és mérni.

Hektolitertomeg-méré: kb. 1 kg-os mintak térfogatat, és pontos tomegét hatarozzuk
meg az e célra kialakitott hekto-litertémeg mérd edény és mérleg segitségével. Parcellanként 4
parhuzamos mérést kell elvégezni.

Osztalyozottsag: a vizsgalathoz kézi vagy gépi rostasort hasznalhatunk, amelyeken
kiilonb6zé méretii nyildsok vannak, egymas alatt nagysag szerint csokkenden. A rostak
nyilasnagysagat az szabja meg, hogy milyen mérettartomanyokra vizsgaljuk az
osztalyozottsdgot. A mintat a legfelsd rostira kell Onteni, és néhdny percnyi rdzas utan
hatarozzuk meg az egyes frakciok tomegét. Az osztalyozottsagot tomeg%-ban adjuk meg.

Egyéb kérdésekben lasd: Vetdmag-vizsgalati modszerek Magyar Szabany 6354-3/1992
»A csirdzoképesség meghatarozasa”, tovabba Vetémag-vizsgalati modszerek Magyar Szabany
6354-9/1996 ,,A csirandvények értékelése”.

5.8. Beltartalmi vizsgalatok

A beltartalmi mutatokat mindig a céltermésbdl hatarozzuk meg (pl. cukorrépa: gyokér,
kalaszosok: szemtermés). Gondoskodni kell a mintdk gyors, romlasmentes szallitdsarol. Azt,
hogy hany mintat tudunk vizsgaltatni, az esedékes dijszabas is behatarolja. Erdemes minél tobb
mintat vizsgaltatni, mert ekkor mod van a statisztikai értékelésre is, amit kezelésenként 1 minta
esetén nem tehetiink meg. Kiilondsen ilyenkor hasznos, ha ismerjiik és kozoljiik a mérés atlagos
hib4janak mértékét, ami az alkalmazott eljarastol és a miiszer pontossagatol fiigg.

Legelonyosebb, ha minden ismétlésbdl vizsgaltathatunk. Ilyenkor parcellanként 4-8
részminta Osszesitésével kapjuk a parcellankénti 4tlagmintat. Betakaritds el6tti mintavételkor a
parcellan 4tlos irdnyban haladva, kb. egyenld tavolsagokra vessziik a részmintakat.

Ha a vizsgalatot az ismétlésszam felére vagy harmadéra végeztetjiik, pl. 6 ismétlésnél
csak 3 parcella részmintdit vonjuk 6ssze az atlagminta kialakitasakor. Parcellanként ilyenkor is
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legaldbb 4 részmintat vegyiink. Amikor kezelésenként csak 1 minta vizsgalatdra van mdd, az
0sszes ismétlo parcella részmintait egyesitjiik, de ilyenkor is legalabb 4 részmintat gytijtsiink egy
parcellarol (4. abra).

A laboratériumba keriild mintdk mennyisége szemesterménynél a magvizsgalatra
megadott laboratériumi minta mennyiségével egyezik (legtobbszor 1 kg, burgonya és
gyokérzoldség esetében kb. 2 kg, cukorrépanal 25-30 kg).
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4. abra Beltartalmi vizsgalat céljara tortén6é mintadsszevonasos mintavétel

A mintdkat szedhetjilk a betakaritds el6tt a parcellin vagy a betakaritds utin az
Osszegyljtott, de parcellanként elkiilonitett termésbdl. Az érésgyorsitas megfigyelése
szemesterményeknél a nedvességtartalom alapjan torténik, ilyenkor a betakaritas elott, teljes érés

kezdetén és a betakaritdssal egyidoben kell mintat venni. A mérést a helyszinen vagy
kozvetleniil a laborba szallitds utan végezziik el.

6. FEJEZET

Mellékhatasok, utohatasok

Készitette:

Téth Adam
Toth Agoston
Lucza Zoltan
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6. Mellékhatasok, utohatasok

6.1. Fitotoxicitas vizsgalata

A fitotoxikus hatds (kultirnovényre kifejtett kéarositd hatds) valamely vegyiiletnek
(ndvényvédd szer, lombtragya, regulator, kén-dioxid, nitrogénoxidok, stb.) az a képessége,
amely a novények iddleges, vagy tartds karosodasat idézi elo.

6.1.1. A fitotoxikus hatas értékelése

A vizsgalandd készitmény kultirnovényre gyakorolt fitotoxikus hatdsanak értékelése
lényeges eleme a bioldgiai vizsgalatnak. Az értékelés alapelve megegyezik a gyomirto-,
gombadlo-, rovar- illetve atkadld szerek és termésndveld anyagok, reguldtorok esetében. Az
eltérés nem az értékelési mdodszerben, hanem a kisérlet megtervezésében rejlik. A gyomirtd
szerekre kidolgozott utmutatok — a fitotoxikusnak vélt vegyiiletek okozta nagyobb veszély
kovetkeztében — un. ’szelektivitasi kisérletet’ is magukba foglalnak, amelyet elsédlegesen a
gyomnodvények hidnyakor a kulturnévényre gyakorolt lehetséges fitotoxikus hatas értékelésére
dolgoztak ki (tobb gyomirtoszer-dodzis esetén). Ekkor a termésre gyakorolt hatast €s a tiineteket
is értékelik.

6.1.2. A fitotoxikus hatas tluinetei

A fitotoxikus hatas tiinetei megfigyelhetok a keld félben 1évo, illetve fejlédo
kultarndvényeken, valamint betakaritdskor. Ezek a hatdsok id6legesek, vagy tartosak lehetnek. A
tiinetek megjelenhetnek az egész ndvényen, vagy a novény valamely részén, pl. gyokéren,
hajtason, leveleken, virdgon, termésen. Ezeket pontosan le kell irni, lehet6ség szerint fényképpel
illusztralva. A vizsgaland6 készitmények hatékonysagi kisérleteiben nem gyakoriak az alabb
leirt tiinetek a gyakorlatban, mert a fitotoxikus anyagok altalaban el sem jutnak a szabadfoldi
vizsgalatig. Esetenként azonban nem a hatéanyagok idéznek eld fitotoxicitast, hanem valamely
segédanyag, oldoszer stb. Ennek megfeleléen a fitotoxikus hatastiinetek nem mindig
szembetlindk, esetleg csak termésméréssel lehet megallapitani a kdrosodast.

6.1.2.1. Fejlodési stadium megvaltozasa

A novények kelésének, vagy fejlédésének gatlasat, késleltetését, tovabba a fenologiai
valtozasokat, kiillonosképpen a viragzas, termore fordulas és érés késését, vagy bizonyos szervek
(levelek, viragok, termések) meg nem jelenését kell figyelni.

6.1.2.2. Kiritkulas

Az egész ndvény pusztuldsa a nem megfeleld kelés, illetve a kiiiltetés utani rendellenes
fejlodés kovetkeztében, vagy a ndovény pusztulasa kelés utan.

155



6.1.2.3. Szinvaltozas (a novényszovet nem pusztul el)
Az egész ndvény, vagy novényi szervek elszinezddése: klorozis, kivilagosodas,
szinintenzitas-valtozas (vilagos, vagy sotét), barnulds, vorosodés. Az elszinezédés helyi jellegii
1S lehet.

6.1.2.4. Nekrozis

A nekrozis szovetek, vagy szervek lokalis elhalédsa, elsd jele rendszerint elszinezddés.
A levélen 1év6 nekrotikus foltok kieshetnek a levéllemezbdl, lyukakat hagyva maguk utan. Ide
tartozik az Gn. virdg- és terméselragas is.

6.1.2.5. Deformalodas

A ndvény, vagy a novényi szervek morfoldgiai elvaltozasat, a normalistol valo eltérését
jelenti. Magéba foglalja a levélfodrosodast, levélsodrodast, satnyuldst, megnyulést, méret-, vagy
terjedelemvaltozast és a levél hervadésat.

6.1.2.6. A termés mennyiségére és minoségére gyakorolt hatas

A fitotoxikus hatas értékelhetd a betakaritott termény illetve a terméshozam
mennyiségi, vagy mindségi vizsgalatakor: mint a termésre és Osszeteviire (pl. ezermagtomegre)
gyakorolt hatas, a betakaritott termés technikai mindségére, az izre, a termény mindsitésére
(osztalyozasara) gyakorolt hatés.

6.1.3. A fitotoxikus hatas értékelésének kritériumai

Altaldnos osztilyozds

A fitotoxikus hatas egyes kritériumai abszolut értékek, pl. gyakorisag (a novények
szama bizonyos fejlodési stddiumban, vagy a vizualis tiineteket mutatoké) illetve mérések (a
mintanévény, vagy szerv magassaga, hossza, atmérdje, sulya). A fitotoxikus hatds mas
kritériumai a tlinetek intenzitasanak vizualis becslésébdl szarmaznak (pl. deformaltsag, vagy
elszinez6dés). Ebben az esetben a hatast skala szerint adjadk meg. Végil a fenti hatidsok a
gyakorlatban a kezelt parcellanak a kezeletlen, vagy referenciaparcellaval torténd vizualis
Osszehasonlitasa révén értékelhetdk, és szdzalékos eredményt adnak (pl. termésmennyiség,
boritottsag, magassag, stb.).

6.1.4. Az egyes tiuinetek értékelésére hasznalt médszerek

A kelés késése: a kezeletlen, vagy referencia parcelldhoz viszonyitva a termesztett
novény fejlédése napokban, vagy relativ szdzalékban kifejezve.

Kiritkulas: a  t0szam/parcella, vagy a tdszdm/egységnyi teriilet, illetve
tdszdm/egységnyi sorhossz a kelés utan.

Az egyes fenologiai stadiumok kialakuldsanak késése, vagy gyorsabb elérése: napokban
kifejezve bizonyos fenologiai stddium elérése (a ndvények 50 %-a), vagy azon ndvények
szazaléka, amelyek egy adott napon egy fenologiai stddiumot elérnek.

Gatlas, vagy Stimulalds: az egyes szervek szamaban, magassagaban, hajtashosszban,
atmérdben, stb. (abszolut, vagy relativ értékkel) kifejezve.
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Szinvaltozas, Nekrozis, Deformdcio: e nehezen mérheté paraméterek esetében a skala
hasznalata célravezeto.

Hasznalhaté ~ a  parcellankénti/teriiletegységre ~ vonatkoztatott = ndvényszdm
(kisparcellanként: 2x50; nagyparcellanként: 2x100 ndvény, vagy ndvényrész bonitalas) illetve
skala hasznalata (célszerli az alabbi 5 fokozati skaldk valamelyikét elényben részesiteni),
esetenként a fertdzott teriilet szdzalékaban kifejezve. Amennyiben a parcellan 2x50 (kp), illetve
2x100 (np) novénynél kevesebb egyed taldlhatd, a teljes parcellateriilet a felvételezés alapja a
biologiai hatés értékelésével azonos idépontban.

A fitotoxikus tlinetek erdsségének megallapitdsdhoz a kezelés modjatol és a tiinetek
jellegétdl fiiggden a kdvetkezd skalak hasznalhatok:

Csavazo ¢és talajkezeld szerek esetében:

0 — nincs fitotoxikus tiinet

1 — enyhe fitotoxikus tiinet: a ndvény fejlodésében lemaradast nem idéz eld, de
egy¢b tlinetek lathatok.

2 — mérsékelt fitotoxikus tlinet: fejlédésbeli lemaradas még nem észlelhetd, de
egy¢éb kifejezett tiinetek lathatok.

3 — kozepes fitotoxikus tiinet: a fejlédésben kisebb mértékii lemaradés
érzékelhetd

4 — kifejezett fitotoxikus tiinet: jelentds mértékii fejlodésbeli lemaradas
tapasztalhato.

5 — allomanyritkulas, allomanypusztulas.

Alloméanykezeléskor alkalmazhato skala:

*Karosodas mértéke a karosodott ndveényfeliilet %-aban (Km %):

nincs (0) 0
elhanyagolhato (1) 0,1-5,0
gyenge (2) 5,1-12,5
mérsékelt 3) 12,6-25,0
sulyos 4) 25,0-50,0
nagyon sulyos (5) 50,0 felett

*: Fontos! Az egyes %-okhoz tartozo karosodasi mérték relativ attol fiiggden, hogy a
karosodott novényrész gazdasagi jelentdsége mekkora, illetve mekkora a gazdasagi termésre
gyakorolt hatdsa. Példaul egy 5 % mértékii levélperzselés elhanyagolhaté buzan, de nem igy egy
levéldisznovényen, vagy dohanyon. Ebben az esetben az 5 %-hoz nem elhanyagolhat6, hanem
sulyos mérték tartozik. Tehat a %-os érték fontosabb, mint az ,,elhanyagolhat6”, ,,sulyos”, stb.
megnevezeEs.

Karosodas gyakorisaga a ndvényszam, illetve névényallomany %-aban (Kgy %):

0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 %.
A tovabbiakban a skalaértékbdl fitotoxicitasi index szamithato:

Fi=ZXZ(pi x fi)

n
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ahol: pi—az egyes perzselési skalaértékek
fi — az egyes skalaértékekhez tartoz6 gyakorisag
n — a vizsgalt 6sszes novényegyed szama

Az ¢értékelés soran feljegyzendOk az elvaltozds formai (sargulds, torzulds, milyen
novényrészen lathatd, stb.), a karosodds gyakorisagdnak %-a (vagyis 100 ndvénybdl hany
ndvényen lathatok a tiinetek) és a skala alapjan meghatdrozott fitotoxicitas mértéke (tehat a
novények feliiletének mekkora része sériilt). Nem mindegy pl., hogy 100 almagylimolcsbdl 5 db
100 %-o0s mértékben karosodott, vagy minden gylimolcs kdrosodott 5 %-os mértékben.

Csavazo- és talajfertdtlenitd szerek esetében a bioldgiai hatds értékelésével azonos
idépontban tészamlalast is végezni kell.

Ertékelendé feliilet siiri allomanya novények (pl. gabonafélék) esetében kisparcellan
5x2 m, nagyparcellan 10x2, ritka 4llomanyban kisparcellan 5x10 m, nagyparcellan 10x10 m.

Az eredmény értékelésekor a kezeletlen kontroll allapotat — esetleges mechanikai
sériilés, pl. jégverés, taposasi kar, stb. eredményt torzitd hatdsa miatt - is feltlintetjiik.

6.1.5. Specialis fitotoxicitasi vizsgalat

Olyan esetben, amikor a készitmény biologiai hatdsa adott karositoval szemben ismert,
ezen karositd egy masik gazdandvényénél is bevezetésre keriilhet, ha a fitotoxicitasi vizsgalat
eredménye negativ. Kisparcellds kisérletekben a készitményt eldirds szerinti iddben,
gyakorisagban ¢és dozisban kell kijuttatni. Készitménytipusonként az értékelés az alabbi
szempontokra legyen figyelemmel:

Csavazo-, talajfertotlenito szerek esetén, illetve beontozéskor:
tdszamlalas a kelés utan,
novénysuly-, magassag-, hajtashossz-, gyokértomegméres,
termésméres egységnyi teriiletre, vagy ndvényre; atlagos terméssuly megallapitasa.

Allomanykezelés esetén:
kezelés utdn a ndvénykulturatol fiiggéen 2-10 nappal lombfeliilet értékelés a fitotoxicitasi
skalaval,
termésmérés egységnyi teriiletre, vagy ndvényre; atlagos terméssuly megallapitésa.

Az értékelés eredményét a kezeletlen kontroll értékeihez viszonyitva %-ban kell
megadni, valamint itt is fel kell jegyezni a fitotoxikus tlinetek formait.

Bizonyos esetekben sziikséges lehet a fejlddésbeni lemaradds, vagy gyorsités
mértékének megallapitasa. Az eltérést %-ban adjuk meg. Egy adott fenofézis kezdetének azt az
idépontot tekintjiik, amikor a névényallomany 10 %-a a kérdéses fenofazisba 1épett, az allomany
beallasa az 50 %-os érték elérésekor van. Szamszerli adatokat gy kaphatunk, ha megallapitjuk,
hogy egy id6pontban a parcella ndvényeinek hany %-a volt az adott fenofazisban és hany %-a
tartott ehhez képest tulfejlédve, vagy lemaradva.

Vizsgalati mennyiség:  kisparcella (kp): 2x50 noévény (ndvényrész)
nagyparcella (np):  2x100 névény (ndvényrész)
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6.2. Mellekhatasok hasznos élo szervezetekre

A kisérleti teriilet helyes megvalasztasanal tekintettel kell lenni a vizsgalandoé és a standard
kontroll készitmények vizi szervezetekre, valamint méhekre, vadakra vonatkozo
veszélyességére. A teriiletet tigy kell kivalasztani, hogy az a vizi szervezetekre kifejezetten
veszélyes novényvédo szerek felhasznalasahoz eldirt biztonsagi tavolsagokon kiviil essen.
A kisparcellas és nagyparcellas kisérletek bedllitasa eldtt egyértelmiien tisztdzandd a
vizsgaland6 készitmény méh-, illetve vadveszélyessége. Ehhez a gyartonak/megrendeldonek
kotelessége benyujtani a méh- és vadveszélyességre vonatkozd hazai és/vagy kiilfoldi
toxikologiai eredményeket, de legalabb a vizsgalando készitmény méh- €s vadtoxikologiai
besorolasat.

Amennyiben erre vonatkoz6 eredmények nincsenek, a biologiai vizsgélatok - amelyek
alkalmazasi idOpontja vagy idd6tartama (egyszeri vagy tObbszori kijuttatds esetén) a
kultarnévény bimbos allapotatdl sziromhullds allapotdig tartdé fenoldgiai allapotdhoz
kotodik - a toxikoldgiai vizsgalatok befejezodéséig nem indithatok.

A kultirndvény bimbos allapottdl sziromhullds fenoldgiai allapotdban, vagy virdgzo
gyomnovényekkel boritott terlileten torténd peszticid kijuttatds sordn csak méhekre nem
veszélyes készitménnyel, illetve méhekre mérsékelten veszélyes szer esetén szigortian
méhkiméld technologia alkalmazisaval végezhetd a biologiai vizsgalat. A kisérlet
tervezésénél a standard kontroll készitmény megvalasztasandl ugyanezen szempontokat
kell figyelembe venni.

Zart termesztd-berendezésben biologiai védekezés mellett torténd bioldgiai hatékonysag
vizsgélatkor (fungicid/zoocid készitmény esetén) az alkalmazott és a késdbbiekben
betelepitendd bioldgiai dgensekre, valamint beporzé szervezetekre gyakorolt toxikus hatas
ismeretében donthetd el, hogy a kisérlet beallithatd-e az adott vizsgalando készitménnyel a
megadott alkalmazas-technika (kijuttatds idOpontja, gyakorisaga, készitmény hatéstartama,
kijuttatas eszkoze, modja, stb.) mellett. A kisérlet tervezésénél a standard kontroll
készitmény megvalasztasanal ugyanezen szempontokat kell figyelembe venni.

A vizsgalandd készitmények hasznos ¢él0 szervezetekre (ragadozdkra, parazitdkra,
parazitoidokra) gyakorolt mellékhatasanak vizsgalati modszereit a Hatdsagi Zoocid Vizsgalati
Moébdszertan (2003) tartalmazza részletesen.

6.3. Az utoveteményre gyakorolt hatas

Készilt az EPPO PP 1/207(1) /,Irdnyelvek a ndvényvédd szerek biologiai
hatékonysaganak értékeléséhez” (Effects on succeeding crops). Eldszor elfogadva: 1998.
szeptember/ iranyelvei alapjan.

6.3.1. Bevezetés

Ez a szabvany olyan mddszereket ir le, amelyek hasznélatdval megvizsgalhato, hogy
egy hatdéanyag vagy biologiailag aktiv metabolitjai el6idézhetnek-e negativ hatasokat az adott
készitménnyel kezelt novény utan termesztett novényekre. Az utmutatéd tehat nemcsak egy adott
kisérlet elrendezésére ad informaciodt, hanem 1épésrdl 1épésre ismerteti a beallithatd vizsgalatok
kiilonbozd6 tipusait, szem el6tt tartva a mas céllal beallitott kisérletekbdl nyert informacidkat is,
pl. a hatébanyag perzisztencidjara kapott adatokat. A vizsgalatba allitott reprezentativ ndvényvédo
szerrel kapott eredmények altalaban alkalmazhatok a hatéanyag kiilonboz6 készitményeire is. Ha
azonban egy adott novényvédd szert sajatos modon formaztak, annak érdekében, hogy
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befolyasoljak a hatéanyag perzisztenciajat, mint pl. a lasst feltarédasu granulatumok, akkor az
adott készitményt meg kell vizsgalni.

A szabadf6ldi vizsgalatok kore és tipusa a hatdanyag talajban vald sorsatol és
viselkedésétdl, tovabba biologiai aktivitasanak természetétdl fiigg. Ezek a tulajdonsagok
eldzetesen laboratdriumi, tiveghazi koriilmények kozott vagy szabadfoldi kisérletekben
vizsgalhatok, és a kapott eredmények figyelembe vételével donthetd el, hogy szabadfoldi
kisérletekre lesz-e sziikség, a hatdanyag kijuttatisa és az érzékeny utdvetemény telepitése kozott
eltelt id6 alapjan. Az eldzetes kisérletekbdl kapott informaciok a szabadfoldi kisérletek
tervezéséhez hasznalhatok. Tobb hatdéanyag esetében tovabbi vizsgalatra mar nincs sziikség.

A szabadfoldi kisérletek tobb Iépésben is beallithatok. Ha a hatasokat eldzetes
laboratériumi, illetve liveghazi kisérletek vagy szabadfoldi kisérletek alapjan hatarozzak meg,
nagyparcellds vizualis kisérletek (megfigyelések) is végezhetdk annak vizsgalatara, hogy milyen
mérvi tartamhatés (rezidualis hatas) varhato szabadfoldi koriillmények kozott. Ha az
utoveteményre gyakorolt hatasokat szabadfoldi kisérletekben vizsgaljuk, a veszély csokkentése
érdekében veszélyességre vonatkozo dontési stratégiat (risk management strategy) kell
kidolgozni. Ez magéba foglalhatja a hatdanyag felhasznélasa és a novények utoveteményként
vald telepitése kozotti idore vonatkozo megszoritasok feltiintetését a cimkén vagy a miivelésre
vonatkoz6 ajanlasokat (pl. szantas ndvénypusztulds utan, az 4j novény vetése elott).
Amennyiben az utéveteményre gyakorolt hatds elenyészd €s az utoveteményre vonatkozo
korlatozasokat a cimkén nem sziikséges feltiintetni, ,,intenzivebb” kisparcellas kisérleteket kell
bedllitani a veszélynek kitett novényekre gyakorolt terméshatasok vizsgélata érdekében. A II1.
fiiggelék megfeleld dontéshozatali rendszert ismertet.

Szamos hatdanyag esetében, a ndvény pusztulas esetén, a helyettesité ndvényként
termeszthetd novények szdmbavétele is fontos (I. fiiggelék a. pont).

6.3.2. A hatéanyag tulajdonsagainak kezdeti vizsgalata

6.3.2.1. A hatéanyag talajbani sorsanak és viselkedésének vizsgalata

A hatéanyag perzisztenciajanak és talajbol felvehetdségének vizsgalatat kiilon erre a
célra tervezett kisérlettel végzik, amellyel ez a tanulméany nem foglalkozik (I1d. EPPO Standard
PP 3/3(1): ,,Dontéshozatali rendszer a névényvédo szerek kornyezeti veszélyességének
értékelésére”, 3. fejezet, ,,Talaj”). A kisérletekben tobb talajtipusra €s koriilményre kell
meghatarozni a hatéanyag bomlasi idejét, amit a hdmérséklet jelentdsen befolyasol, ezért
kivéanatos, hogy a laboratoriumi vizsgalatok soran hasznalt hémérsékletek foglaljadk magukba a
kijutatas utani talajhdmérsékleteket is. Ha az olyan tényezok, mint a talaj pH-értéke vagy
szervesanyag-tartalma befolyasoljak a bomlas mértékét, ezeket is le kell jegyezni. A hatdéanyag
mobilitasat is meg kell vizsgalni. Ha a hatéanyag lebomlik ¢€s a talajban perzisztens
metabolitokka alakul, a 6.3.2.2. alatt leirt biologiai tevékenység vizsgalata soran ezt is vizsgalni
kell.

6.3.2.2. A hatéoanyag biologiai aktivitasa

Tobb, a vetésvaltasban hasznalt novénytipussal eldzetes vizsgalatot kell folytatni annak
tanulmanyozésara, hogy a talajban a hatéanyag hatassal van-e a csirdzasra vagy a novekedésre.
Ezt a vizsgalatot akkor is el kell végezni, ha a hatéanyag csak a ndvény lombozatan keresztiil
hat, ugyanis a ndvény talajbol is felvehet anyagot.

Az eldzetes vizsgalatot eldszor ellendrzott viszonyok kozott kell bedllitani
(klimakamraban vagy liveghazban cserépedényes novényekkel). Tovabbi vizsgalatok kistizemi
szabadfoldi kisérletekben tobb fajjal is végezhetok. A vizsgalatba allitott névényfajok
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kivalasztasanal figyelembe kell venni a hatéanyag felhasznalasanak korét és az adott teriileten a
vetésvaltasban rendszerint hasznalt utoveteményt. Elsddlegesen a novénycsaladok reprezentativ
fajait kell vizsgalni: ha az egyes fajok nagy eltérést mutatnak, tobb fajt is vizsgalni kell. Ha a
hatéanyag biologiai hatasa szelektiv, a vizsgalatba allitott novényeknél ezt figyelembe kell
venni, pl. tobbnyire kétszikii novényeket kell alkalmazni, ha a hatéanyag kétsziki novények
ellen hat.

A hatdanyagot be kell dolgozni a talajba, ha oda vetdmagot vetiink. A kijuttatott
mennyiségnek meg kell egyeznie azzal a hatassal, ami varhat6 az adott talajban az adott
hasznalatra meghatarozott d6zis kijutatdsa utan. Csokkend dézissor is hasznalhato annak a
mennyiségnek a meghatarozéasara, amely mar nem idéz eld jelentds hatast a vizsgalt
legérzékenyebb novényfajon. Ez gyakorlatilag azt jelentheti, hogy egyes hatéanyagok esetében
egynél tobb kisérlet is beallithatd, amennyiben a "hatasnélkiili” (,,no-effect”) szint nem
¢észlelhetd az elso kisérletben. Sziikség lehet tovabba nagyobb mennyiségek vizsgalatara, ha a
hatoanyag perzisztens €s valoszintlileg felhalmozddhat a talajban.

E vizsgalatok végzésének megfeleld modszereit a Il. fiiggelék ismerteti.

6.3.2.3. Dontés szabadfoldi vizsgalat mellett

A hatdanyag talajbani viselkedésének és biologiai tevékenységének vizsgalata sordn
kapott eredményeket egytitt lehet értékelni annak megéallapitasara, hogy veszélyt jelent-e az
utovetemény szamara. Az utovetemény természetét, valamint a kijuttatas és az utovetemények
telepitése kozotti idot kell figyelembe venni. Amennyiben a hatéanyagnak nincs hatasa a
ndvényre a talajban a vizsgalt nagyobb doézisok mellett, akkor szabadfoldi kisérletre nincs
sziikség. Ha azonban a hatéanyag, hatast fejt ki, a talajban akkor talalhaté dozist, amikor az
érzékeny utdveteményt telepitik, 0ssze kell hasonlitani azzal a dozissal, amely jelentds
utdévetemények érzékenységétdl. Ha a hatdanyag kartételi szintje, varhatéan akkor lesz a
talajban, amikor az érzékeny novényt telepitik, akkor szabadfoldi vizsgalatot kell végezni e hatés
mérésére.

Valamennyi rendszeresen telepitett ndvényt meg kell vizsgalni a kovetkezd tényezdkre:

a) nem csak azt a novényt kell vizsgalni, amelyiket a betakaritds utan legel6szor vetnek, a
betakaritds utan késObb vetett nagyon érzékeny ndvények nagyobb veszélynek lehetnek
kitéve,

b)  kertészeti kultiraknal rovid vetésvaltast kell alkalmazni,

c) a kozvetleniil betakaritas el6tt vagy utan kijutatott hatéanyag kiilonds veszélyt okozhat, ha
hatasukat a talajban fejtik ki, mivel az utovetemény telepitése eldtti id6 révidebb,

d) a hatéanyag és/vagy metabolitjai csak bizonyos talajtipusokban mutatnak tartamhatast,
amelyek azonban nem biztos, hogy alkalmasak érzékeny utévetemény termesztésére,

e) a zoldtragya novények vagy azok a ndvények, amelyeket mas kultirdk kozott vagy ala
telepitenek, érzékenyek lehetnek és meg kell vizsgalni dket, ha termesztésiik elterjedt,

f)  egy adott ndvény termeszthetd a kezelt termés kiesése utan.

Ha a 6.3.2.1 pontban végzett vizsgalat szerint a hatdanyag metabolitjaira bomlik,
amelyek maguk is perzisztensek ¢és, ha a 6.3.2.2 pont vizsgalati eredménye szerint a metabolitok
biologiailag aktivak a novényre, azonos dontést kell hozni a szabadfoldi vizsgalat sziikségessége
szempontjabol. Ha bizonyitékok tamasztjak ald, hogy a metabolitok hatasszintje kimutathat6 a
talajban az érzékeny ndvény telepitésekor, szabadfoldi kisérleteket kell beallitani.
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6.3.3. Szabadfoldi kisérletek

A kezeléseket altalaban a ,kezelt novénynek™ nevezett elsé novény parcelldjan végzik,
amelyre a novényvédo szer felhaszndldsa engedélyezett. A kezelt termés betakaritasa utdn oda a
vizsgalt utoveteményeket telepitik és megvizsgaljak fejlodésiiket. A talajban maradd hatéanyag
szintjeinek mérését a kisérlet soran lehet elvégezni, mert hasznos informaciot adhat (1.
fiiggelék/c. pont). Az 1. fiiggelékben ismertetett kisérletek kiegészitd informéciokat
nyujthatnak.

6.3.3.1. Kisérleti koriilmények

a) A kezelt novény és fajta kivalasztisa
A felhaszndlasnak megfelel6en meghatarozott névényekkel kell a kisérleteket végezni.

b) Kisérleti koriilmények

A kisérletet szabadfoldi koriilmények kozott kell beallitani.

Az agrotechnikai koriilmények (pl. talajtipus, miitragyazas, talajmiivelés) legyenek
egységesek valamennyi kisérleti parcellan és feleljenek meg a helyi mezdgazdasagi
gyakorlatnak. Az eldveteményt €s a kezelésére vagy az utana hasznalt novényvédo szereket le
kell jegyezni. Az utéveteményre kozismerten mérgezd hatdst gyakorld novényvédd szerekkel
kezelt teriileteket kisérletek céljara nem szabad felhasznalni.

A kisérlet képezze részét a kiilonbozo kornyezeti koriilményeket mutatd vidékeken és
eltérd tenyésziddben végzett kisérletsorozatnak (EPPO Standard PP 1/181(2). ,,Bioldgiai
hatékonysagi kisérletek végzésének ¢€s jelentésének iranyelve”). A kisérleti helyeket ugy kell
kivélasztani, hogy tobb olyan talajtipus legyen, amelyre a készitményt kijuttatjadk. Ha a 6.3.2.1.
résznél vizsgalt adatok szerint a szer utohatésa jelentdsebb lehet bizonyos talajtipusokon, akkor a
kisérleteket az ilyen talajtipussal rendelkez6 helyeken kell beallitani (kivéve, ha az ezekre a
talajtipusokra val6 kijuttatds nem engedélyezett).

A kezelés olyan tablan is végezhetd, ahol ndvényt még nem termesztettek. Ez a
»legrosszabb eset” helyzetét mutatja be.

c¢) A kiserlet elrendezése

Kezelések: vizsgalt készitmény, kezeletlen kontroll és referencia készitmény (ha van),
megfeleld statisztikai elrendezés szerint. Két fajta kisérlet végezhetd: nagyparcellas vagy
kisparcellas. A nagyparcellas kisérleteket tobb ndvényre gyakorolt vizualis hatdsok vizsgalatara
végzik. Parcella méret: legalabb 40 m*. Az ismétlések szama cskkentheté vagy ismétlések
nélkiili kisérletek allithatok be tobb helyen. A kisparcellas kisérleteket meghatarozott
utévetemény(ek) termésére gyakorolt hatdsok vizsgalatara végzik. Kisparcellanal legalabb
(nettd) 20 m* sziikséges, legalabb 4 ismétlésben. A ndvénytdl fiiggden a parcellak nagyobbak is
lehetnek, hogy termésértékelést lehessen végezni. A 6.3.3.4./b résznél leirt értékeléseket mindkét
fajta kisérletre elvégzik; a termés mennyiségi és mindségi értékelését (6.3.3.4./e rész) csak a
masodiknal.

A kezelt novény kozelében a talajba jelzdoszlopokat kell allitani, mert igy a parcellak
megkiilonboztethetdk, mieldtt a kdvetkezd tesztndvényt elvetik. A kezdeti parcellanak elég
nagynak kell lenni ahhoz, hogy a kezelt termés betakaritdsa utan a talajmiiveleteket
elvégezhessék. A kezelt termés maradvanyait (pl. szalma) egyenletesen kell elteriteni a
parcellan, vagy be kell széllitani a tesztnovények telepitése eldtt, a helyi gyakorlat szerint. Ha a
ndvénymaradvany veszElyt jelent az utovetemény szamara, akkor a maradvanyt ugy kell
,»kezelni”, hogy a kovetkezd kultara a legnagyobb expozicionak legyen kitéve, amely helyi
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viszonyok kozott el6fordulhat (1d.: EPPO Standard PP 1/152(2): ,,A bioldgiai hatékonysagi
kisérletek elrendezésének és elemzésének iranyelvei”).

6.3.3.2. A kisérletek végzése

Vizsgalt készitmény
A vizsgalt hatéanyagot tartalmazo novényvédo szer esetében a formazott készitmény
nevét kell megadni. Azt a ndvényvédo szert kell hasznalni, amelyikre a hatdanyag legmagasabb
Osszmennyiségét ajanljak. Ha azonban egy meghatarozott szert allitottak el olyan modszerrel,
ami valosziniileg hatassal van a hatéanyag perzisztenciajara, pl. lasst feltarédasu granulatum, azt
a novényvedo szert kell vizsgalni.

Referencia készitmények
A talajban hasonl6 perzisztencidval rendelkezd és a ndvényre a vizsgalt termékhez
hasonlo6 hatasu novényvédo szert kell kijuttatni (ha van ilyen). A hatdsmechanizmus tipusa
legyen hasonl6 a vizsgalt szeréhez. Ezekben a kisérletekben a referencia készitmény
felhasznaldsanak a célja annak meghatarozasa, hogy a kisérleti feltételek altaladban eldsegitik-e a
hatéanyag utéhatdsanak kialakulasat.

A kijuttatas modja
A kezeléseket a ,,j6 szabvany gyakorlatnak” (good standard practice) megfelelden kell
végezni.

A kijuttatds tipusa: A kijutatést a tervezett felhasznalas szerint kell meghatérozni.

A gépek tipusa: A kezeléseket olyan gépekkel kell végezni, amelyek egyenletes eloszlést
vagy iranyitott kijuttatast biztositanak az egész parcellan.

A kijuttatas ideje és gyakorisdaga: A kezelések szama és az egyes kezelések idopontja a
tervezett felhasznalashoz igazodik. A ndvény fenoldgiai fazisat, a kezelések szdmat és
iddpontjat le kell jegyezni. Ha a ndvényfaj vagy fajta tobb idépontban is kezelhetd az év
folyaman, a kezelt novényekre vald kijuttatist tobb reprezentativ idében kell végezni,
beleértve azt a kezelést is, amelyik a legrovidebb 1d6t biztositja a kezelés és a betakaritas
kozott, illetve amelyik a legkisebb mikrobialis tevékenységnek van kitéve a talajban
(vagyis 8sz/tél Eszak-Eurépaban).

Mennyiségek: A novényvédd szert altalaban a tervezett felhasznaldsra meghatarozott
legnagyobb doézisban és (kiillondsen a gyomirtd szerek esetében) legalabb egy nagyobb
dozisban (rendszerint a dozis kétszerese) kell kijutatni. Ha valamely hatéanyag jelent6s
mértékben halmozddhat fel, egymast kovetd években vald kijuttatas esetén, a felhasznalt
mennyiséget Ugy kell kivalasztani, hogy a valosziniileg elérhetd szintet reprezentalja. A
kijuttatott dozist altalaban a formazott névényvédd szer kilogrammjdban (vagy literben)
fejezik ki hektaronként. Hasznos lehet lejegyezni a mennyiséget hatdéanyag/gramm/ha-ban.
Permetlé esetében, a koncentracio (%) €s a mennyiség (I/ha) adatait is meg kell adni. A
dozistol valo eltéréseket le kell jegyezni.

Mas felhasznalt novényvédo szerre vonatkozo adat: Ha més novényvédd szert (vagy
bioldgiai védekezési készitményt) kell hasznalni, azokat valamennyi parcellara
egyenletesen kell kijutatni, elkiilonitve a vizsgalt szert6l és a referencia szertdl. A
lehetséges interferencidkat a lehetd legkisebbre kell csokkenteni. Az utdéveteményre
hatassal 1év6 mas tartamhatdsu hatdanyagot tilos felhasznalni.
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6.3.3.3. Tesztnovények

A tesztnovények és a fajta kivalasztasa

Tobbféle tesztnovényt kell telepiteni vagy vetni a korabban kezelt parcellakba, amelyek
a vetésvaltasnak olyan reprezentativ ndvényei, amelyek a 6.3.2.2 pontban leirt vizsgélatban a
legérzékenyebbnek mutatkoztak a hatdanyaggal szemben, és amelyet valdsziniileg a kezelt
novény utan termesztenek a helyi gyakorlat szerint. Ezeket a ndvényeket a legrovidebb idon
beliil a kezelt novény betakaritasa utan kell telepiteni. Ha az 0szi betakaritas utan tavasszal vetett
novények érzékenyek a vizsgalt hatéanyaggal szemben, ezeket be kell vonni a kisérletbe.

Egyes érzékeny novények meghatarozott idokozonkénti sorozattermesztése kiegészitd
informéaciot nyujt arrél, hogy mennyi idének kell ahhoz eltelni, hogy egy adott hatdanyag karos
hatdsa csokkenjen.

Kisérleti koriilmények
A tesztndvényeket a normal mezdgazdasagi gyakorlat szerint kell telepiteni.
Amennyiben eltéré agrotechnikai miiveleteket hasznalnak a tesztndvény telepitése elott, a
parcellakat tovabbi részekre kell felosztani, és az eltérd miivelési rendszereket ezeken az
alparcelldkon kell végrehajtani.

6.3.3.4. Az értékelés, az adatfelvételezés és a mérések modszere

a) Meteorologiai és talajtani adatok
Meteorologiai adatok: A kisérlet teljes id6tartamara a hatéanyag perzisztencidjat
valosziniileg befolyasold adatokat le kell jegyezni, pl. legalabb a csapadékot (tipusat és
mennyiség, mm-ben) és a hdmérsékletet (atlag, maximum-minimum homérséklet C°-ban)
¢s esetleg a napfényes ordk szdmat. Az iddjarasban bekdvetkezett jelentdsebb valtozasokat
is le kell jegyezni, kiilondsen, ha azok a kezelés idOpontjat érintik. Az adatokat lehetdség
szerint a kisérlet helyszinén kell legyezni, beszerezheték azonban a kdzeli meteoroldgiai
allomasrol is. A kisérlet ideje alatt a csapadékra és a homérsékletre vonatkozo adatokat
teljes kortien kell legyezni. Kiilondsen fontos informacié a kisérleti helyre jellemz6
talajnedvességre vagy a hoémérsékleti szélsOségekre jellemzé adatok. Az Ontdzéssel
kapcsolatos informaciokat is le kell jegyezni.
A novény eltelepitése utan jelenteni kell a sz€lsdséges iddjarasi viszonyokat is, pl.

sulyos és hosszantartd szarazsag, csapadék, késoi fagy, jégesd, amelyek befolydsolhatjak a
teszt-novény fejlodését.

Talajtani adatok: Az aldbbi talajtulajdonsagokat kell lejegyezni: pH-érték, szervesanyag
tartalom, talajtipus (nemzeti és nemzetkdzi szabvany szerint), nedvességtartalom (pl.
nedves, szaraz), a magagy mindsége és mutragyazas.

b) Az értékelés tipusa, idopontja és gyakorisdga
Nem kell értékelni a kezelt ndvényt.

Az ertékelés tipusa
A tesztnovényeket fitotoxikus hatas szempontjabol meg kell vizsgélni. Minden pozitiv

hatést le kell jegyezni. A hatasok tipusat és mértékét is le kell jegyezni, és ha nincs észlelhetd
hatés, ezt a tényt is kozolni kell.
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A hatdanyag talajban talalhaté maradékanak mérési adatait is csatolni kell.
A fitotoxikus hatast az alabbiak szerint kell felvételezni:

a) ha a fitotoxikus hatds szamokkal kifejezhetd vagy mérhetd abszolut szamokban kell
megadni,

b) mas esetekben a kartétel gyakorisagat és mértékét becsiilni kell az aldbbi két modszerek
egyikével: valamennyi parcellan fitotoxikus hatdsvizsgéalatot végeznek skalara valo
hivatkozassal, vagy a kezelt parcellat Osszehasonlitjdk a kezeletlen parcellaval, és a
fitotoxikus hatas %-at becsiilik.

Minden esetben a tiineteket pontosan le kell irni (hervadas, klordzis, deformaltsag, stb.).
Lasd EPPO Standard PP 1/135(2): ,,Iranyelv a fitotoxikus hatés értékelésére”.

Az értékelés ideje és gyakorisaga

Elso értékelés: A tesztndvény kelésekor. Figyelni kell a késoi kelésre vagy a ritkulasra,
amit rendszerint ndvény-szamlalassal hataroznak meg.

Masodik értékelés: 3-4 héttel késdbb; a tesztndvények szamat szdmolni (vagy ha
nehézségbe litkozik becsiilni) kell.

A tovabbi fitotoxikus hatasvizsgalatot és értékelést a novény élettartama alatt kell
elvégezni: az 6szi vetésli novények esetében, pl. a tavaszi Gjrakelés kezdetekor, viragzaskor vagy
a novény betakarithatd részének megjelenésekor.

¢) Mas karositora gyakorolt hatds
Mas karositora gyakorolt megfigyelhetd pozitiv vagy negativ hatasokat is le kell
jegyezni, kiilondsen a vizsgalt ndvényallomanyban kikeld gyomfajokat.

d) Nem-célszervezetre gyakorolt hatisok
A természetesen eldforduld vagy telepitett beporzokra vagy természetes ellenségekre
gyakorolt megfigyelhetd pozitiv vagy negativ hatasokat is le kell jegyezni. A kornyezeti
hatdsokat, kiilondsen a vadalloményra gyakorolt hatdsokat szintén le kell jegyezni.

rrrrr

Termésmérést csak a kisparcellas szabadfoldi kisérletekben végeznek (6.3.3.1./c). A
termés lejegyezésének vagy a termés 0sszetevoi lejegyzésének a modszere megfelel a
tesztnovény értékelési modszerének. Egyes kulturak esetében erre itmutaté az EPPO Standard
PP 1/135 (2): ,,Iranyelv a fitotoxikus hatas értékelésére”. Termésmérés eredményei kiilon
talajmaradék/terméskisérletben is meghatarozhatok (I. fiiggelék d. pont).

6.3.3.5. Eredmények

Az eredményekrdl jelentést kell késziteni, aminek elemzést és értékelést is tartalmazni
kell. Az eredeti (nyers) adatokat is kozolni kell. A statisztikai elemzéseket megfeleléen
ismertetett modszerekkel kell végezni. Indokolni kell, ha nem végeznek statisztikai elemzést.
(EPPO Standard PP 1/152(2): ,,Iranyelv a biologiai hatékonysagi kisérletek tervezésére és
elemzésére”).

6.4. Rezisztencia
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A benyujtott informaciok, adatok elegenddek legyenek ahhoz, hogy a rezisztencia
veszeélyét és a Megbizd altal javasolt rezisztencia megel6zo stratégia eredményességét értékelni
lehessen. Az informaciok kore valtozik a kéarositd/hatéanyag kombinécio szerint.

A Megbizo koteles benyujtani a rezisztencia veszély értékelésének alapjat képezd
informaciok Osszefoglalojat. Ezek kiterjednek laboratériumi vagy szabadfoldi informacidkra a
célkarositdo (pl. életciklusa, foldrajzi elterjedése, az ellene vald védekezéshez sziikséges
kezelések szama, a rezisztencia kialakuldsanak el6zményei stb.) és a hatdéanyag szempontjabol
(tartamhatés, hatdsmechanizmus, mutacios/szelekcids képesség, mutans torzsek jelenléte stb.).
Ha a rezisztencia kialakuldsanak a veszélyével szamolni kell, bizonyitékokat is szolgaltatni kell
alapvetd érzékenység részleteirdl és a felhasznalt vizsgalati modszerrdl. Javaslatot kell tenni
rezisztencia kezelési stratégidra.

Az illetékes hatosagnak biztositania kell, hogy a javasolt felhasznalas
meghatarozasakor figyelembe vették a rezisztencia kialakulasanak veszélyét. A felhasznalasi
javaslatnal tehat figyelembe kell venni a rezisztencia vagy kereszt-rezisztencia kialakuldsa
valdszintiségének csokkentését.

Részletesen lasd a szakteriiletek hatosagi vizsgalati modszertanaiban, illetve az ,,EPPO
STANDARDS PP 1/213(1) Guideline for efficacy evaluation of plant protection products;
Resistance Risk Analysis.”

6.5. Egyeb szabadféldi kisérletek /. fliggelék/

a) Noveny (termés) pusztulds

Ha vizsgélni akarjék arra a ndvényre gyakorolt hatast, amelyet a kezelt novény
pusztulasakor telepitenek, ugyanezek az altalanos elvek alkalmazandok. A kijuttatas utani
idében valdszintileg jelenlévo hatdéanyagszintet 0ssze kell vetni a helyettesitd novény
érzékenységével (a talajban) annak meghatarozasara, hogy tovabbi kisérletre sziikség van-e.
Ilyen esetben a kezelt ndvényt el kell tavolitani vagy be kell szdntani, vagy a kezelést a novény
nélkiili (fedetlen) talajon kell végezni. A parcelldkat ezt kovetden tobb olyan ndvénnyel kell
bevetni, amelyek felhasznalhatok az elpusztult novények helyettesitésére. Szilikség esetén eltérd
miivelési eljarasok is vizsgalhatok. A novényekre gyakorolt hatast a 6.3.3.4 pont szerint
értékelik. A talajmaradék meghatarozasat is el kell végezni kiilondsen a ndvény vetésekor vagy
telepitésekor.

b) A biologiai hatékonysagi kisérletekben észlelt hatdsok

Amennyiben hatékonysagi kisérleteket végeznek, az utoveteményre gyakorolt hatdsokat
akkor lehet megfelelden felmérni, ha a kisérleti hely a kdvetkezd évig megjeldlve marad.

¢) A talajban talalhato hatoanyag szint mérése

A kisérlet kiilonb6z6 idépontjaiban érdemes talajmintat venni és megvizsgalni a benne
talalhato hatoanyag szintre. gy hasznos informaciohoz jutunk a hatéanyag talajban talalhat6
kiilonb6z6 koncentracioi esetén megfigyelheto hatasokra. Ez a koncentracié dsszevetheto olyan
koncentraciokkal, amelyek hatdsa mas ndvényekre ismeretes, igy eldre jelezhetd, hogy a kartétel
ezeken a novényeken eléfordul-e, ha azokat utoveteményként telepitik. Ezek a mérési értékek
azonban nem bizonyitékok a hatéanyag elterjedésére, amit kiilon kisérletben vizsgalnak meg.

A talajban marado6 hatdéanyag szint kimutatdsanak két modszere.
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a) Nemzetkozileg elismert fizikai-kémiai moddszer, amellyel bizonyosan kimutathatd a
hatdanyagnak az a legalacsonyabb szintje, amely még hatassal van az utéveteményre (ezt a
szintet a 6.3.2.2 pont alatt ismertetett vizsgalatokban hatarozzak meg).

b) Bioteszt: az elkiilonitett talajba érzékeny ndvényfajt iiltetnek, amivel megallapithatd, hogy
a hatéanyagnak az érzékeny novényt karositd koncentracidi taldlhatok a talajban. A
biotesztben hasznalt fajok a 6.3.2.2 pont szerint végzett vizsgalatndl meghatarozott
legérzékenyebb fajok koziil keriilnek ki. Ezzel a modszerrel nem lehet meghatarozni a
hatdanyag abszolut szintjét, csak arra ad informacidt, hogy az egyes tesztndvényeket
karositd mennyiség megtaldlhato-e. A mintavételezést az érzékeny utdvetemény
iiltetésekor kell elvégezni, vagyis a kezelt termés (talajmiivelés nélkiili) betakaritasakor,
direkt vetett utovetemény esetében, miivelés utan 6sszel vagy miivelés utan tavasszal.

Mintat a kezelt és a kezeletlen parcellardl is kell venni: véletlenszeriien, legalabb 20
helyrdl, azonos mélységbdl, rendszerint a felszini miivelt rétegbdl, pl. 10 cm mélységben. A
mintdkat kiilonbozé mélységbdl is lehet venni, és a maradékokat kiilon kell értékelni annak
meghatarozasara, hogy a kiilonb6z6 szermaradék mennyiségeket a névény felveszi-e a
kiilonb6z6 mélységekbdl. Ha biotesztet végeznek, elegendd talajmintat kell venni ahhoz, hogy
megfeleld szami novényt lehessen a cserépedényekbe iltetni. (II. fiiggelék: bioteszt modszer).

d) A termésre gyakorolt hatas mérése talajmaradvanyban

Az utdéveteménnyel végzett kisérleteknél két ndvény termesztését €s a legutolso két
lehet megfelelden értelmezhetd terméseredményt kapni. Ezért kdzvetlen kisérletek végezhetok a
hatoanyag ismert koncentracidival az érzékeny utéveteményre gyakorolt hatds meghatarozasara.
Ezekben a kisérletekben a vizsgdlatba vont hatdanyag eltérd koncentracidit bedolgozzak a
novény nélkiili talajba. Ezutan tobb tesztndvényt kdzvetleniil vetnek a talajra. A fitotoxikus
hatasokat értékelik és termésmérést végeznek. A vizsgalt koncentraciok tartalmazzak a
hatoanyag talajbani sorsanak és viselkedésének vizsgalatanal eldre jelzett szintet. A szabadfoldi
,hatasnélkiili szint” meghatarozhat6 az tiveghdzi vizsgélatokban meghatarozott ,,hatasnélkiili
szintek™ értékeléséhez. Becsiilhetd az a hatdanyag szint a talajban, amelyik a termésre gyakorolt
hatast el6idézi. Ez 0sszevethetd a talajban kimutatott szintekkel, az utoveteménnyel végzett
szabadfoldi vizsgalatok soran. A termésveszteséget el6idézo fitotoxikus hatds megallapithato.
fgy ezek az értékek dsszevetheték a termést nem ad6 utoveteményekkel végzett kisérletek alatt
tapasztalt fitotoxikus hatassal (ismétlés nélkiili tobb éven at végzett tartamkisérletek).

6.6. A talajban lévé hatéanyagokra érzékeny névényfajok
vizsgalatanak moédszere /Il. fiiggelék/

A tesztnovényeket kezelt talajt tartalmazo cserépedényekbe vetik. Ez lehet olyan talaj,
amelybe a hatdéanyag ismert mennyiségét dolgozzak be vagy olyan, amelynek mintait a
szabadfoldi kisérlet kezelt parcellairdl vették. A tesztfajok azon ndvények koziil keriilnek ki,
amelyeket utoveteményként telepithetnek. A bioteszt olyan fajokat is tartalmaz, amelyrél mar
bebizonyitottak, hogy nagyon érzékenyek a hatdéanyagra. Megfeleld szdmu tesztnovényt kell
vetni ahhoz, hogy elegend6 novény keljen ki a vizsgélat céljaira. A vizsgalatot ismétlésben ¢és
véletlenszeriien kell végezni, €s a novényeket ellendrzott koriilmények kozott kell termeszteni: a
termesztési viszonyok azonosak legyenek valamennyi novény esetében. Ertékelni kell a
novények kelését €s a tesztndvények fejléddésének szempontjait a kezelt talajra vonatkozoan,
amit 6sszehasonlitanak a kezeletlen talajban termesztett ndvényekkel. A ndvénysulyt megfeleld
id6 elteltével kell mérni annak érdekében, hogy a hatdéanyag hatésait értékelni lehessen. Ez fiigg
a hatéanyag hatasmechanizmusatol.
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Tovabbi informacio6 szerezheté még: ISO International Standard 11269-2. ,,Talaj
mindség, a szennyezddések talajflorara gyakorolt hatasainak meghatarozasa”. 2. rész. ,,A
vegyszerek hatdsa a magasabb rendii novények kelésére és fejlodésére” (ISO 1995); OECD 208.
sz. ,Iranyelv a vegyszerek vizsgalatara. Talajban lakd ndvények, fejlédési vizsgalat” (OECD,
1984); A BBA 29. sz. jelentése: ,,Szabvany bioteszt az ED10 (NOEL) és ED50 értékek

meghatarozasara gyomirto szerek és utovetemények esetében talajban” (BBA, Braunschweig,
1997).
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6.7. Dontéshozatali rendszer /lll. fiiggelék/

Dontéshozatali rendszer az utoveteményekre gyakorolt hatasok elbiralasdhoz sziikséges

vizsgélatok mértékére ¢és a szaktanacsadasra.

1. Vizsgélja meg a reprezentativ novényfajokat a hatéanyag

biologiai tevékenységére a talajban vagy jelentdsebb metabolitjaira!

!

|2. Van-e bioldgiai tevékenység a talajban?\

Igen |

3. Szerezzen eredményeket a hatdanyag
talajbani viselkedésére és magatartasara, pl.

a bioldgiailag aktiv metabolitok

vizsgalataval!
!
|Nem
4. A hatéanyag sorsanak és magatartasanak
vizsgélata utal-e arra, hogy a hatéanyag
metabolitjainak biologiailag aktiv szintje —_— ‘5. Nincs sziikség tovabb Vizsgélatra.‘
megtalalhato lesz az érzékeny névények
kitiltetésekor?
Igen |
T T T

6. A megel6zo kultara termesztése soran kezelt
nagyparcelldn végezzen szabadfoldi kisérletet! Csak
néhany ismétlést €s két vagy tobb névényt hasznaljon, ha
azokat normal koriilmények kozott a vetésvaltasban
telepitik! Végezzen vizudlis értékelést! Vizsgalja a

miivelés hatasait (ha sziikséges)!*

l

7. Lathatok-e jelentds hatasok az érzékeny novényeken?

Igen |
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8. Van-e a cimkére javasolhat6 technologia, amivel az
érz¢keny novények veszélyeztetettségét meg lehet

szlintetni?**

Nem |

9. Még mindig akarnak-e érzékeny ndvényt telepiteni a

vetésvaltas szokdsos idejében?

Igen |
10. Vizsgalja meg a termésre gyakorolt hatast 11. Készitsen cimkeszoveget a
a részletezett kisérletekben! Ezeket teljesen tapasztalt hatasrol, és ha nem el-
meg kell ismételni és a parcellaméretnek elég | ———» fogadhato pontositsa a varakozasi
nagynak kell lenni ahhoz, hogy a 1d6t, amit az érzékeny névény
termésértékelést el lehessen végezni. *** telepitése el6tt kell tartani!

*alternativ kisérletek az I. fiiggelékben, 2. és 3. vizsgalat

*#pl. cimkeszoveg, amely figyelmeztet az érzékeny novény telepitésének elhalasztasara a
talajmaradék szint csokkenéséig vagy olyan miivelésre, amely felszamolja a
talajmaradékot

*#*alternativ kisérletek, I. fliggelék, 3. és 4. vizsgalat.

170



7. FEJEZET

A Kkisérleti eredmények statisztikai elemzése

Készitette:

Regos Antalné
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7. A kisérleti eredmények statisztikai elemzése

7.1. Sziikséges statisztikai alapfogalmak

7.1.1. Populacio (alapsokasag)

Az Osszes egyed, amire a statisztikai analizis eredménye vonatkoztathato6. Kiilonbozik a
biologiai populéciotol.

A vizsgalni kivant egyedek, tdrgyak vagy mads tetszOleges elemek olyan, jol
koriilhatarolt, szabatosan meghatdrozott 0Osszessége, melyeknek minden elemére terjedd
vizsgalatat nem lehet vagy nem gazdasagos elvégezni. Ezért a vizsgalatok a populacido egy
kiragadott részére, az in. mintara korlatozodnak. Kiterjesztett megfogalmazasban, ha a vizsgalat
a populacié valamilyen szdmszerlien mérhetd tulajdonsagéra (pl. hosszusag) iranyul, akkor az
egyes elemekhez tartoz6 ezen szamértékek sszességét is populdcionak nevezziik.

7.1.2. Minta

A populécio valamely része, ami reprezentalja a populaciot. Fontos, hogy a populacio
Osszes egyede azonos valoszintiséggel keriiljon be a mintaba, vagyis a minta véletlenszeri
legyen. Novény magassaganak, fertdzottségének, mintatér fertdzottségének mérése.

Mintanagysag: hany elemen mérjiik a valtozot.
Mintavétel: a minta elemeinek kivalasztdsa a populaciobdl. Bonyolult és fontos folyamat,
az egész vizsgalat elcstiszhat a rossz mintavételen!

7.1.3. Valtozé

A készitmények hatisanak értékelésénél egy hatékonysagi vizsgéalatban a valtozokat
értékelik a megfigyelési modszerek segitségével.

A populacié egyedeinek tulajdonsaga, amelyet megfigyeliink, vagy amelyrdl egyéb
modon van adatunk, a minta elemein mért mennyiség. Tobb tipusa van, analiziseknél ez fontos.

Viltozok tipusai:

Mindségi (kvalitativ) valtozok: Osztalyai nem alkotnak természetes sorrendet (pl. a szin-
valtozo, osztalyai kék, zold stb.).

Nominalis (nevesité) valtozok: Olyan egyenld értékii valtozok, melyek semmilyen
rendszerbe sem illesztheték be (nem megszamolhatok). Cimkékbdl allo kategorialis
valtozo, a valtozo értékeit nem lehet sorba rendezni (nincs kisebb-nagyobb relacid). PI. ivar
(him, néstény), karositd fajok, kiillonbozé szinek, kéttényezds valtozok (élo/elpusztult).
Ordinalis (rendezo6) valtozok: Hasonld a nominalis valtozohoz, de itt az értékek sorba
rendezhetok. Az értékek kozotti kiilonbség nem értelmezett. Pl.: fertézés mértéke (gyenge,
kozepes, eros).

Intervallum valtozék: Az értékek sorba rendezhetdk, és kiillonbségiik is értelmezett. Nem
tudjuk viszont az ardnyukat szamolni, mivel a skala nullpontja onkényes (pl. Celsius
homérsékletskala).
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Arany valtozék: Mint az intervallum valtozo, de itt mar az ardnyok is értelmezettek, mivel
a valtoz6 valddi nulla ponttal rendelkezik (pl. testmagassag).

Folytonos valdsziniiségi valtozok: Azon valtozok, amelyek egy meghatarozott rendet
kovetnek, melyeket azonban nem mérnek. Bizonyos esetekben a hatarértékek nem
hatarozhatok meg, és az osztidlyok csak egymashoz viszonyitva helyezheték el (pl. a
levélen észlelt kartétel fokozatainak arnyaldsa). Egyéb esetekben az intervallumon jol
behatéroltak és pontosan mérhetdk, de nem gyakorlati értékek (pl. gyomboritas, levéltetvek
egyedszama).

Mennyiségi (kvantitativ) valtozok: Mérhetd valtozok, amelyeket a gyakorlatban mérnek,
pl. terméseredmény, ndvénymagassag, larvak egyedszdma. Osztalyai szdmmal kifejezett
sorrendet alkotnak, ezért az osztalyok sorrendje befolyasolja az értékelést. Lehet

> diszkrét valtozo: lehetséges értékei véges vagy végtelen sorozat forméjaban
adhatok meg (pl. 0, 1, 2, 4, 6, 8 stb.),

> folytonos valtozo: bizonyos hatarok kozott barmilyen értéket felvehet,
ilyenkor mesterségesen képeziink osztalyokat (pl. %, idd, méret, suly stb.),

> alternativ (dichotom) valtozo. csak két valtozat lehetséges (igen-nem, 1 vagy

0, beteg-egészséges stb.), egyik megjelenési formaja a kiiszob (kvantalis)
valtozd, amely csak akkor észlelhetd, ha elér egy bizonyos kiiszobértéket (pl.
viragnyilas, levélhullas),
> osszetett valtozo: két vagy tobb valtozot egyetlen kozos valtozoval fejez ki
(pl. biralati 6sszpontszdm).
Transzformalt adatok: Transzformalt adatok a megfigyelési adatok esetenkénti célszerti
atalakitasa, bizonyos modszerek alkalmazasa érdekében. Eltérések vagy 0sszegek kaphatok
igy meg (pl. a kezelés elbtti és utani érték kozotti eltérés). A viszonylagos értékek
kiszamithatok, amelyek aranyt fejezhetnek ki. Az ardny a részleges mennyiség és az
Osszmennyiség hanyadosa, nagysaga pedig 0 és 1 kozott van.

A gyakorlatban ez az ardny gyakran viszonylagos gyakorisag, az egyes osztalyon beliili
gyakorisagnak az dsszgyakorisaghoz val6 viszonyat fejezi ki, amit gyakran szazalékban
adunk meg. Az ardnyoknak nincs felsé hataruk, pl. (eredeti érték-végso érték)/eredeti érték.
Kifejezhetdk szazalékban is, ebben az esetben 100-nal nagyobb értékek is lehetségesek. A
szdzalékos értékben kifejezett ardnyok az egyes esetek statisztikai megkiilonboztetése
szempontjabol fontosak.

Az egyéb atalakitdsok (logaritmus, arcus sinus transzformdacio) statisztikai analizis

céljabol végezhetok. A bioteszteknél pl. a mért valtozok gyakran a hormonkoncentracio
logaritmuséaval egyenes aranyosak, ilyenkor logtranszformaciot érdemes végezni. Mivel a
legtobb modszer az adatok normalis eloszlasara épiil, olyan transzformaciot alkalmazzunk,
hogy a valtozé6 normalis eloszlasuva valjon. Igen gyakori moddszer a standardizalas,
amellyel az eredeti eloszlast nem befolyasoljuk, de a valtozok adatait egységes szamskalan
fejezziik ki, és ezekkel az értékekkel konnyebben dolgozhatunk.
Becsiilt, szamitott értékek: Becsiilt, szamitott értékek az alapadatokbol kapott, a
populacidt jellemzd mutatok, statisztikai értékek. Mivel a teljesen pontos, valodi értékeket
altalaban nem ismerjiik (ehhez az Osszes létez6 mintara kiterjedd ¢és hiba nélkiili
mintavételre lenne sziikség), ezért adatainkat a hozzaférheté mennyiségli mintabol, az
elérhetd pontossag alapjan becsiiljiik. Ilyen becsiilt érték az datlag, a szoras, a korrelacios
egyiitthato stb. Mivel legtobbszor specialis eloszlasuk van, az alapadatokkal végezhetd
miiveletek itt nem lehetségesek. Legfontosabb kivétel ez alol a szamtani atlag.

7.1.4. Az adatok jellege

173



Gyakorisagi adatok: Azt fejezik ki, hogy a valtozo egy-egy osztilyaba hany darab
megfigyelési egység tartozik. Ez az osztalygyakorisag. Ezek egyiittesen adjak a valtozd
gyakorisagi eloszlasat. Legjellemzdébb paramétereik a kozépérték €s a szoras.

A gyakorisagi adatok ¢és a gyakorisagi eloszlasok vizsgalatanak formai:

gyvakorisagi aranyok becslése: azt vizsgaljuk, hogy a populdcio hany %-a tartozik a valtozo
egy-egy osztalyaba (pl. a zold, félig érett és érett gyiimdlcsok aranya egy idopontban),

illesztésvizsgalat: a kérdés, hogy milyen eloszlasu alapsokasagbol szarmaznak a mintak (pl.
1:1 vagy 3:1 aranyq, normalis eloszlasu, Poisson-eloszlasu stb.),

homogenitds-vizsgalat: azt mutatja meg, hogy két vagy tobb minta szarmazhat-e az adott
valtozo szempontjabol azonos vagy azonos eloszlasu alapsokasagbol,

osszefiiggés-vizsgalat (fiiggetlenség-vizsgalat): két valtozd egymadssal vald Osszefliggését
vizsgaljuk (pl. a virusos és gombafert6zott ndvények osztalyozasadval megallapitjuk, hogy
az egyik betegséggel egyiitt jar-e a masik gyakorisaganak novekedése, vagy sem).

A gyakorisagi eloszlasok néhany tulajdonsaga
Szimmetrikus vagy aszimmetrikus:

Ha aszimmetrikus (skewed), akkor lehet jobbra vagy balra ferde.

Ha szimmetrikus, akkor lehet:
lapitott (platykurtic); az eloszlas sz¢ls6 adatai viszonylag gyakoriak,
csucsos (leptokurtic); az eloszlas kdzepe nagyon kiemelkedik.

7.2. Becslés, hiba, torzitas

Valodi érték: Az alapsokasag mutatdinak értéke az adott paraméter vonatkozasaban. A
kisérleteknél a valodi értéket nem tudjuk megallapitani, mert ehhez az Osszes adat végtelen
pontossagl ismeretére lenne sziikség. Mivel egyrészt a mérési pontossagunk is véges, masrészt
pedig tobbnyire képtelenség lemérni a kisérletben résztvevd 6sszes ndvény Osszes adatat (pl. egy
parcellan minden kal4szt, minden blizaszemet stb.), ezért becslést végziink.

Becsiilt érték: A kisérlet jellegétdl fliggden a mintanak valasztott rész adataibol
szamitassal megbecsiilt adott paraméter értéke. A szamitasok soran altaldban ilyen becsiilt
értékekkel dolgozunk, ezért ezt a jelz6t nem is hasznaljuk.

Becslés hibaja: A mutatonak a becsiilt és valodi értéke kozotti eltérés. Ez az adott
mutatora vonatkozo. A teljesen azonos kezelések ismétlései kozotti kiilonbség a kisérleti hiba. A
hiba oka lehet pontatlansag, amikor az eltérés a valodi értéktdl pozitiv €s negativ irdnyban
véletlenszerii. Amennyiben a megfigyelést ilyen véletlenszerti mérési vagy technikai hiba terheli,
az a minta elemszdmanak ndvelésével, vagy az elemek valtozékonysaganak csokkentésével
védhetd ki. Igy el lehet érni, hogy adataink a valodi érték koré tomoriiljenek, és kozépértékiik
tetsz6legesen megkozelitse a paraméter valodi értékét.

Torzitas: Szisztematikus hiba, amennyiben a mutatd becsiilt értékei az emlitett két
modszer alkalmazéasaval is a valodi érték folott vagy alatt tomoriilnek. Torzitast okoz minden
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olyan dolog, ami miatt a kezelés hatasa elegendéen sok adat esetében is a valddinal kisebbnek
vagy nagyobbnak adoédik. Igen veszélyes hibaforras, mert nehéz felismerni €s mérni szinte
lehetetlen.

Technikai jellegii torzitas 1ép f0l, ha pl. a kezelt parcelldk jobban tragyazott helyre
keriilnek, mint a kezeletlenek, vagy a kezelt parcellakon taposasi kart okoz egy munkagép
stb. Ellenszere a véletlen elrendezés, randomizacio.

Mintavételi torzitasnal a minta vizsgalt tulajdonsagra nézve nem azonos eloszlasu az
alapsokasaggal (pl. csak a legnagyobb kukoricacsovekbdl allapitjuk meg a szemsorok
szdmat). Ellenszere a véletlen mintavétel, a szubjektivitds lehetdség szerinti kikeriilése.

Matematikai torzitas akkor fordul eld, ha nem a kisérletnek megfeleld statisztikai
feldolgozast, ill. 0sszefliggést valasztjuk. Ilyen torzitds kikiiszobolése céljabol osztunk a
szorasnégyzet becslésekor (n-1)-gyel az adatok teljes szama helyett.

Szakmai torzitas is lehetséges, ha a kisérlet beallitdisakor nem vesziink figyelembe
valamilyen alapvetd szakmai szempontot, pl. mitragyakezelést az adott tapanyaggal
feltoltott teriileten allitunk be, vagy egy megddlés elleni retardanst torpe novésl fajtan
vizsgalunk stb.

7.3. Az adatok szamszerdii jellemzése

A minta lokalizacioja: hol helyezkedik el a minta a szamegyenesen:
modulus,
aritmetikai atlag vagy kozépértek,
median,
mértani kdzép,
harmonikus kozép.

A minta diszperzidja: mennyire szoérédnak az adatok a szdmegyenesen:
tartomany,
interkvartilis tartomany,
variancia €s szoras,
mad (median absolute deviation).

7.3.1. Modulus (mode)

A leggyakoribb adat.

Intervallum és arany valtozok esetén a legnagyobb gyakorisagu osztaly kdzepe.
Fiigg az osztalyhataroktol.

Ritkan hasznalt.

Egy mintanak lehet két vagy tobb modulusa is.

7.3.2. Szamtani atlag (mean)
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A kozépérték olyan mennyiség, ami a szamitasi modtol fiiggd értékii, de mindenképpen
a legkisebb és a legnagyobb érték kozé esik, és valamilyen szempontbdl jellemzi az Osszes
adatot.

Leggyakrabban hasznaljuk a szdmtani k6zép fogalmat, ami azt a szamot jelenti, melytdl
az adatok eltérésének Osszege éppen nulla, mert a pozitiv és negativ eltérések Gsszege egyenld
egymassal.

2 X

n

X = ahol x; a minta egyes elemei, n a minta nagysaga

Normalis eloszlas esetén a legjobban jellemzi a minta lokalizacidjat, érzékeny a kiugrd
adatokra, nem robosztus, csak arany ¢€s intervallum valtozokra.

Sok adatbol gyakorisagi tablazat segitségével szamitjuk ki. A tablazatban az eléfordulo
adatokat (x;), azok el6fordulas szamat, vagyis gyakorisagat (f;) és e kettd szorzatat (x;f;) tiintetjiik
fel.

A kozépérték ekkor:

2 /X

n

X =

Altaldban, ha nem azonos mértékben eléforduld mennyiségeket atlagolunk, a stlyozott
szamtani kdzepet szamitjuk ki.

7.3.3. Median (median)

Az a szam, amely alatt, ill. felett az adatok 50-50%-a helyezkedik el, a kozépso érték.
Az az adatpont, ami a mintat két egyenld részre osztja. Sorba rendezett paratlan szdmi minta
esetén az (n+1)/2-ik adat, sorba rendezett paros szdmu minta esetén az n/2-ik és az n/2+1-ik adat
atlaga. Robosztus statisztika, ferde eloszlasok esetén is jol jellemzi a minta lokalizaciojat, kis
mintdk (n<10) esetében azonban elég pontatlan lehet, ordinalis adatokra is hasznalhato.

7.3.4. Mértani kozép

Az n adatbol képzett szorzat n-edik gyoke a mértani kdzép: x* =4/x,x,x; x

n

7.3.5. Harménikus kozép

az alabbi mddon szamolhato: l = i +—+—+ L

7.3.6. Tartomany (range)

A tartomany:
a maximalis és a minimalis mintaelem kiilonbsége,
nagyon érzékeny a kiugré adatokra,
viszonylag ritkdn hasznalt.
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Interkvartilis tartomany (interquartile range):
a minta medianja alatti adatokra szamitott median (alsé interkvartilis) és az eredeti median
feletti,
adatokra szamitott median (fels6 interkvartilis) kozotti kiillonbség,
robosztus, kis mintanagysag (n<10) esetén nem hasznalhatd, pontatlan.

7.3.7. Az adatok eloszlasa

7.3.7.1. A normal eloszlas

Elméleti eloszlés, amit a kovetkezd un. stirliségfiiggvény definial:
az eloszlast két paraméter jellemzi az atlag (u) és a szoras (sigma). Ha u=0 és sigma=1 az
eloszlast standard normalisnak nevezziik,
annak valdszinliségét, hogy egy adott u-vel és sigma-val jellemzett eloszlasbdl vett adat
milyen valdsziniiséggel esik egy adott tartoméanyba az adott tartomany feletti teriilet adja.

fix)

0.10

1. abra. A normdl eloszlas képei (A: u=3, sigma=1.5, B: u=20,
sigma=1.5, C: u=20, sigma=3). A satirozott teriilet adja annak valoszintiségét,
hogy x 6 és 8 kozé esik, P(6 < x <= §), az,,A" eloszlas esetén.

7.3.7.2. Student féle ¢ eloszlas

Az eloszlas szimmetrikus a nullara nézve és egy paraméter, a szabadsagi fok (df)
jellemzi.

177



0.3

fix)
2
|

0.1

2. abra. A ¢ eloszlas képei kiilonbozé df értékek mellett
(pontozott: df=1, szaggatott: df=3, folytonos: df=infty).

7.3.7.3. Az F eloszlas

Az F eloszlas aszimmetrikus, csak pozitiv szdmokra értelmezett és két paraméter
(szabadsagi fokok, dfl, df2) jellemzi. Ilyen eloszlast kdvet két azonos szordsi normalis
eloszlasbol vett minta szorasanak hanyadosa, F'=s,/s; ahol a szérasok szabadsagi fokai adjak az
F eloszlas paramétereit.

1O

fix)
04 06 08

00 02

0 2 + & g 10

3. abra. Az F eloszlas képei kiilonb6zo df értékek mellett
(folytonos: dfl=df2=20; szaggatott: dfl1=40 df2=6; pontozott: df1=6,
df2=40).

Ferdeség (Skewness)
Az eloszlasnak az a tulajdonsdga, hogy nem szimmetrikus. Ha az eloszlas (azaz
stiriségfiiggvénye, hisztogrammja) jobbra elnyultabb, jobbra ferdének (skewed to right), ha

balra, akkor balra ferdének nevezziik (skewed to left).
Csucsossag (Kurtosis)
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Relativ fogalom, azt jelzi, hogy az eloszlas az azonos kozépértékli €s szorasu normalis
eloszlasnal jobban vagy kevésbé tomoriil. Ha az eloszlds a normalisnal jobban tomoriil, az
eloszlast csucsosnak (leptokurtic), ellenkezd esetben laposnak (platykurtic) nevezziik.

7.3.8. Variancia és széras (variance, standard deviation [SD])

Az adatok szérodasanak legfontosabb mutatdja a szorasnégyzet, mas néven variancia.
A szorasnégyzet az egyes adatok és az atlag kozti kiillonbség kozépértéke, a széras mas néven
standard deviation pedig ennek négyzetgyoke.

I ol

n

A (xl. —)_c)2 kifejezés az eltérések négyzetdsszege, jelolése SQ. A kisérletekben az

alapsokasag valodi kozépértékeit nem ismerjiik, hanem becsiiljik. A becsiilt kdzépértéktol G)

szamitott eltérések négyzetdsszege azonban mindenképpen kisebb, mint a valoditol szamitotté,
igy a matematikai torzitas kikiiszobolése céljabol 1-gyel kisebb szammal osztunk a nevezdben.
Az igy kapott szam a torzitatlanul becsiilt vagy korrigalt szérasnégyzet, négyzetgyoke pedig a
korrigalt szoras.

_)2

X —X

2 _ 2 _ Z 4 _ 2
Skorr - Sn—l - Skorr - VSkorr

Szamitasainknal mindig torzitatlanul kell becsiilni, a korrigalt jelz6t és az indexet nem
hasznaljuk, mert magatdl értetédonek tekintjiik.

7.3.9. Variacios koefficiens

Sokszor lehet sziikség két szoras Osszehasonlitasara olyan mintdk esetében, amikor
azok atlaga jelentOsen eltér egymastol. Mivel a minta szérasa sokszor né az atlaggal, ilyen
Osszehasonlitasokban az egyszerii szorasok 0sszehasonlitasa nem jé modszer.

A kozépérték szazalékaban kifejezett szoras a variaciés koefficiens, ami tartalmilag a
relativ szorast jelenti.

S, =CV =2100%
X

Nem értelmezhetd akkor, ha az adatsorban negativ értékek is eléfordulnak, vagyis az
x -ot + és — értékek alkotjak.
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7.3.10. A kozépérték hibaja (standard error of the mean, SE)

A kozépértek szorasanak s, mas elnevezéssel a kozeépértek hibaszorasanak, roviden a

kozepertek hibajanak nevezziik a kdvetkez6 mennyiseget: s = / (SQ 1)
nwun —

Ahol a s- s a minta szordsa ¢s n a minta nagysaga.

SE azt méri, hogy milyen pontosan becsiiltiik meg az atlagot. Fontos: nagysaga fiigg a
minta nagysagatdl (ndvekvé mintanagysaggal csokken), mig a szoérds (SD) nagysaga attol
fiiggetlen, ezért cikkekben mindig ellendrizni kell, hogy mit adtak meg (SD vagy SE).

7.3.11. Szabadsagfok (Degrees of freedom (df), Freiheitsgrad (FG))

Egy jelenség leirasara gyjtott ill. szamitott adathalmaz éltal tartalmazott informacioval
kapcsolatos. Megadja, hogy az adathalmaz konkrét értékeinek megismerését hany szabadon
valaszthat6 fliggetlen jellemz6 kozlésével lehet egyenértékiinek tekinteni.

A szabadsagfok a statisztikai mutatok becslésével kapcsolatos fogalom. Szdma az
adatok szamaval van szoros Osszefliggésben. Jelolése FG. Kezdetben az n adatbdl 4ll6 minta
szabadsagfokainak szama n. Ha egy mutatd becsléséhez mas mutatd adatait is felhasznaljuk,
paraméterenként 1-et le kell vonni a szabadsagfokok szamdbol. Az ij mutatd pontossagat
ugyanis a mar elézéleg kiszamoltnak a hibdja is befolyasolja, és ezt az FG mddositasaval
vessziik figyelembe. A szoras becslésekor a becsiilt kozépértéket hasznaljuk fel, ezért a szoras
szabadsagfoka n-1.

7.3.12. Konfidencia

A kisérletek statisztikai értékelésének lényege, hogy kapott eredményeinknek bizonyos
valosziniiséget adhatunk.

Olyan hatarértékeket rogzithetiink, amelyek megadott valosziniiséggel fogjak kozre a
valodi értéket. Az igy megallapitott két hatarértéket konfidenciahataroknak, a biztonsag
mértekét, pedig konfidenciaszintnek nevezziik. 90%-os konfidenciaszint azt jelenti, hogy 100
esetbdl atlagosan 90-szer a megadott intervallumba esik a kapott érték, tehat kovetkeztetésiink
helyes lesz, 10 esetben pedig tévediink. A tévedési aranyt hibavaldsziniiségnek nevezziik és P-
vel jeloljik. A konfidenciaszint és a hibavaldsziniiség 0sszege 1 illetve 100%.

7.3.13. Hipotézis, statisztikai proba

A kisérletek célja valamilyen feltételezés, hipotézis helyességének eldontése. Ez a
legtobbszor azt jelenti, hogy két vagy tobb becsiilt értékiink azonosnak tekinthetd-e vagy sem.
Bizonyos valoszinliséggel meg kell allapitani, hogy a kezelések kozti kiilonbség fennall-e,
vagy pedig csak a véletlennek tulajdonithaté, ¢s valojaban nulla. Az utobbi eset feltételezését
hivjuk nullhipotézisnek. Feltételezésiink helytallosagat statisztikai probakkal dontjiik el. Ilyenkor
kétféle tévedés lehetséges. Ha a nullhipotézis igaz, de azt elvetjiik, elséfaju hibat kovetiink el.
Ilyenkor két kezelés vagy fajta kozott valéjaban nincs kiilonbség, de a kisérleti hibakat
kezeléshatasnak hisszilk. Ha a két kezelés vagy fajta kozott van Kkiilonbség, de ugy
gondoljuk, hogy az csak a véletlen kovetkezménye, masodfaji hibat kovetiink el.
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A statisztikai préba abbol all, hogy hipotézisiink helyességének eldontése céljabol, a
kisérleti adatokbol egy olyan értéket szamitunk ki, amit valamilyen standardizalt forméban,
kiilonb6z6 valoszintiségi szintekre megadott adatokkal hasonlitunk 6ssze. Ekkor megkapjuk,
hogy hipotézisiink helyességének mekkora a valosziniisége. E standardizalt adatokat tablazatba
foglaltak. A harom leggyakoribb probastatisztika a t (Student), az F (Fischer) és a y* (Pearson).
Ezekr6l a megfeleld eljarasokat t-probanak, F-probanak és y’-probanak nevezik, az
sszehasonlitas alapja pedig a t, az F és a y” tablazat.

7.3.14. Szignifikanciaszint (P) és szignifikans differencia (SzD)

Az els6faju hiba elkovetésének valosziniliségét, tehat nem létezo Kkiilonbségek
valodinak tartasat szignifikancia szintnek hivjuk és P-vel jeloljiik. Ennek megvalasztasa
szakmai szempontoktdl fiigg. A gyakorlat legtobbszor 5%-o0s valoszinliségi szinten vizsgalja az
eredményeket, ilyenkor tehat csak az esetek 5%-dban kovethetiink el elséfaju hibat.
Eléfordulhat, hogy még ilyen tévedési arany sem engedheté meg, ilyenkor a szignifikancia
szintet P=1%-ra vagy P=0,1%-ra, esetleg tovabb csokkentjiik. Ekkor azonban ndvekszik a
masodfaji hiba elkovetésének valosziniisége, vagyis az, hogy nem vessziik észre a valdjaban
meglévo kiilonbségeket a kezelések kozott.

Regulatorkezeléseknél ezért indokolt P=10%-ra is vizsgalni, mert az a regulator, ami
100 esetbdl 90-szer a vart hatast mutatja, és csak 10 esetben hatastalan, alkalmas lehet a
felhasznalashoz. Ha a valasztott szignifikancia szintiink tal szigora (pl. 1% vagy 0,1%),
eléfordulhat, hogy nem vessziik észre a készitmény valdjaban meglévd hatasat sem.
Nyilvanvaléan mas a helyzet egy herbicid, fungicid vagy inszekticid esetében, ahol 10%-o0s
hatdselmaradas is nagy karokat okozhat. (Most nem beszéliink az esetleges depressziv
hatasokrol, amelyek negativ iranyt kezelés kiilonbségeket okoznak).

Minden vizsgalt paraméterbdl az a mennyis€ég, amit még P valoszinliségi szinten
hibanak, ¢és nem kezeléshatasnak tartunk, a szignifikans differencia. Jele: SzD (P%).
Dimenzidja mindig megegyezik az adott mutatd mértékegységével (kg/ha, cm, db stb.)
Kifejezhet6 szazalékos értékben is, ha az SzD-t elosztjuk a kontroll kezelés adataval:

SzD% = SZ—D 100%
Kontroll

Ha a mutatok értékei kozotti kiilonbség nagyobb, mint az SzD (P%)-kal megadott
megengedhetd hiba, akkor elvetjiilk a nullhipotézist, és levonjuk azt a kovetkeztetést, hogy a
kezelések kozott P valdszinliségi szinten, tehat 100 — P%-os valdszinliséggel kiilonbségek
vannak. Ha a tapasztalt kiilonbség az SzD-nél kisebb, akkor a két érték adott valdsziniiségi
szinten nem tekintheté egymadstdl kiillonbozének. Nyilvanvald, hogy minél szélesebb a
konfidenciahatar, vagyis minél nagyobb az SzD, anndl nagyobb kezeléskiilonbség tekinthetd
csak szignifikansnak, azaz a kezelésbol kovetkez6 valodi hatasnak.

Egy P = 10%-on 500 kg/ha-os SzD esetén tehat csak az 500 kg/ha-os, vagy anndl
nagyobb kiilonbségeket tekintjiik kezeléshatasnak. Nem tehetjilk azonban meg, hogy a kapott
eltérésbdl (pl. 520 kg/ha-bol) levonjuk az SzD-t, és csak a maradékot (20 kg/ha) tekintjiik a
kezelés hatdsanak, mivel ilyen esetben egy 500 kg/ha-os eltérésnél szignifikansan 0 kg/ha-os
termésnovekedést kapnank, ami értelmezhetetlen. Amennyiben a kivonast elvégezziik, azt a
kezelés kiilonbséget kapjuk meg, amelynek megléte legalabb 90%-o0s valdszintiségi, illetdleg,
amely kiilonbség minimalisan eléfordul 90%-os valdszintiség mellett, de lehet ennél joval tobb
1s. Ezért félrevezetd a kiilonbségek képzése az értékelés soran.

Ha az SzD a szokasos néhany szdzalékot nagyon meghaladja, pl. 20-30-40%,
elemzésiink a kezeléshatas irdnyara akkor is helyes valaszt kell, hogy adjon, a mértéket viszont
mar fenntartasokkal kell kezelni.
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7.3.15. Varianciaanalizis (Analysis of variance, ANOVA)

Tobb minta szordsnégyzetének (variancidjanak) 0sszehasonlitasan alapul a statisztika
egyik nagy fejezete, a varianciaanalizis. A vizsgalatok célja ennek alkalmazasakor ugyanaz, mint
a két mintara kiterjedd, statisztikai probaké volt: sokasagok egyezésének vagy eltérésének
valosziniisitése. Meg kell jegyezni, hogy amikor a mintaszorasok eltérés-valosziniiségét F
prébaval hatarozzuk meg, a mintaelemek legyenek fliggetlenek és normalis eloszlasuak.

A moddszer 1ényegét szamos variancia analitikus eljaras koziil a legegyszertibben, az
"egytényezds" variancia (one-way ANOVA) elemzésen mutatjuk be.

A tobb kezelésbol és ismétlésbol allo kisérletek értékelésére alkalmas modszer a
varianciaanalizis.
Kisérleteink értékelésekor az aldbbi harom alapvetd 1épést kell elvégezniink:
kiszamitjuk a kezelések hatasait és kiilonbségeit,
kiszamitjuk a kisérleti hibat,
a kezelések kiilonbségeit az ismétlésszam figyelembevételével sszehasonlitjuk a kisérleti
hibaval.

A pontos szadmitdsi menet a kisérlet elrendezésétél fiigg. Alkalmazasa
szamitogépprogram segitségével gyorsan elvégezhetd. A varianciaanalizis a kovetkezd elven
alapszik.

Az Osszes megfigyelt adatot egyetlen alapsokasag mintdjanak tekintve megbecsiiljiik a
kozos szorasnégyzetet, a varianciat. Utana azt vizsgaljuk, hogy ebbdl mennyit okozhattak a
kezelések, azok kolcsonhatasai, illetve az elrendezésbdl szarmazo hatasok. Az Gsszes varianciat
tényezonként becsiilt szorasnégyzetekre bontjuk, a maradékot, pedig hibaszorasnégyzetnek
tekintjiik, ami a nem ellen6rzott hatdsok altal okozott szérdsnégyzet. A hibahatdrnal nagyobb
szorasnégyzetet a kezelés hatdsanak tulajdonithatjuk. Azt, hogy ez a hibahatdron beliili vagy
annal nagyobb, F probaval dontjiik el.

Ha a szamitas soran kapott F érték nagyobb, mint a tablazatban adott valoszinliségi
szintnél talalhat6 adat, akkor a kezelések kozott szignifikans kiillonbségek vannak.

A szamitas menete soran nem kozvetleniil a variancidkat, hanem az -eltérés
négyzetosszegeket, SQ-kat bontjuk fel, de ez az elven nem valtoztat.

Az SzDpo, kiszamitasa a t tdblazatban P valdsziniiségi szinten megadott érték, €s a hiba-
eltérésnégyzetdsszeg hiba szabadsdgfokaval elosztott hdnyadosa (Hiba MQ) segitségével
torténik, az ismétlésszam (r) figyelembevételével:

[2HibaM
SzD py, =1 py, %Q

Eléfordul, hogy az SzD alapjan két kezelés kozott egy adott szinten szignifikans
kiilonbséget kapunk. De az F proba nem volt pozitiv. Ekkor a kezelések kozotti kiillonbséget az
adott szinten fenntartassal kell fogadnunk, és az valdjaban csak azon a szinten tekinthetd
szignifikansnak, amelyen az F proba is szignifikans eltérést igazol.

Az 1s gyakori eset, hogy a kezelés kiilonbség nem éri el a P=10%-ra kiszamitott
konfidenciahatéart - vagyis nem szignifikdns — de a kiilonb6zd dézisok tendencidzus (névekvod
vagy csokkend jellegli) eltérésébdl valdsziniisithetd, hogy kezeléshatassal és nem véletlen
eltérésekkel allunk szemben. Ilyenkor az eltéréseket tendenciajellegiinek mindsithetjiik.
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Az eredmények kozlésekor az alabbi adatokat tiintessiik fel:
a mért paraméter neve,
a kezelések neve (szer, dozis, idopont),
parcellankénti alapadatok, amikbdl a szamitast végeztiik,
kezelésenkénti atlagok,
a kezelések szazalékos értéke (kontroll=100%),
szamitott F érték,
a mar szignifikdnsnak bizonyuld szintli tablazati F, ha ilyen nincs, akkor a 10%-nal
megadott F,
SzD értéke P=10, 5, 1%-os szinteken,
SzD% értéke P=10, 5, 1%-o0s szinteken.

A szignifikans eltéréseket az atlagoknal a kovetkezd mddon jeldljiik meg:

P=10% *
P=5% **
P=1% %

Az atlagok kozlése az SzD értékek nélkiil megtévesztd, €s hamis kovetkeztetéseket
sugallhat.

Az SzD 1, 5, 10%-os értékeit akkor is kozoljiik, ha a kezelések kozott nem taldltunk
szignifikans kiilonbséget.

7.3.16. Az adatok szama a mintaban

Ha nincs megadva, hogy hany adatot kell Osszegylijteni a parcellankénti érték
meghatarozasahoz, kiszamithatjuk a sziikséges adatok szadmat a szoérés (s), a megengedhetd
becslési hiba (h) és a kivant valosziniiségi szint (P%) szerinti t érték ismeterében, amit a szoras
szabadsagfokanal kell kikeresni.

2 2 2 0
nth%s =tp%CV/o

h* h%?

7.3.17. Hianyz6 és kiugro adatok

Néha el6fordul, hogy valamely parcellar6l nincs adatunk, vagy nyilvanvaléan olyan
hibas, hogy figyelmen kiviil kell hagyni. A hidnyz6 adatot valamilyen formaban pdtolni kell,
kiilonben a statisztikai elemzést nem tudjuk elvégezni. Gyakran szoktak a kezelés atlagaval
helyettesiteni a hianyt, de ez csak teljesen véletlen elrendezésnél alkalmazhat6.

Az éltalunk leggyakrabban alkalmazott véletlen blokk elrendezésnél figyelembe kell

venni annak a blokknak a hatasat is, amelybdl az adat hidnyzik. Ebben az esetben az aldbbi
képletbdl szamithatjuk a hidnyz6 adatot:

W - R, - G

TS -1

v = kezelések szama
Vi=az i-edik (az adott) kezelés ismétléseinek Gsszege
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R = ismétlésszam
R;j = az adott ismétlés (blokk) kezeléseinek 0sszege
G = f60sszeg (G=§ v, =§ Rl.)

Megfigyelési adataink kozott néha eléfordulhatnak feltiinden eltérd, un. kiugro értékek.
Amennyiben ez nem a kezeléshatds, hanem egyéb tényezOk, vagy hibak kovetkezménye,
eltorzithatjdk az eredményt. Ilyenkor célszerli lehet ezen adatok kizdrasa. Nem mindig
egyértelmii azonban, hogy indokolt-e egy-egy eltéronek vélt értéket figyelmen kiviil hagyni,
mert az nem feltétleniil hibas, sot lehet, hogy 0j jelenségre hivja fel a figyelmet. Azt, hogy egy
adat kiugro-e vagy sem, szintén bizonyos valoszinliséggel itélhetjiik meg. A Dixon-proba
normalis vagy ahhoz kozeli eloszlasokra teszi lehetdvé a kiugréd értékek vizsgalatat. A kezelés
adatainak szamatol fliggd képlettel kiszamitunk egy faktort, amit a Dixon-tablazat kritikus
értékeivel hasonlitunk 6ssze. Ha a szdmitott faktor nagyobb, mint a tablazatban P valoszinliségi
szintre megadott érték, az adatot kizarhatjuk.

7.4. A statisztikai proba kivalasztasa

Altaldban a legkielégitébb statisztikai elemzés akkor végezhetd, ha a megfigyelt vagy
becsiilt valtoz6 (vagy atalakitott érték) kvantitativ és folytonos. Ebben az esetben a
varianciaanalizis hasznalhatd. A kisérleti készitményeket 6nmagukban is 6ssze lehet hasonlitani
a referencia készitménnyel, amelyre a Dunnet préba alkalmas. Mas esetben az F proba atfogd
vizsgalati eredményt ad arrdl, hogy van-e a vizsgalt készitmények kozott kiilonbség (referencia
készitményt is ideértve), mig a tobbszords Osszehasonlitasra szolgald probak (Tukey, Newmann-
Keuls, stb.) a csoportokba sorolt készitményeket ugyanazzal a szignifikans differenciaval vetik
Ossze. Ha a nominalis vagy folytonos valtozokat besoroltdk, mads statisztikai probak is
végezhetdk (pl. y° szorasnégyzet proba) a gyakorisag elemzéséhez az osztalyokban, nem

parametrikus probak az osztalyok értékeléséhez. Ezek azonban kevésbé hatékonyak, mint a
varianciaanalizis (vagyis nagyobb a vesz¢élye annak, hogy nem szignifikdns kovetkeztetésre
jutunk, amikor pedig ténylegesen létezik a szignifikans differencia).

Minden esetben ajanlott tapasztalt statisztikustdl tanacsot kérni a statisztikai probak
kivalasztasanal.

7.4.1. Chi-négyzet

Ellendrizheté, hogy a megadott valtozo értékei a megadott szdmok aranyanak
megfelelden oszlanak-e el. A valtozd értékeire megadott min.-max. értékek esetén a valtozd
értekeit egészekre csonkitja.

7.4.2. Kolmogorov-Szmirnov

Ellendrizhetd, hogy a valtozo eloszlasa normalis, Poisson vagy egyenletes-e a megadott
vagy a mintabol becsiilt paraméterekkel. Kiszamitja a két valtozd tapasztalati eloszlés
fliggvényét a minta alapjan. A Szmirnov eloszlas alapjan megvizsgalja, hogy a két tapasztalati
eloszlas maximalis pozitiv illetve negativ eltérése, tovabba az eltérés maximuma megfelel-e a
fiiggetlen azonos eloszlasusag feltételének.

7.4.3. McNemar
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Megvizsgalja, hogy a valtozok sorrendjének szabad megvalasztasa mellett legalabb
hanyszor fordul eld, hogy az egyik valtoz6 értéke kisebb, mint a masiké. Megadja annak
valoszinliségét, hogy két azonos eloszlasu fiiggetlen valtozd mellett ez a szdm a mintabelinél is
kisebb. (Kis mintdra az eredmény egzakt, 25-nél nagyobb elemszamu esetén megfeleld normalas
mellett a khi*(1) eloszlassal kozelithet.)

7.4.4. El8jel (/SIGN)

Megvizsgélja, hogy a valtozok kiilonbsége legfeljebb hanyszor negativ illetve pozitiv.
Megadja annak valoszintiségét, hogy két azonos eloszlasu fliggetlen valtoz6 mellett ez a szam a
mintabelinél is kisebb. (Kis mintara egzakt eredmény, 25-nél nagyobb elemszdmu esetén
megfeleld normalas mellett standard normalis eloszlassal kozeliti).

7.4.5. Wilcoxon
Megvizsgalja, a valtozok kiilonbségei abszolutértékének rang dsszegét, kiilon a negativ

és pozitiv kiilonbségekre. A kisebb (megfeleléen normalizalva) normalis eloszlasu, ha a két
valtozo fliggetlen, azonos eloszlasu.

7.4.6. Cochran
Kétértékt (+,-) k darab valtozora vonatkozd N megfigyelés esetén vizsgélja, hogy az

egy oszlopba es6 +ok szama /megfeleléen normalizalva khi*(k-1) eloszlast/ megfelel-¢ annak,
hogy a valtozok fiiggetlen azonos eloszlasuak.

7.4.7. Friedmann

Minden megfigyelés sorban a valtozok értékeit a megfeleld ranggal helyettesiti, és azt
vizsgalja, hogy ezek Gsszege valtozonként megfelel-e /normalva khi*(k-1) eloszlast/ a fliggetlen
¢és azonos eloszlas feltételezésnek.
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7.4.8. Mann-Whitney

Megvizsgalja, hogy a két (egyesitett) minta rangjainak Osszege az egyik mintara
(standardizélva normalis eloszlasi) megfelel-e annak a feltételezésnek, hogy a két minta
fiiggetlen azonos eloszlasu.

7.4.9. Wald-Wolfowitz

Megvizsgalja, hogyha a két mintarész egyesitésének rendezett sorozataban a futamokat
az azonos mintabol szarmazd adatok alkotjak, akkor a futamok szama megfelel-e annak a
feltételezésnek, hogy a két minta fiiggetlen, azonos eloszlasu.

7.4.10. Kruskal-Wallis

Minden esetre a valtozok értékét a ranggal helyettesitve, az egyes valtozok rangjainak
Osszegének négyzetosszege megfelelden normdlva, ha a véltozok fiiggetlen azonos eloszlasuak,
akkor kozelitéen khi® eloszlastak.

7.4.11. Median

Megvizsgalja khi® probaval, hogy annak a kontingencia tiblanak az oszlopai és sorai
fliggetlenek-e, amit ugy nyeriink, hogy az egyes oszlopokba az egyes valtozok mediannal
nagyobb, illetve kisebb értékeinek szamat irjuk.

7.4.12. Tobbszoros osszehasonlitasok

Az ANOVA nem adja meg, mely csoportok kiilonboznek. Erre szolgédlnak a tobbszords
0sszehasonlitasok.

7.4.12.1. Bonferroni proba

A szignifikancia szintet igazitjuk; alpha/n, ahol n az Osszehasonlitdsok széma; elég
konzervativ teszt.

7.4.12.2. Tukey-proba

Altalaban ANOVA utan, elég érzékeny a feltételekre (amik megegyeznek az ANOVA
feltételeivel).

Szamitas: q = (M_A-M_B)/SE, és SE = sqrt((s"2/2)*(1/n_A+1/n_B)) ahol, ni a csoport
nagysagok, Mi a csoport atlagok, s2 a hiba szérdsnégyzet a varianciaanalizisbol.

Dontés: két csoport atlaga szignifikdnsan kiilonbozik, ha a szadmitott ¢ nagyobb a
tablazatbeli gp,nu,k-ndl (p a szignifikancia szint, nu a hiba szabadsagi foka és k a tesztelt
kiilonbségek szama).
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7.4.12.3. Kruskal-Wallis proba

Tobb minta lokalizacigjanak Osszehasonlitdsara szolgal, az egyutas ANOVA nem
parametrikus megfeleldje.

Hipotézispar:
H 0: L A csoportok lokalizacioja megegyezi
H 1: A csoportok lokalizacidja kiillonbozik
Feltételek:

A vizsgalt valtozo eloszlasa azonos alaku legyen a csoportokban.

7.4.13. Paraméteres probak

Jellemzdik: feltételezik a vizsgalt valtozo ismert eloszlasat (ami altaldban normal),
illetve a hipotézispar ezen eloszlas valamelyik paraméterérdl allit valamit.

Eldnyeik: elméleti hatteriik jol ismert, feltételeik teljestilése esetén erejiik nagy.

Hatranyaik: viszonylag szigoru feltételiik, hogy a valtozok eloszlasa az elméletileg
megkovetelt legyen. Nominalis és ordinalis valtozokon hasznalatuk nem ajanlott.

7.4.14. Nem-paraméteres préobak

Jellemzdik: a teszt alkalmazasa soran nem sziikséges a populacidé paramétereinek (pl.
atlag) becslése, illetve a paraméterekrol szol6 hipotézispar felallitasa. Nem kovetelik meg, hogy
a vizsgalt valtoz6 valamely ismert elméleti eloszlast kvessen.

Elonyeik: kevesebb feltételiik van, igy hibas alkalmazasuk esélye kisebb. Nominalis és
ordinalis valtozokon is hasznalhatok. Probastatisztikdik szamitdsa sokszor egyszeriibb.
Skalaérzéketlenek, azaz az adatok transzformalasa nem befolyasolja a tesztek eredményét.
Kevésbé érzékenyek a kiugro adatokra.

Hatranyaik: erejiik kisebb, mint a paraméteres megfeleldiknek (azok feltételeinek
teljesiilése esetén) de ez sokszor nem jelentds (kb. 5 %). Sok (foleg a komplikaltabb)
parametrikus tesztnek nincs meg a nem-parametrikus megfeleldje, foleg az elméleti hattér
bonyolultabb volta miatt.
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7.4.15. Egymintas, kétmintas és paros tesztek

7.4.15.1. Egymintas probak

Csak egy mintank van, az ebbdl szamitott statisztikat hasonlitjuk valamely elméleti
megfontolasokbol szarmaztatott értékhez. Egymintés t-proba, Wilcoxon eldjelteszt.

7.4.15.2. Paros tesztek

Két mintdnk van, de a mintdk elemei valamilyen szempont szerint parokba
rendezhetdk, pl. embereken vérnyomasmérés gyodgyszer adasa eldtt és utan. Paros t-proba,
Wilcoxon péros eldjelteszt.

7.4.15.3. Két- vagy tobbmintas probak

Két vagy tobb egymastol fiiggetlen mintank van, ezeket akarjuk valamilyen szempont
szerint dsszehasonlitani. Kétmintas t-proba, varianciaanalizis (ANOVA), Mann-Whitney préba
stb.

7.4.15.4. Whitney teszt, Kruskal-Wallis varianciaanalizis

Egymintas t-proba (one-sample t test)

Egymintds t-probaval vizsgaljuk, vajon mintank szarmazhat-e egy adott atlagu
populaciobol.

Hipotézispar:

H 0: p=pno0
H I: u<>p0

A tesztstatisztika t eloszlast kovet df=n-1 szabadsagi fokkal.
Feltételek: a valtozoé normalis eloszlasa.

7.4.15.5. Wilcoxon eldjelteszt (Wilcoxon signed-rank test)
Wilcoxon eldjelteszttel vizsgaljuk vajon mintank szédrmazhat-e az adott mediant
populéciobol.

Hipotézispar:

H 0: M = M0
H I: M <>MO0

Feltételek: A kiilonbségek eloszlasa szimmetrikus a medidnra.
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7.4.15.6. Paros t-proba (paired t test)

Parokba rendezhetd két mintdn végezziik annak eldontésére, vajon a két minta
szarmazhat-e azonos atlagu populaciobol.
Hipotézispar:

H 0: ud = p0
H 1: ud <>p0

ahol pud a parokbol képzett kiilonbség atlaga.
Feltételek: a kiilonbségek eloszlasa normalis legyen.

7.4.15.7. Wilcoxon paros elgjelteszt (Wilcoxon paired sign test)

Parokba rendezett két mintan végezziik annak eldontésére, hogy vajon a két minta
szarmazhat-e azonos lokalizacioji populaciobol.
Hipotézispar:

H 0: Md =MO0
H 1: Md <>M0

ahol Md a kiilonbségek medianja.
Feltételek: a kiilonbségek eloszlasa szimmetrikus a medidnra.

7.4.15.8. Kétmintas t-proba (two-sample t test)

Két egymastol fliggetleniil vett minta szarmazhat-e azonos atlagti populaciobol.
Hipotézis par:

H 0: pl =p2
H 1: pl <>p2

ahol pl1 és p2 a két mintazott populacio atlaga.

Feltételek:
a két minta normalis eloszlast populaciokbol szdrmazik,
a két mintaban a varianciak megegyeznek,
kétoldalu teszt esetén, ha a szignifikancia szint nem nagyon kicsi (pl. csak 5%), és ha
a mintanagysagok megegyeznek, akkor a t-proba nem nagyon érzékeny a feltételek
sériilésére.

7.4.15.9. Mann-Whitney proba (Mann-Whitney U test)

Két egymastdl fiiggetlen minta lokalizacidjanak Osszehasonlitdsara. Ordindlis
valtozokra is.
Hipotézis par:
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H 0: A két mintan mért valtozo megegyezik
H I: A két mintan mért valtozé nem egyezik meg

Feltételek:
a két mintazott populacio eloszlasa megegyezik,
a feltételtdl valo eltérés hatasara nem sok vizsgalat van.

7.4.15.10. F-proba (variance ratio test)

Két egymastol fiiggetleniil vett minta szdrmazhat-e azonos variancidju populaciébol.
Hipotézispar:

H 0: sigma21 = sigma22
H I: sigma2l <>sigma2?2

Feltételek:

a mintazott populaciok normalis eloszlasa,
a proba nagyon érzékeny a normalistol valo eltérésre, hasznalata korlatozott.
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8. ANOVENYEK FEJLODESI ALLAPOTAI (FENOFAZISOK)

8.1. Bevezetés

A tudomanyos alapokra tamaszkodd6 nodvénytermesztés ¢és novényvédelem
nélkiilozhetetlenné tette a ndvények fejlédési allapotainak konnyen érthetd és egyértelmii
leirasat, rendszerezését. Az agrotechnikai miveletek, és a kiilonb6z6 novényvédelmi
technologidk alkalmazésa egyre pontosabb iddzitést kivan, ami szoros kapcsolatban 4ll a
novények fejlettségi allapotaval. Ezek leirasara szamos fenoldgiai skalat alakitottak ki, melyek
kiilonb6z6é kodokkal (betlivel, szammal, vagy ezek kombinacidjaval) jelolik az egyes fejlodési
allapotokat. Egy-egy novényre tobbféle skala is kialakult és elfogadotta valt, de ezek tobbnyire
csak egy-egy kultirara vagy kulturacsoportra (pl. kalaszosok, csonthéjasok) voltak hasznalhatok.
1989-ben csak a kaldszosokra 23 féle skalat gytijtottek 6ssze. Az EPPO hivatalos folyodirataban, a
Bulletinben, sorozatban jelentette meg az egyes kultiraknal haszndlhatod skéaldkat — legtobbszor
kettot-harmat ndvényenként — de nem foglalt allast arrdl, hogy melyiket tartja kdvetendonek.

A fenologiai skaldkkal kapcsolatos kovetelmény a fejlddési szakaszok megfeleld
felbontasa, ezek egyértelmi jelolése olyan modon, hogy a kddolas a szamitdogépes muveleteknél
is alkalmazhat6 legyen, elkeriilhet6vé téve a hosszadalmas megnevezés ismétlddo feltlintetését.

A 90-es évektdl kezdve egyre jobban elterjedt a BASF, Bayer, Ciba-Geigy és Hoechst
cégek szakemberei altal kidolgozott, és a kezddbetlikr6l BBCH-nak nevezett skala hasznalata. A
skala kifejlesztésében nemcsak a cégek, hanem kiilonb6zé német hatdsagok, intézetek
szakemberei is részt vettek, ezért az 1997-ben kiadott BBCH monogréfia a roviditést mar a
Biologische Bundesanstalt, a Bundessortenamt és a Chemische Industrie (vegyipar) elnevezések
roviditéseként szarmaztatja.

A BBCH rendszer a kaldszos gabondkra Zadoks és munkatarsai altal 1974-ben
kozzétett skala alapjan késziilt, az Osszes egy- €és kétszikli ndvény fejlédési allapotait egységes
logika szerint meghatarozva egy 00-t6l 99-ig terjed6 skdalan. A ndvények fejlodését 10
foszakaszra osztottak, melyek koziil nem mindegyik kovetkezik be minden névénynél, de a
1étez6 foszakaszok logikdja hasonlé. Igy a 0-val kezdé6dd szamsor jelenti a nyugalmi allapot
megsziinését (riigyduzzadas, magcesirazas), a 2-vel kezdddd az oldalhajtasok novekedését, a 6-tal
kezdddo a viragzasi folyamatot stb. Ha egy fészakasz az adott novénynél nem értelmezheto,
akkor nem szerepel (ez legtobbszor a 2-es és 4-es szakaszoknal van igy). A fészakaszokon beliili
allapotokat kétjegyli szammal lehet viszonylag pontosan meghatdrozni, néhany esetben pedig
tovabbi részletezésre is lehetdség van 3 jegyli kodok alkalmazaséaval.

A BBCH rendszer elénye az egységes logikan kiviil, hogy sokkal részletesebb
fenotfazis-meghatdrozast tesz lehetdvé, mint a tébbnyire csak 10-20 allapotot tartalmazo skalak.

Ebben a fejezetben a kultirnovények fejlédési allapotait (fenofazisait) a 0-99-ig terjedd
BBCH rendszer szerint ismertetjiik, feltiintetve esetenként az eddig hasznélatos mas (pl. EPPO
altal elismert) skaldkat is. Az itt ismertetett decimalis rendszerbe sziikséges volt néhany
kiegészitd, a kisérleti munkdnal fontos iddpontot, vagy informéciét beszurni. Ezek a
kiegészitések a decimalis rendszer liresen hagyott helyeire épiiltek be, és illeszkednek az ott
jelolt fenofazisokhoz. (A felismerhetdség érdekében ezeket dolt betiivel emeltiik ki.)

Mivel tobb, egymastdl némileg eltéré decimalis skéla is hasznalatos, a kisérletek
tervezése soran, a témalapon, valamint a jelentésben a kodszam mellett legalabb egyszer fel kell
tiintetni az adott fenofazis szoveges kifejtését, masképpen az adott allapot nem pontosan
visszaazonosithatd, esetleg félreérthetd lesz, a skaldkat nem ismerdk részére pedig
beazonosithatatlan. Ugyanitt meg kell jegyezni, hogy milyen skéla hasznalatara keriilt sor. A
jelentés vagy a témalap tobbi részében mar elegendd az egyszer meghatarozott fenofazis kdddal
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valo jelolése is. A koddal valo jelolés a rendszer roviditését és a kodszamot (vagy betiit)
tartalmazza. Pl.: zaszloslevél megjelenése: Fe 8, vagy DC 37. A BBCH kodok jelolésére
hasznalhato a DC (decimal code) rovidités, a megfelelé szammal egyiitt (DC 52, DC 61 stb.). A
jelentésekben a fenofazisokat lehetdleg a BBCH kodrendszer szerint tiintesstik fel.

A fenofazisok szemléltetésére a legfontosabb allapotok abrait is kozoljiik. Az abrazolashoz az
EPPO, valamint a BBCH munkacsoportok altal kdzzétett rajzokat hasznaltuk fol.

8.2. Kalaszosok - buza, arpa, rozs, zab

Keller- Feekes- Feekes- Zadoks-
Baggiolini Schrimpf Large Chang-
Konzak,

BBCH

KB Fe Fe-La DC

0 Csirazas

00 Szaraz mag

01 Duzzadas kezdete

03 Duzzadas vége

05 Gyokocske megjelenése

07 Riigyecske megjelenése

08 Riigyecske novekedése

A 1 1 09 Kelés — a rligyecske attori a talajfelszint
1 Levélfejlodés
10 Elsd levél megjelenése

B 1.1 1.1 11 1 leveles allapot — 1 kitertilt levél*

C 1.2 1.2 12 2 leveles allapot — 2 kitertilt levél

D 1.3 1.3 13 3 leveles allapot — 3 kitertilt levél
In n leveles allapot — n kiteriilt levél

2 Bokrosodas

20 Mellékhajtasok megjelenése elotti allapot

E 2 2 21 Bokrosodés kezdete — 1 mellékhajtés
22 Bokrosodas — 2 mellékhajtas
F 3 3 23 Bokrosodas — 3 mellékhajtas
2n Bokrosodas — n mellékhajtés
G 4 4 29 Bokrosodas vége, utolsé mellékhajtas
3 Szarnovekedés
H 5 5 30 Széarbaindulas
I 6 6 31 1 szarcsomos allapot
(az 1. nédusz 1 cm-re van a bokrosodasi
csomotol)
J 7 7 32 2 szarcsomos allapot
(a 2. nddusz 2 cm-re van az 1. nddusztol)
33 3 szarcsomos allapot
(a 3. n6dusz 2 cm-re van a 2. ndédusztol)
3n n szarcsomos allapot
K 8 8 37 Zaszloslevél megjelenése
L 9 9 39 Nyelvecske allapot — zészloslevél kiteriilt,
ligula lathaté
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4 Kalaszkezdemény fejlodése
41 Levélhiivelynovekedés kezdete
(zaszloslevél)
43 Levélhiively duzzadt
45 Levélhiively-ndvekedés vége
M 10 10 47 Levélhiively felnyilasa
49 Els6  toklaszok  megjelenése  (szalkas
gabondnal)
5 Kalaszhanyads
N 11 (10.1) 51 Kaldszhanyas kezdete — a virdgzat csucsa
kiemelkedik a levélhiivelybodl, els6 kalaszka
lathat6
52 A kaldsz 20%-a kiemelkedett
55 A kalasz 50%-a kiemelkedett
58 A kalasz 80%-a kiemelkedett
O 12 (10.5) 59 Kaldszhadnyds vége — a kalasz teljesen
kiemelkedett
6 Viragzas
P 15 (10.51) 61 Virdgzés kezdete — Az elsé porzok lathatoak
65 Teljes virdgzas — a porzok 50%-a lathato
Q 16 (10.53) 69 Virdgzas vége — az Osszes kaldszkaban
befejez0dott a viragzas, csak szaraz portok
lathat6
7 Szemképzodés
R (10.54) 71 SzemképzOddés — a szemek végleges méretiik
felét elérték
73 Korai tejesérés
S 17 (11.1) 75 Tejesérés — a szemek tejszerli nedvvel
telitodtek, elérték végleges méretiiket, de
még zoldek
77 Kés0i tejesérés
8 Erés
81 Viaszérés kezdete
T (11.2) 85 Viaszérés — a szemek puhak, de beliil
szérazak, a korémnyom nem marad meg
U 18 (11.3) 87 Sargaérés — a szemek szilardak, koromnyom
megmarad
A" 19 (11.4) 89 Teljesérés — a szemek kemények, korommel
nehezen benyomhatdk
9 Oregedés
W 20 (11.5) 92 Talérés — a szemek nagyon kemények,
koérommel nem vaghatok el.
93 Szempergés
97 Teljes novényszaradas
99 Betakaritott termés

*A levél akkor kiteriilt, ha vagy a nyelvecskéje, vagy a kovetkezd levél csucsa lathato.
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BUZA

65

59

55

47

45

37

32

1

3
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8.3. Kukorica

EPPO BBCH
(Gavadour- DC
Cargill)
A 0 Csirazas
00 Szaraz mag
01 Duzzadés kezdete
03 Duzzadas vége
05 Gyokdcske megjelenése
07 Riigyecske megjelenése
08 Riigyecske novekedése
B 09 Kelés — a riigyecske attori a talajfelszint
1 Levélfejlodés
10 1. levél megjelenése
C 11-12 1 - 2 leveles allapot
D 13-14 3 - 4 leveles allapot
E 15-16 5 - 6 leveles dllapot
F 17-18 7 - 8 leveles allapot
19 9 vagy tobb leveles dllapot
110-112 |10 — 12 leveles allapot
114 - 116 |14 — 16 leveles allapot
3 Szdrmegnyiilds
31 1 szarcsomos allapot
32 2 szarcsomos dllapot
33 3 szarcsomos dllapot
3n n szarcsomos dllapot
5 Cimerhdnyds
50 Cimerhdny4s el6tti dllapot — a cimer kitapinthato a szarcsticson
G 51 Cimerhédnyds kezdete — a himvirdgzat csucsa megjelenik
H 55 Cimerhdnyds kozepe — a himvirdgzat kozepe elkiiloniil
59 Cimerhdnyds vége — a himvirdgzat teljesen kiemelkedik és elkiiloniil
6 Virdgzds
61 Virdgzas kezdete — porzok megjelenése a cimer k6z€pso részén
63 Pollenszérds kezdete, bibeszdlak megjelenése
I 65 Teljes virdgzas (50%) — a cimer alsé és fols6 része virdgzik, a
bibeszdlak teljesen kiemelkednek
J 67 Virdgzas befejez6dése, hajbarnulas —
a pollenszoras véget ér, a bibeszalak barnulni kezdenek
69 Virdgzds vége — a bibeszdlak elszdradnak
7 Szemfejlodés
K 71 Szemfejlédés kezdete — a szemek hdlyagszertiek, 80-90%
nedvességtartalom
K 73 Korai tejesérés — 70-80% nedvességtartalom
K 75 Tejesérés — a szemek sdrgasfehérek, tejes tartalmuak, 60-70%
nedvességtartalom
79 Szemfejlettség — a szemek elérték végleges méretiiket
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8 Erés
L 81-83 Korai viaszérés — 50-55% nedvességtartalom
L 85 Viaszérés — 45% nedvességtartalom
M 87 Sérgaérés — 40 % nedvességtartalom
N 89 Teljesérés — 25-35% nedvességtartalom — a szemek kemények és
fényesek
97 NoOvényszdradds
99 Betakaritott termény
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8.4. Cirok

EPPO BBCH
(Gavadour- DC
Cargill)
A 0 Csirazas
00 Szaraz mag
01 Duzzadés kezdete
03 Duzzadas vége
05 Gyokdcske megjelenése
07 Riigyecske megjelenése
08 Riigyecske novekedése
B 09 Kelés — a riigyecske attori a talajfelszint
1 Levélfejlodés
C 11-12 1 - 2 leveles allapot
D 13-14 3 - 4 leveles allapot
15-16 5 - 6 leveles allapot
17-18 7 - 8 leveles allapot
19 9 vagy tobb leveles allapot
110-112 |10 - 12 leveles dllapot
114 -116 |14 — 16 leveles allapot
2 Bokrosodas
20 Mellékhajtasok megjelenése elotti allapot
E 21 Bokrosodés kezdete — 1 mellékhajtas
22 Bokrosodas — 2 mellékhajtas
F 23 Bokrosodéas — 3 mellékhajtas
29 Bokrosodas vége, utolsd mellékhajtas
3 Szdrmegnyiilds
G 30 Szérbaindulas
H 31 1 szarcsomos allapot
H 32 2 szarcsomos éllapot
H 33 3 szdrcsomos éllapot
H 3n n szarcsomos allapot
5 Bugahdnyds
50 Bugahdnyads eldtti dllapot — a buga kitapinthat6 a szdrcsticson
I 51 Bugahdnyds kezdete — a virdgzat csticsa megjelenik
J 55 Bugahdnyds kozepe — a virdgzat kozepe elkiiloniil
59 Bugahdnyds vége — a virdgzat teljesen kiemelkedik és elkiiloniil
7 Szemfejlodés
K 71 Szemfejl6dés kezdete
K 73 Korai tejesérés
K 75 Tejesérés — a szemek sargdsfehérek, tejes tartalmuak
79 Szemfejlettség — a szemek elérték végleges méretiiket
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8 Erés

L 81-83 Korai viaszérés

L 85 Viaszérés

M 87 Sérgaérés

N 89 Teljesérés — a szemek kemények és fényesek
97 Novényszdradas
99 Betakaritott termény

8.5. Burgonya

BBCH
DC
0 Kihajtas
00 Gumoéallapot, nyugalom
01 Kihajtas kezdete 1.— a csirdk hossza < Imm
02 Kihajtas kezdete 2.— a csirdk hossza < 2mm
03 Kihajtds meginduldsa, nyugalmi szakasz vége, 10-30 mm-es csirdk
05 Gyokérképzddés kezdete
07 Hajtasképzodés kezdete
08 Hajtasnovekedés — a hajtasok a talajfelszin felé tornek
09 Kelés — a hajtas attori a talajfelszint
1 Levélfejlodés
10 Levélndvekedés kezdete
11 1 leveles allapot — 1. levél kiteriilt (>4cm)
12 2 leveles allapot — 2. levél kiteriilt (>4cm)
13 3 leveles allapot — 3. levél kiteriilt (>4cm)
In n leveles allapot — n. levél kiteriilt (>4cm)
19 Sokleveles allapot — a fOhajtason legalabb 9, vagy tobb levél kiteriilt
2 Alapi oldalhajtasok képzodése (a talajfelszin alatt vagy folott a fohajtason)
21 1. oldalhajtds megjelenése (>5cm)
22 2. oldalhajtas megjelenése (>5cm)
23 3. oldalhajtds megjelenése (>5cm)
2n n. oldalhajtads megjelenése (>5cm)
29 9 vagy tobb oldalhajtds megjelenése (>5cm)
3 Hajtasnovekedés, sorzarodds
31 Sorzarodas kezdete
32 20%-0s sorzarodas
35 50%-0s sorzarddas
39 Sorzarodas vége
4 Gumdfejlodés (tobb fejlodési szakaszon is keresztiilnyulik)
40 Gumoképzddés kezdete — az 1. sztold a kétszeresére duzzad meg
41 10%-o0s gumoméret (a végséhoz képest)
42 20%-0s gumoéméret
45 50%-0s gumomeéret
47 70%-0s gumoméret
48 Gumonovekedés vége — a gumo elérte maximalis méretét €s konnyen levalaszthatd
a sztolordl, a gumohéj ujjal leddrzsolhetd
49 Héjképzddés vége — a gumohéj ujjal nem dorzsolhetd le
5 Bimbdfejlodés
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51 Elsé bimbok megjelenése (elszortan)
55 Bimbos allapot — az elsd bimbok elérik az 5 mm-t
59 Bimbos allapot vége — elsd virdgszirmok lathatova valnak

6 Virdagzas*
60 Els6 viragok nyilasa (elszértan)
61 Virdgzas kezdete — 10%-0s viragzas a fohajtas 1. virdgzataban
62 20%-os virdgzas a f0hajtas 1. virdgzatdban
65 Teljes viragzas — 50%-os virdgzas a fohajtas 1. viragzatdban
69 Az els6 virdgzatok elnyilasa

7 Bogydfejlodés*
71 Bogyofejlddés kezdete — az elsd viragzat bogyoinak 10%-a eléri a végleges méretet
75 Bogyofejlddés — az elsd virdgzat bogyoinak 50%-a eléri a végleges méretet
79 Az els virdgzat bogyodinak 90%-a eléri a végleges méretet, vagy lehullott
8 Bogyoérés*
81 Bogyoérés kezdete — az elsd virdgzat bogydi zoldek, a magok vilagosak
85 Bogyoérés — az elsd viragzat bogyoi okkersarga vagy barnds szinliek
89 Az els6 virdgzat bogyoi aszottak, a magvak sotét szintiek

9 Oregedés
91 Levélsargulas kezdete
93 Levélsargulas
95 Levélbarnulas
97 Levél és szar elhaldsa
99 Betakaritott termény (burgonyagumo)

* A fOhajtas 2.,3.,4. stb. viragzatanak fejlodése haromjegyti koddal fejezhetd ki. A fejlodési
szakaszt az elsé jegy, a viragzat szdmat a masodik jegy, beallas szdzalékos mértékét a harmadik
jegy fejezi ki. P1. A 2. viragzat 10%-os virdgzasa = 621. A 2. virdgzat 50%-os virdgzasa = 625.
A 4. virdgzat bogyofejlodésének kezdete = 741. A 4. viragzat bogyofejlodésének vége = 749.

A 3. viragzat bogyoérésének kezdete = 831. A 3. viragzat bogydérésének vége = 839.

BURGONYA

11 19 41 55 65 75 93 97
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8.6. Cukorrépa

BBCH
DC
0 Csirazas
00 Szaraz mag
01 Duzzadés kezdete
03 Duzzadés vége
05 Gyokdceske megjelenése
07 Riigyecske megjelenése
08 Riigyecske novekedése
09 Kelés — a riigyecske 4ttori a talajfelszint
1 Levélfejlodés
10 Szikleveles allapot — a sziklevelek vizszintesen kiteriilnek, elsd levél csticsa lathatd
11 1. par levél lathatd, borsod nagysagu
12 2 leveles allapot — 1. par levél kitertilt
14 4 leveles allapot
16 6 leveles allapot
18 8 leveles allapot
19 Toleveélrozsas allapot
3 Hajtasnovekedés, sorzarodds
31 Sorzarodas kezdete — 10 %-os talajboritottsag
32 20%-o0s sorzarddas — 20 %-os talajboritottsag
35 50%-o0s sorzarddas — 50 %-os talajboritottsag
39 Sorzarddas vége — legaldbb 90 %-os talajboritottsag
4 Gyokérfejlodés
40 Gyokérfejlodés kezdete
41 10%-o0s gyokérnagysag (a végséhoz képest)
45 50%-0s gyokérnagysag
49 Gyokérfejlodés vége, betakaritasi gyokérnagysag
Kovetkezo évi fejlodés (magtermo fazis)
5 Hajtads- és viragriigyfejlodés
50 Toélevélrozsas allapot
51 Szarbaindulas kezdete
52 Szarbaindulas — a f0hajtas 20 cm hosszu
53 Oldalhajtasok képzddése 1. — oldalhajtasriigyek lathatok
54 Oldalhajtasok képzodése 2. — oldalhajtdsok megindulasa
55 Virdgriigyek megjelenése az oldalhajtason
59 Viragbimbos allapot — a murvalevelek lathatok, a bimbok zartak
6 Viragzas
60 Elsd virdgok nyilasa (elszdrtan)
61 Viragzas kezdete — 10%-0s virdgzas
62 20%-o0s viradgzas
65 Teljes virdgzas — 50%-o0s virdgzas
67 Viragzas befejezddése — a virdgok 70%-a kinyilt, vagy szérad
69 Virdgzas vége — a viragok szarazak, terméskotés lathatod
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Termésképzodés

71 Magfejlédés kezdete — magok lathatova valnak

75 Magfejlodés — a magburok tortfehér, a gytimolces képlékeny, tejszerii
perispermium, z6ld gomoly

8 Magérés

81 Erés kezdete — magburok vilagosbarna, a gomoly zoldesbarna

85 Erés kozepe — magburok vordsbarna, a gomoly vildgosbarna
Erés vége — magburok sététbarna, a gomoly kemény
Teljes érés — magburok elnyeri végso szinét, perispermium kemény

9 Oregedés

91 Levélsargulas kezdete

93 Levélsargulas

95 Levélbarnulas

97 Levélszaradas

99 Betakaritott magtermés

CUKORREPA

00 07 09 10 11 12 16 35/41
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8.7. Repce, mustar

BBCH
DC
0 Csirazas
00 Szaraz mag
01 Duzzadés kezdete
03 Duzzadés vége
05 Gyokdceske megjelenése
07 A sziklevelek kibijnak a magbol
08 Riigyecske novekedése
09 Kelés — a sziklevelek attorik a talajfelszint
1 Levélfejlodés
10 Szikleveles allapot — a sziklevelek vizszintesen kiteriilnek, elsd levél csucsa
lathato
11 1 leveles allapot — 1 kitertilt levél
12 2 leveles allapot — 2 kitertilt levél
14 4 leveles allapot — 4 kiteriilt levél
16 6 leveles allapot — télevélrdzsa kezdete
18 8 leveles allapot — télevélrozsa
19 9 vagy tobb leveles allapot — télevélrozsa (rozettas allapot)
2 Oldalhajtasok kialakuldsa
20 Nincs oldalhajtas
21 1. oldalhajtas megjelenése
22 2. oldalhajtas megjelenése
23 3. oldalhajtas megjelenése
2n n. oldalhajtds megjelenése
3 Szarnovekedés
30 Szérbaindulds — a télevélrdzsabol megindul a szar ndvekedése, szarcsomo nincs
31 1 lathat6 szarkdz*
32 2 lathato szarkoz*
33 3 lathato szarkoz*
3n n lathat6 szarkoz*
39 9 vagy tobb szarkoz
5 Bimbdfejlodés
50 Rejtettbimbds allapot — a virdgbimbokat levelek takarjak
51 Z061dbimbos allapot — a virdgbimbok feliilrdl lathatok
52 A virdgbimbok a legfiatalabb levelekkel egy szinten helyezkednek el
53 Viragbimbok kiemelkedése
55 Viragbimbok elkiiloniilése — a fovirdgzat egyedi bimbdi elkiilonithetdk
57 Viragbimbok elkiiloniilése a masodlagos virdgzatoknal
59 Sargabimbos allapot — az els6 virdgszirmok lathatok
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6 Viragzas

60 Viragzas meginduldsa — az elsd virdgok nyilnak
61 Viragzas kezdete — a foviragzat 10%-a nyilik, féviragzat megnyulasa
62 20%-os virdgzas a fovirdgzaton
63 30%-os virdgzas a foviragzaton
65 50%-os virdgzas a févirdgzaton
67 Virdgzas gyengiilése — sziromhullas
69 Virdgzés vége, becOképzddés kezdete
7 Becdképzodés
71 A becok 10%-a elérte a végleges nagysagot

72 A becdk 20%-a elérte a végleges nagysagot

75 A becok 50%-a elérte a végleges nagysagot

78 A becdk 80%-a elérte a végleges nagysagot

79 A becdk tulnyomo tobbsége elérte a végleges nagysagot
8 Magképzés
80 Becdsargulas — 40-50% nedvességtartalom,
3-4 héttel betakaritas el6tt (3-4 HBE)
81 A becdk 10%-a érett, fekete és kemény magvakkal
83 A becdk 30%-a érett, fekete és kemény magvakkal — 25-35% nedvességtartalom,

2 héttel betakaritas el6tt (2 HBE)

85 A becdk 50%-a érett, fekete és kemény magvakkal

87 A becdk 70%-a érett, fekete és kemény magvakkal — 20-25% nedvességtartalom,
1 héttel betakaritas elétt (1 HBE)
89 Teljes magérettség, betakaritds ideje
91-98 | Oregedés, novényelhalds
99 Betakaritott termés

* Az n. lathatd szarkoz az n. és n+1. levél kozott helyezkedik el.
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8.8. Napraforgé

EPPO |Schneiter-| BBCH
Francia| Miller DC
skala
0 Csirazas
00 Szaraz mag
01 Duzzadas kezdete
03 Duzzadés vége
A0 VEI 05 Gyokocske megjelenése
Al VE2 06 Gyokdcske megnytlasa, gyokérszorok kialakuldsa
07 A sziklevelek kibjnak a magbol
08 Riigyecske novekedése
09 Kelés — a sziklevelek attorik a talajfelszint
1 Levélfejlodés
A2 VE3 10 Szikleveles allapot — a sziklevelek vizszintesen kiteriilnek,
elsd levél csucsa lathato
B2 V2 12 2 leveles (1 par leveles) allapot — 2 kiteriilt levél
B2 V4 14 4 leveles (2 par leveles) allapot — 4 kiteriilt levél
B4 Vo6 16 6 leveles allapot
B4 V8 18 8 leveles allapot
B6 V10-V12 | 110-112 |10 - 12 leveles allapot
B8 V14-V16 | 114-116 |14 - 16 leveles allapot
3 Szarnovekedés
30 Szarmegnyulas kezdete
31 1 lathat6 szarkoz*
32 2 lathato szarkoz*
33 3 lathat6 szarkoz*
3n n lathato szarkoz*
39 9 vagy tobb szarkoz
5 Viragzat kialakuldsa
El R1 51 Csillagallapot - a levelecskékkel koriilvett virdgriigy
megjelenése
53 Viragzat elkiiloniilése - a murvalevelek megkiilonbdztethetok
a tobbi levéltol
E2 R2 55 Viradgzat kiemelkedése
E3 R3 57 Teljesen elkiiloniild virdgzat (3-5 cm)
E4 58 Teljesen elkiiloniild virdgzat (5-8 cm)
F1 R4 59 Viragzat elhajlasa, sziromlevelek megjelenése (a viragzat még

nem nyilik)

208




Viragzas

F2 R5.1 61 Viragzas kezdete — a csoves virdgocskak kiilsd harmada
lathatd, a sziromlevelek kinyiltak
R5.3 63 Viragzas eleje — a csoves viragocskak kiils6 harmada nyilik (a
porzok és termd lathatd)
F3 R5.5 65 Viragzas kozepe — a csoves viragocskdk masodik harmada
nyilik (a porzok és termd lathato)
R5.7 67 Viragzas befejez0 szakasza— a csoves viragocskak belsd
harmada nyilik (a porzok és termd lathato)
F4 R6 69 Viradgzas vége — a csoves viragocskak tObbsége befejezte a
virdgzast, a sziromlevelek szérazak vagy lehullottak
7 Magképzodés
71 10%-0s magképzddés — a tanyér kiilsé szélén 1évé magok
sziirkék és elérték végleges nagysagukat
73 30%-0s magképzodés — a tanyér kiilsé harmadaban 1évo
magok sziirkék és elérték végleges nagysagukat
75 50%-0s magképzddés — a tanyér felében 1évd magok sziirkék
¢s elérték végleges nagysagukat
79 90-100%-0s magképzddés — a tanyér legbelsd részén 1évo
magok is sziirkék és elérték végleges nagysagukat
8 Erés
Ml R7 81 Z061dérés — a tanyér hata zold, a magok kiilsé harmada sotét és
kemény
83 Zo6ldérés/citromérés atmenet — a tanyér hata zoldessarga, a
murvalevelek zoldek, a magok nedvességtartalma 50%
M2 R8 85 Citromérés 1 — a tanyér hata sarga, a murvalevelek széle
barnul, a magok fele sotét ¢és kemény, a magok
nedvességtartalma 40%
87 Citromérés 2 — a tanyér hata sarga, a murvalevelek barnan
marvanyozottak, a magok nedvességtartalma 20-25%
M3 R9 89 Barnaérés — a tanyér hata barna, a murvalevelek barndk, az
Osszes mag sotét és kemény, a magok nedvességtartalma 15%
9 Oregedés
92 Tulérés - a magok nedvességtartalma 10%
97 Novényszaradas
99 Betakaritott termés

* Az n. lathat6 szarkoz az n. és n+1. levél kozott helyezkedik el.
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8.9. Széja, bab

Amerikai| BBCH
skala DC
Vs 0 Csirazas
00 Széaraz mag
01 Duzzadés kezdete
03 Duzzadés vége
05 Gyokdcske megjelenése
07 Riigyecske megjelenése
08 Riigyecske novekedése — hajtaskampo allapot
VO 09 Kelés — a hajtdskamp0 4ttori a talajfelszint
1 Levélfejlodés
\'2! 10 1 par leveles allapot — els6dleges levelek kiteriilése
V2 11 1 kifejlett hdrmaslevél (trifolium)
V3 12 2 kifejlett harmaslevél (trifolium)
V4 13 3 kifejlett harmaslevél (trifolium)
V(n+1) In n kifejlett harmaslevél (trifolium)
2 Mellékhajtasok novekedése
21 1. mellékhajtas megindulasa
22 2. mellékhajtds meginduldsa
23 3. mellékhajtds meginduldsa
2n n. mellékhajtds meginduldsa
5 Bimbofejlodés
RO 51 Els6 viragbimbok megjelenése
55 Elsd virdgbimbok novekedése
59 Els6 viragszirmok lathatova valnak, a virdgok zartak
6 Viragzas
R1 60 Elsd virdgok nyilasa (elszértan)
61 Viragzas kezdete, 10%-os viragzas
63 30%-o0s virdgzas
R2 65 Teljes virdgzas, vagy foviragzas
67 Virdgzas gyengiilése — sziromhullas
69 Virdgzés vége, elsd hiivelyek megjelenése
7 Hiively- és magképzodés
70 Hiivelyképzddés kezdete — az elsd hiivelyek hossza >2 cm
71 A hiivelyek 10%-a elérte a végleges nagysagot
R3 73 A hiivelyek 30%-a elérte a végleges nagysagot
R4 75 Hiivelyképzddési foszakasz, vagy a hiivelyek 50%-a végleges nagysagu
78 A hiivelyek 80%-a elérte a végleges nagysagot
R6 79 A babszemek kidomborodnak a hiivelyen
8 Erés
R7 81 Erés kezdete, vagy a hiivelyek 10%-a érett (magok kemények)
83 A hiivelyek 30%-a érett (magok kemények)
85 Erési fészakasz, vagy a hiivelyek 50%-a érett (magok kemények)
88 A hiivelyek 80%-a érett (magok kemények)
R8 89 Teljes érés, hiivelyek barnuldsa
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9 Oregedés
97 Novényszaradas
99 Betakaritott termés

SZOJA

13/32

Jelzések:

Ra: Gyokocske

UL: Elsodleges levelek

Hy: Hipokotil

TL1: 1. harmaslevél

C: Sziklevél

TL2: 2. harmaslevél
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NO: 0. ndédusz (sziklevélnél)

TLn: n. harmaslevél

N1: 1. ndédusz

S1: 1. oldalhajtas

N2: 2. ndédusz

Sn: n. oldalhajtas

Nn: n. nédusz

iF: virdgriigy

NT: terminalis nédusz

Fo: kinyilt virag

BAB

70

213
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8.10. Borso

BBCH
DC
0 Csirazas
00 Szaraz mag
01 Duzzadés kezdete
03 Duzzadés vége

05 Gyokdcske megjelenése

07 Riigyecske megjelenése

08 Riigyecske novekedése — hajtaskampo allapot

09 Kelés — a hajtaskamp0 attori a talajfelszint

1 Levélfejlodés

10 Pikkelyleveles allapot

11 1 leveles allapot — 1. valodi levél és palhalevél kiteriilése, 1. kacs kifejlédése
12 2 leveles allapot — 2. valodi levél és palhalevél kiteriilése, 2. kacs kifejlodése
13 3 leveles allapot — 3. valodi levél és palhalevél kiteriilése, 3. kacs kifejlédése
In n leveles allapot — n. valodi levél és palhalevél kiteriilése, n. kacs kifejlodése
3 Szarnovekedés

30 Szarbaindulas kezdete

31 1 lathat6 szarkoz*

32 2 lathatd szarkoz*

33 3 lathat6 szarkoz*

3n n lathatd szarkoz*

39 9 vagy tobb szarkoz

5 | Bimbéfejlédés

51 Els6 viragbimbok megjelenése
55 Elso elkiiloniilt viragbimbok megjelenése
59 Elsd virdgszirmok lathatéva valnak, a virdgok zartak

6 Viragzas
60 Elsd virdgok nyilasa (elszortan)
61 Virdgzés kezdete, 10%-os virdgzas
63 30%-o0s virdgzas
65 Foviragzas, 50%-os viragzas
67 Virdgzas gyengiilése — sziromhullas
69 Virdgzés vége, elsd hiivelyek megjelenése

7 Hiively- és magképzodés
70 Hiivelyképzddés kezdete — az elsd hiivelyek hossza >2 cm
71 A hiivelyek 10%-a elérte a végleges nagysagot , dsszenyomasra nedvedzik

72 A hiivelyek 20%-a elérte a végleges nagysagot

73 A hiivelyek 30%-a elérte a végleges nagysagot, zsengeség : 80 TE

74 A hiivelyek 40%-a elérte a végleges nagysagot, zsengeség : 95 TE

75 A hiivelyek 50%-a elérte a végleges nagysagot, zsengeség : 105 TE

76 A hiivelyek 60%-a elérte a végleges nagysagot, zsengeség : 115 TE

77 A hiivelyek 70%-a elérte a végleges nagysagot, zsengeség : 130 TE

79 A hiivelyek elérték végleges méretiiket, a bors6szemek kialakultak
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8 Erés

81 Erés kezdete - a hiivelyek 10%-a érett (a borsoszemek végleges sziniiek, kemények)
83 30%-os érés - a hiivelyek 30%-a érett (a borsdszemek végleges sziniiek, kemények)
85 50%-os érés - a hiivelyek 50%-a érett (a borsészemek végleges szinliek, kemények)
88 80%-o0s érés - a hiivelyek 80%-a érett (a borsdszemek végleges szintiek, kemények)
89 Szérazérés - a hiivelyek szarazak és barndk, a borsdszemek kemények és szarazak

9 Oregedés

90 Betakaritds utani allapot

97 Novényszaradas

99 Betakaritott termés

* Az n. lathat6 szarkoz az n. valddi levél alatt helyezkedik el.

BORSO

15/35

61 79 89
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8.11. Paradicsom, paprika, tojasgyiimélics

BBCH
DC
0 Csirazas
00 Szaraz mag
01 Duzzadés kezdete
03 Duzzadés vége
05 Gyokdcske megjelenése
07 Riigyecske megjelenése
08 Riigyecske novekedése
09 Kelés — a hajtas attori a talajfelszint
1 Levélfejlodés
10 Szikleveles allapot — a sziklevelek vizszintesen kiteriilnek
11 1 leveles allapot — 1 kitertilt levél a f6hajtdson
12 2 leveles allapot — 2 kitertiilt levél a fohajtdson
13 3 leveles allapot — 3 kitertilt levél a f0hajtason
In n leveles allapot — n kiteriilt levél a féhajtason
2 Oldalhajtasok képzodése*
21 1 elsddleges oldalhajtas
22 2 els6dleges oldalhajtas
23 3 elsédleges oldalhajtés
2n n els6dleges oldalhajtas
5 Bimbofejlodés**
51 1. virdgbimbo6 vagy virdgzat megjelenése
52 2. virdgbimbo vagy virdgzat megjelenése
S5n n. virdgbimbo vagy virdgzat megjelenése
6 Viragzas
61 1. virdg, vagy 1. virdgzat 1. virdgjanak nyilasa
62 2. virdg, vagy 2. viragzat 1. viragjanak nyildsa
63 3. virdg, vagy 3. viragzat 1. virdgjanak nyildsa
6n n. virdg, vagy n. virdgzat 1. viragjanak nyilasa
7 Termés- és magképzodés
71 1. bogyo teljes kifejlodése, jellemzd méret s alak elérése
72 2. bogyo, vagy a 2. fiirt 1. bogyojanak kifejlodése, jellemzo méret és alak elérése
73 3. bogyo, vagy a 3. fiirt 1. bogy6janak kifejlédése, jellemzd méret és alak elérése
n n. bogyo, vagy az n. fiirt 1. bogydjanak kifejlédése, jellemz6 méret és alak elérése
8 Erés
81 Erés kezdete - a bogyok 10%-a teljes érési szinezddést mutat
83 30%-os érés, a bogyok 30%-a teljes érési szinezddést mutat
85 50%-o0s érés, a bogyok 50%-a teljes érési szinez8dést mutat
88 80%-o0s érés, a bogyok 80%-a teljes érési szinezddést mutat
89 Teljes érés
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9 Oregedés

90 Betakaritas utani allapot

97 Novényelhalés

99 Betakaritott termés

* Ha az oldalhajtasok képzddése a viragokkal egyidejlileg torténik, vagy elmarad, akkor a 2.

fenologiai szakasz kihagyhato.
** Paradicsomnal a zart virdgzat, paprikanal a virdgbimbo megjelenése.

PARADICSOM

61 4l
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8.12. Kabakosok — uborka, dinnye, tok, csillagtok, cukkini

BBCH
DC
0 Csirazas
00 Szaraz mag
01 Duzzadés kezdete
03 Duzzadés vége
05 Gyokdcske megjelenése
07 Riigyecske a sziklevelekkel kibtijik a maghéjbol
09 Kelés — a sziklevelek attorik a talajfelszint
1 Levélfejlodés
10 Szikleveles allapot — a sziklevelek vizszintesen kiteriiltek
11 1 leveles allapot — a f8szaron 1 kitertilt levél
12 2 leveles allapot — a f@szaron 2 kitertilt levél
13 3 leveles allapot — a fészaron 3 kiteriilt levél
In n leveles allapot — a fészaron n kitertilt levél
2 Oldalhajtasok novekedése
21 1 elsédleges oldalhajtés
22 2 elsddleges oldalhajtas
23 3 elsédleges oldalhajtas
2n n elsddleges oldalhajtas
5 Viragfejlodés
51 1. virdgkezdemény megjelenése a fészaron
52 2. virdgkezdemény megjelenése a fészaron
53 3. virdgkezdemény megjelenése a fdszaron
5n n. virdgkezdemény megjelenése a fészaron
6 Viragzas
61 1. virdg kinyil4sa a f6szaron
62 2. virdg kinyilasa a f0szaron
63 3. virdg kinyil4sa a f0szaron
6n n. virdg kinyildsa a f6szaron
7 Termésfejlodés
70 Termésfejlodés kezdete — az elsd termések novekedése
71 1 kifejlett termés — a foszar 1. termése elérte a fajra és fajtara jellemz6 format és
méretet
72 2 kifejlett termés — a foszar 2. termése elérte a fajra és fajtara jellemzo format és
méretet
73 3 kifejlett termés — a foszar 3. termése elérte a fajra és fajtara jellemzd format és
méretet
Tn N kifejlett termés — a fOszar n. termése elérte a fajra és fajtara jellemzd format €s

méretet
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8 Erés

80 Erés kezdete — az elsé termések érése
81 A termések 10%-a teljesen érett
83 A termések 30%-a teljesen érett
85 A termések 50%-a teljesen érett
88 A termések 80%-a teljesen érett
89 Teljes érés

9 Oregedés

90 Betakaritas utani allapot
97 Novényszaradas
99 Betakaritott termés

UBORKA

7
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8.13. Hagymafélék - voroshagyma, fokhagyma, péréehagyma

BBCH

DC

0 Csirazas, kelés

00 Széraz mag, nyugalmi allapotu hagyma

01 Magduzzadas kezdete

03 Magduzzadas

05 Gyokocske (mag) illetve gyokerek (hagyma) megjelenése
07 Sziklevél kibujasa (mag)

09 Kelés — a sziklevél (mag) illetve az 1. levél (hagyma) 4ttori a talajfelszint
010 | Hajth alaku sziklevél megjelenése (mag)
011 Hajtli dllapot (mag)
012 |Kaszahanyas 1. — a sziklevél felallitott kasza alakt (mag)

1 Levélfejlodés

10 Kaszahanyas 2. — a sziklevél vége szaradni kezd (mag)
11 1. levél megjelenése — az 1. levél hossza > 3 cm

12 2. levél megjelenése — a 2. levél hossza > 3 cm

13 3. levél megjelenése — a 3. levél hossza > 3 cm

In n. levél megjelenése — az n. levél hossza > 3 cm

4 Hagymafej-képzodés

41 Fejesedés kezdete

43 30%-os fejatmérd

45 50%-os fejatmérd

46 Héjképzodes

47 Ddlés kezdete (10%), kb. 70%-os fejatmérd

48 50%-os ddlés

49 Levélszaradas, hagymanyak széraz, végso fejatméro elérése

Kovetkezd év

5 Viragzatfejlodés

50 1. és 2. fejlodési szakaszok (kelés, levélfejlodes)

52 Magszar-novekedés kezdete

53 Magszéar-novekedés 30%

55 Magszar-novekedés vége (100%), zart lepellevelek

57 Lepellevelek nyildsa

59 Els6 virdgszirmok megjelenése — a virdgok zartak

6 Viragzas

60 Els6 virdgok nyildsa

61 Viragzas kezdete — 10%-0s virdgzas

65 Teljes virdgzas — 50%-o0s viragzas

67 Sziromhullas

69 Viradgzas vége
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Termésfejlodés

71 Els6 magtokok kialakulasa

72 A magtokok 20%-a kialakult

75 A magtokok 50%-a kialakult

78 A magtokok 80%-a kialakult

79 A magtokok kialakuldsa teljes, a magok vildgosak
8 Termésérés

81 Erés kezdete — a magtokok 10%-a érett

85 Magtokfelnyilas kezdete

89 Teljes magérettség — a magok feketék ¢s kemények
9 Oregedés

92 Levélszinezddés kezdete

95 50%-os levélsargulés

96 50%-os levélszaradas

97 Teljes levélszaradas

99 Betakaritott magok
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09 011 012
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8.14. Gyoker- és szarzbldségek - sargarépa, petrezselyem, zeller,
retek, torma, karalabé

BBCH
DC
0 Csirazas, kelés
00 Szaraz mag

01 Magduzzadas kezdete

03 Magduzzadas

05 Gyokocske megjelenése

07 Sziklevél kibljasa

09 Kelés — a sziklevél attori a talajfelszint

1 Levélfejlodés

10 Szikleveles allapot — a sziklevelek kitertiltek

11 1 leveles allapot — 1 kitertilt levél

12 2 leveles allapot — 2 kitertilt levél

14 4 leveles allapot — 4 kiteriilt levél

In n leveles allapot — az n. levél kitertilt

4 | Gyokérfejlédés

41 Gyokérvastagodas kezdete (> 0,5 cm) (szarvastagodas)

43 30%-o0s gyokérvastagsag (szarvastagsag)

45 50%-o0s gyokérvastagsag (szarvastagsag)

48 80%-0s gyokérvastagsag (szarvastagsag)

49 Gyokérndvekedés vége — fajra és fajtara jellemzo gyokér (vagy szar) méret €s
forma kialakulasa

5 Viragzatfejlodés

51 Fohajtas megnyulasanak kezdete

53 30%-os fohajtdshossz

55 Els6 elkiiloniilt (még zart) viragok lathatok a féviragzaton
57 Elsd elkiiloniilt (még zart) virdgok lathatdk a masodlagos virdgzaton
59 Els6 viragszirmok megjelenése — a virdgok zartak

6 Viragzas

60 Elsd virdgok nyildsa

61 Viragzas kezdete — 10%-0s virdgzas
65 Teljes virdgzas — 50%-o0s virdgzas
67 Sziromhullas

69 Virdgzés vége

7 Termeésfejlodés

71 Els6 termések kialakulasa

72 20%-o0s termés-kialakulds — a termések 20%-a elérte a jellemzd méretet

75 50%-os termés-kialakulas — a termések 50%-a elérte a jellemz6 méretet

78 80%-o0s termés-kialakulas — a termések 80%-a elérte a jellemzd méretet

79 Teljes termés-kialakulas — a termések tulnyomo tobbsége elérte a jellemzé
méretet
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8 Termésérés

81 Erés kezdete — a termések 10%-a érett, jellemzd szinii, kemény és szaraz
magokkal

85 50%-o0s érés — a termések 50%-a érett, jellemz06 szinli, kemény és szaraz
magokkal

89 Teljes érés — a termések talnyomo tobbsége érett, jellemzo szind, kemény és
szaraz magokkal

9 Oregedés

92 Levélszinezddés kezdete

95 50%-os levélsargulés

96 50%-os levélszaradas

97 Teljes levélszaradas

99 Betakaritott magok

SARGAREPA
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8.15. Fejes zbldségek, kaposztafélek - fejeskaposzta, kelkaposzta,
fejessalata, endivia, karfiol, brokkoli, kelbimbo, kinai kel

BBCH
DC
0 Csirazas, kelés
00 Szaraz mag

01 Magduzzadas kezdete

03 Magduzzadas

05 Gyokocske megjelenése

07 Sziklevél kibljasa

09 Kelés — a sziklevél attori a talajfelszint

1 Levélfejlodés

10 Szikleveles allapot — a sziklevelek kitertiltek

11 1 leveles allapot — 1 kitertilt levél

12 2 leveles allapot — 2 kitertilt levél

14 4 leveles allapot — 4 kiteriilt levél

In n leveles allapot — az n. levél kitertilt
2 Oldalhajtasok képzodése (brokkoli)
21 1. oldalhajtds megjelenése

22 2. oldalhajtas megjelenése

2n n. oldalhajtids megjelenése

3 Hajtdasnovekedés (kelbimbo)

31 10%-o0s féhajtashossz

35 50%-os fOhajtashossz

39 Végleges f6hajtashossz

4 Fejesedés

41 Fejesedés kezdete — a két legfiatalabb levél nem teriil ki
Oldalriigyek fejlédésének kezdete (kelbimbd)

43 30%-os fejméret
Az els6 bimbok szorosan zartak (kelbimbo)

45 50%-os fejméret
A bimbok 50%-a szorosan zart (kelbimbo)

48 80%-o0s fejméret
A bimbok 80%-a szorosan zart (kelbimbo)

49 Végleges feyméret — a fej eléri a fajra és fajtara jellemzo nagysagot és alakot
A csucsriigy alatti bimbok szorosan zértak (kelbimbo)

5 Viragzatfejlodés

51 Fohajtas megnyulasanak kezdete
A févirdgzat lathatova valik (kelbimbo)

53 30%-o0s fOhajtashossz

55 Elsé elkiiloniilt (még zart) viragok lathatok a fovirdgzaton

57 Els6 elkiiloniilt (még zart) viragok lathatok a masodlagos viragzaton

59 Els6 virdgszirmok megjelenése — a virdgok zartak
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6 Viragzas

60 Els6 virdgok nyildsa

61 Viragzas kezdete — 10%-0s virdgzas

65 Teljes virdgzas — 50%-os virdgzas

67 Sziromhullas

69 Virdgzés vége

7 Termésfejlodés

71 Elsd termések kialakuldsa

72 20%-o0s termés-kialakulds — a termések 20%-a elérte a jellemz6é méretet

75 50%-os termés-kialakulas — a termések 50%-a elérte a jellemzd méretet

78 80%-o0s termés-kialakulds — a termések 80%-a elérte a jellemzd méretet

79 Teljes termés-kialakulds — a termések tilnyomo tobbsége elérte a jellemzd
méretet

8 Termésérés

81 Erés kezdete — a termések 10%-a érett, jellemzd szinti, kemény és szaraz
magokkal

85 50%-o0s érés — a termések 50%-a érett, jellemzd szinli, kemény és szaraz
magokkal

89 Teljes érés — a termések tilnyomo tobbsége érett, jellemzo szinii, kemény és
széraz magokkal

9 Oregedés

92 Levélszinezddés kezdete

95 50%-os levélsargulas

96 50%-os levélszaradas

97 Teljes levélszaradas

99 Betakaritott magok
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FEJESKAPOSZTA
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8.16. Levélzdldségek - spenot, soska, téposalata

BBCH
DC
0 Csirazas, kelés
00 Szaraz mag
01 Magduzzadas kezdete
03 Magduzzadas
05 Gyokocske megjelenése
07 Sziklevél kibujasa
09 Kelés — a sziklevél attori a talajfelszint
1 Levélfejlodés
10 Szikleveles allapot — a sziklevelek kitertiltek
11 1 leveles allapot — 1 kitertilt levél
12 2 leveles allapot — 2 kitertilt levél
14 4 leveles allapot — 4 kiteriilt levél
In n leveles allapot — az n. levél kitertilt
3 Szdarnovekedés, tolevélrozsa-fejlodés
33 30%-os télevélrdzsa atmérd, vagy 30%-os fOhajtashossz
35 50%-os télevélrozsa atmérd, vagy 50%-os fOhajtashossz
39 Teljesen kifejlett télevélrdzsa, vagy végleges féhajtashossz
4 Fogyasztasra alkalmas levélzet fejlodése
43 30%-os levéltomeg
45 50%-os levéltomeg
47 70%-o0s levéltomeg
49 Végso levéltomeg elérése
5 Viragzatfejlodés
51 FOhajtas megnyulasanak kezdete, vagy fOvirdgzat lathatova véalasa
53 30%-o0s fOhajtashossz
55 Els6 elkiiloniilt (még zart) virdgok lathatok a foviragzaton
59 Els6 viragszirmok megjelenése — a virdgok zartak
6 Viragzas
60 Elsd virdgok nyildsa
61 Viragzas kezdete — 10%-0s virdgzas
65 Teljes virdgzas — 50%-o0s viragzas
67 Sziromhullés
69 Virdgzés vége
7 Termésfejlodés
71 Els6 termések kialakulasa
72 20%-o0s termés-kialakulds — a termések 20%-a elérte a jellemzd méretet
75 50%-os termés-kialakulas — a termések 50%-a elérte a jellemz6 méretet
78 80%-o0s termés-kialakulds — a termések 80%-a elérte a jellemzd méretet
79 Teljes termés-kialakulas — a termések tulnyomo tobbsége elérte a jellemzd

méretet
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8 Termésérés

81 Erés kezdete — a termések 10%-a érett, jellemzd szinii, kemény és szaraz
magokkal

85 50%-os érés — a termések 50%-a érett, jellemzd szinli, kemény €s szaraz
magokkal

89 Teljes érés — a termések talnyomo tobbsége érett, jellemzo szind, kemény és
szaraz magokkal

9 Oregedés

92 Levélszinezddés kezdete

95 50%-os levélsargulés

96 50%-os levélszaradas

97 Teljes levélszaradas

99 Betakaritott magok

TEPOSALATA
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8.17. Alma, korte

EPPO EPPO | BBCH
Fleckinger | Német DC
skala
0 Levélriigy-fejlodés
A 00 00 Nyugalmi allapot — a riigyek zartak és sotétbarna
rigypikkely fedi dket
B 21 01 Levélriigy-duzzadas kezdete — a riigypikkelyek megnyulnak,
rajtuk vilagos folt
02 Levélriigy-duzzadas
22 03 Levélriigy-duzzadas vége — a riigypikkelyek vilagosak,
szérrel siiriin boritott részekkel
C 23 07 Levélriigy-pattands — az elsd levélcsucsok lathatok
25 09 5 mm-es levélcstics
1 Levélfejlodés
C3 26 10 10 mm-es levélcstcs - egérfiiles allapot
11 Levélkiteriilés kezdete — az elsd levelek kiteriilnek
15 Levélkitertilés
19 Az elso levelek elérik végleges méretiiket
3 Hajtasnovekedés*
31 31 Hajtasnovekedés kezdete: hajtascsticsok megjelenése
(5-10%-o0s hajtashossz)
32 32 20% hajtashossz elérése (végsd hossz=100%)
33 33 30% hajtashossz elérése
35 50% hajtashossz elérése
39 90% hajtashossz elérése
5 Viragriigy-fejlodés
51 51 Viragriigy-duzzadas — a riigypikkelyek megnyulnak, rajtuk
vilagos folt
52 Viragriigy-duzzadas vége — a riigypikkelyek vilagosak,
szérrel siirlin boritott részekkel
53 Viragriigy-pattanas — z61d levélcsticsok lathatok
54 10 mme-es levélcsucs - egérfiiles allapot
55 Viragriigy lathatova valik — korai z6ldbimbo
D 53-55 56 Z061dbimbos allapot — zart virdgok elkiiloniilése
E 56 57 Alma: pirosbimbos allapot kezdete
Korte: fehérbimbos allapot kezdete
E2 59 58 Alma: pirosbimbos allapot
Korte: fehérbimbos allapot
59 Sziromlabda allapot

Alma: késéi pirosbimbo, Korte: késdi fehérbimbo
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6

Viragzas

60 Els6 virdgok nyildsa
F 61 61 Viragzas kezdete — 10%-0s virdgzas
62 20%-os virdgzas
F2 65 65 Teljes viragzas — legalabb 50%-os viragzas, elsd szirmok
lehulldsa
G 66 66 Sziromhullas kezdete
G2 67 67 50 %-o0s sziromhullas
H 69 69 Viragzas vége, teljes sziromhullas,
gylimdlcskezdemények 5 mm alatt
7 Gyiimolcsfejlodés
72 70 Gytimolcskotodes, tisztulasi hullds
71 71 5-10 mm-es gyiimolcskezdemények
| 74 72 10-20 mm-es (mogyoro6 nagysagl) gylimolcskezdemények
75 73 Juniusi hullas
76 74 2-3 cm-es (di6 nagysagu) felallo gyiimolesok (T-allapot)
75 50%-os gyiimolcsméret — 4-5 cm-es
J 78 77 70%-0s gylimolcsméret, lefelé hajlo gyiimolesdk
79 90%-o0s gylimdlcsméret
8 Gyiimélcsérés
80 Végso gyiimolcsméret
81 Erés kezdete, a fajtara jellemzd szinezédés elsé jelei
82 4 héttel betakaritas elotti allapot (4 HBE)
80 83 3 héttel betakaritas elotti allapot (3 HBE)
81 84 2 héttel betakaritas elotti allapot (2 HBE)
85 Fajtara jellemz6 szinez6dés kialakult
82 86 1 héttel betakaritas elotti allapot (1 HBE)
85 87 Szedésérettség (betakaritas)
88 Természetes érettség
87 89 Fogyasztasra érettség
9 Oregedés
90 90 Betakaritds utani allapot
91 Hajtasnovekedés vége, zaroriigy kifejlodott, levélzet zold
92 Levélsargulas kezdete
91 93 Levé¢lhullas kezdete
95 50%-os levélsargulas
95 96 50 %-os levélhullas
99 97 Teljes levélhullas, nyugalmi allapot
99 Betakaritott termés

* A hajtasnovekedés altalaban a viragzas utan indul és a gytimolcsfejlddési szakaszok alatt is

tart.
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8.18. Csonthéjasok - cseresznye, meggy, szilva, 6szibarack, kajszi,

mandula
EPPO EPPO | BBCH
Fleckinger | Német DC
skala
0 Levélriigy-fejlodés
A 00 00 Nyugalmi allapot — a riigyek zartak és sotétbarna riigypikkely
fedi dket
01 Levélriigy-duzzadas kezdete — a riigypikkelyek megnyulnak,
rajtuk vilagos folt
02 Levélriigy-duzzadas
03 Levélriigy-duzzadas vége — a riigypikkelyek kiilonvalnak,
vilagoszold részek a riigyon
07 Levélriigy-pattanas — az elsd levélcsucsok lathatok
09 761d levélcstucsok lathatok - a barna riigypikkelyek lehullanak,
a riigyet vilagoszold riigypikkely veszi koriil
1 Levélfejlodés
10 Elso levelek kiemelkedése - zold riigypikkelyek nyilnak
11 Levélkitertilés kezdete — az els6 levelek kiteriilnek
15 Levélkitertilés
19 Az elso levelek elérik végleges méretiiket
3 Hajtasnovekedés*
31 Hajtasnovekedés kezdete: hajtascsucsok megjelenése
(5-10%-o0s hajtashossz)
32 20% hajtashossz elérése (végsd hossz=100%)
33 30% hajtashossz elérése
35 50% hajtashossz elérése
39 90% hajtashossz elérése
5 Viragriigy-fejlodés
B 51 51 Viragriigy-duzzadas — a riigyet vildgosbarna riigypikkely veszi
koriil
C 52 53 Viragriigy-pattanas — a riigypikkelyek elkiiloniilnek,
vildgoszold részek lathatok
D 53 54 Z061dbimbos allapot — a virdgzatot vilagoszdld riigypikkely
veszi koriil
54 55 Viragriigyek megjelenése, riigypikkelyek enyhén nyitottak
55 56 Viragriigyek elkiiloniilése, virdgkocsany nytlasa,
csészelevelek zartak
E 56 57 Cseresznye, meggy: fehérbimbos allapot kezdete
Szilva, 6szi, kajszi: pirosbimbos allapot kezdete
Csészelevelek nyildsa, sziromcsucsok lathatok
59 58 Cseresznye, meggy: fehérbimbos allapot
Szilva, 8szi, kajszi: pirosbimbos allapot
59 Sziromlabda allapot
Kés0i pirosbimbd, ill. késoi fehérbimbd
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6 Viragzas
60 Els6 virdgok nyildsa
F 61 61 Viragzas kezdete — 10%-0s virdgzas
62 20%-os virdgzas
65 65 Teljes virdgzas — legalabb 50%-0s viragzas, elsd szirmok
lehull4sa
G 66 66 Sziromhullas kezdete
67 67 50 %-os sziromhullas
H 69 69 Viragzas vége, teljes sziromhullas,
gylimolcskezdemények 5 mm alatt
7 Gyiimoélcsfejlodés
70 Gytimolcskotodes, tisztuldsi hullas
71 Maghaznovekedés
I 70 72 Csészelevélhullas kezdete — a z6ld maghazat csészelevelek
veszik koriil
73 Masodik gytimolcshullés (juniusi hullas ?)
J 71 74 Gyiimolcsnivekedés
75 50%-os gyiimolcsméret
77 70%-o0s gyiimolcsméret
79 79 90%-o0s gyiimdlcsméret
8 Gyiimolcsérés
80 Végsd gyiimolesméret
81 Erés kezdete, a fajtara jellemz6 szinezédés elsd jelei
82 4 hettel betakaritas elotti allapot (4 HBE)
83 3 héttel betakaritas elotti allapot (3 HBE)- erésédo
szinezodés
84 2 héttel betakaritas eldtti allapot (2 HBE)
85 Fajtara jellemzd szinezddés kialakult
86 1 héttel betakaritas elétti allapot (1 HBE)
85 87 Szedésérettség (betakaritas)
87 89 Fogyasztéasra érettség, levalasi folyamat kezdete
9 Oregedés
90 90 Betakaritds utani allapot
91 Hajtasnovekedés vége
92 Levélsargulas kezdete
91 93 Levélhullas kezdete
95 50%-os levélsargulds
95 96 50 %-os levélhullas
99 97 Teljes levélhullds, nyugalmi allapot
99 Betakaritott termés

* A hajtasnovekedés a gytimolcsfejlodési szakaszok alatt is tart.
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CSERESZNYE, MEGGY

00 02/51 07/53 54 58
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OSZIBARACK

00 02/51

59 65 67 70 74

59 65 67 70 74
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8.19. Sz6l6

EPPO EPPO | BBCH
Baggiolini | Eichhorn DC
Lorenz)
0 Riigyfejlodés
A 01 00 | Nyugalmi allapot
02 01 |Riigyduzzadas kezdete
02 |Riigyduzzadas
03 | Riigyduzzadas vége
B 03 05 | Gyapjas stadium
07 | Riigyfakadas kezdete - az els6 hajtascsticsok lathatok
C 05 08 |Riigyfakadas - z6ld hajtascsticsok lathatok
1 Levélfejlodés
D 07 11 1. levél kiteriilése
12 | 2. levél kitertilése - kisleveles allapot
E 09 13 | 3. levél kiteriilése - kisleveles allapot
F 12 14 | 4. levél kiteriilése - rovid hajtas allapot
16 | 6. levél kiteriilése - rovid hajtas allapot
In |n. levél kiteriilése
5 Viragzat megjelenése
G 15 50 | Fiirtkezdemények megjelenése
53 | Fiirtkezdemények hatarozottan lathatok
55 | Firtkezdemények novekedése, virdgok szorosan
egymas mellett
H 17 56 | Fiirtmegnyulas, virdgok elkiiloniilése
57 | Virdgok elkiiloniiltek, virdgzat kifejlédott
6 Viragzas
60 | Az elsd partasapkék elvalnak a maghaztdl
I 19 61 | Virdgzas kezdete — a partasapkak 10%-a lehullott
21 62 | 20%-o0s viragzas — a partasapkak 20%-a lehullott
23 65 | 50%-os viragzas — a partasapkak 50%-a lehullott
25 68 | 80%-0s viragzas — a partasapkak 80%-a lehullott
69 | Virdgzas vége
7 Bogydfejlodés
J 27 70 | Gylimolcskotddés kezdete
71 | Gylimoleskotddés, tisztulasi hullds
73 | 2-3 mm-es bogyok, fiirtlehajlas kezdete
(K) 31 75 | Borso nagysagl bogyok, fiirtlehajlas
77 | Flirtzarddas kezdete
(L) 34 78 | Fiirtzarodas
79 | Fiirtzarodas vége
8 Erés
M) 35 81 |Erés kezdete — a bogyok szinezédése kezdédik
83 | Bogyodszinezddés — fajtara jellemzé szin kialakulésa
85 | Bogyopuhulds, zsendiilés
(N) 38 87 | Szedésérettség - sziiret
89 | Fogyasztasra érettség
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9 Oregedés, nyugalmi dallapot
90 | Betakaritds utani allapot
(0) 41 91 | VesszOérettség
92 | Levélsargulas kezdete
(P) 43 93 | Levélhullas kezdete
Q) 45 95 |50 %-os levélhullas
(R) 47 97 | Teljes levélhullds, nyugalmi allapot
99 | Betakaritott termés

SZOLO

238




239



8.20. Ribiszke — fekete, piros

BBCH
DC
0 Levélriigy-fejlodés
00 Nyugalmi allapot — a riigyek zartak és sotétbarna riigypikkely fedi ket
01 Levélriigy-duzzadas kezdete — a riigypikkelyek megnytilnak, rajtuk vilagos folt
02 Levélriigy-duzzadas
03 Levélriigy-duzzadas vége — a riigypikkelyek vilagosak, szdrrel siirtin boritott
részekkel
07 Levélriigy-pattanas — az elsd levélcsucsok lathatok
09 A levélcsucsok kiemelkednek a riigypikkelyek koziil
1 Levélfejlodeés
10 Elsd levelek elkiiloniilése
11 Levélkiteriilés kezdete — az elsd levelek kiteriilnek
15 Levélkitertilés
19 Az elso levelek elérik végleges méretiiket
3 Hajtasnovekedés
31 Hajtasnovekedés kezdete: hajtascsticsok megjelenése
(5-10%-o0s hajtdshossz)
32 20% hajtashossz elérése (végsd hossz=100%)
33 30% hajtashossz elérése
35 50% hajtashossz elérése
39 90% hajtashossz elérése
5 Viragriigy-fejlodés
51 Viragriigy-duzzadas — zart rligyek, vildgosbarna riigypikkellyel
53 Viragriigy-pattanas
54 7061d vagy piros levélcsucsok a riigypikkely folott
55 Bimbds allapot kezdete - viragbimbd lathatoéva valik a kiteriilt levelek mellett
56 Fiirtvirdgzat megnyuldsa
57 Viragbimbok elkiiloniilése a flirtvirdgzaton
59 Sz0616 allapot — az dsszes virdgbimbd elkiiloniilt
6 Viragzas
60 Els6 virdgok nyildsa
61 Viragzas kezdete — 10%-0s virdgzas
62 20%-o0s virdgzas
65 Teljes virdgzas — legalabb 50%-os virdgzas, elsd szirmok lehulldsa
66 Sziromhullds kezdete
67 50 %-os sziromhullds
69 Viradgzas vége, teljes sziromhullas
7 Gyiimolcsfejlodés
71 Gytimolcsndvekedés kezdete — az elsd bogyok megjelenése a flirt alapjanal
72 20 %-os bogyofejlettség — a bogyok 20%-a teljesen kifejlodott
75 50 %-os bogyofejlettség — a bogyok 50%-a teljesen kifejlédott
79 90 %-os bogyodfejlettség — a bogyok 90%-a teljesen kifejlddott
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Gyiimolcsérés

81 Erés kezdete, a fajtara jellemz0 szinez6dés elsé jelei
82 4 héttel betakaritas elotti allapot (4 HBE)

83 3 héttel betakaritas elotti allapot (3 HBE)

84 2 héttel betakaritas elotti allapot (2 HBE)

85 A fajtara jellemz6 szinezddés kialakult

86 1 héttel betakaritas elétti allapot (1 HBE)

87 Szedésérettség (betakaritds)

88 Természetes érettség

89 Gyiimolcshullas kezdete

9 Oregedés

90 Betakaritds utani allapot

91 Hajtasnovekedés vége, zaroriigy kifejlodott, levélzet zold
92 Levélsargulas kezdete

93 Levélhullas kezdete

95 50%-os levélsargulés

96 50 %-os levélhullas

97 Teljes levélhullas, nyugalmi allapot

99 Betakaritott termés
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8.21. Szamoébca

BBCH
DC
0 Riigyfejlodés
00 Nyugalmi allapot — a levelek leborultak és részben elhaltak
01 Levélriigyduzzadés kezdete
03 Levélriigyduzzadas
1 Levélfejlodés
10 1. levél megjelenése
11 1. levél kiteriilése
12 2. levél kiteriilése
13 3. levél kitertilése
In n. levél kiteriilése
4 Indandovekedés
41 Indaképzddés kezdete — az indak 2 cm hosszuak
42 Els6 sarjnovények megjelenése
43 Gyokérfejlodés kezdete az elsd sarjnovényeken
45 Az elso, atiiltetésre alkalmas, gyokeres sarjndvények megjelenése
49 Atiiltetésre alkalmas, gyokeres sarjnovények
5 Viragriigyfejlodés
55 Els6 virdgzatok megjelenése
56 Viragzat megnyulasa
57 Korai sziromlabda allapot
59 Sziromlabda éllapot
6 Viragzas
60 Elso virdgok nyilésa (elsédleges (A) viragok)
61 Viragzas kezdete — 10%-0s virdgzas
65 Teljes virdgzas — masodlagos (B) és harmadlagos (C) viragok nyilnak, els6
szirmok lehullasa
67 Sziromhullas
7 Gyiimolcsfejlodés
71 A vacokkup kiall a csészelevélorvbol
73 A magok megjelenése a vacokkupon
8 Gyiimolcsérés
81 Erés kezdete, a gyiimolcsok tobbsége fehér
85 A fajtara jellemz6 szinezddés kezdete
86 1 héttel betakaritas elétti allapot (1 HBE)
87 Els6 szedés — a gylimdlesok jelentds része szinezddott
88 Masodik szedés — a gylimolcsok tobbsége szinezddott
9 Oregedés
90 Betakaritds utani allapot
91 Honaljriigyek képzddésének kezdete
92 Uj, kisebb levelek fejlédése
93 Levélszinezddés (1d6s leveleken), levélcsavarodas (fiatal leveleken)
97 Levélelhalds (id6s levelek)
99 Betakaritott termés
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