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I. ELŐZMÉNYEK 

 
A Mezőgazdasági Szakigazgatási Hivatal jogelődje, az  Országos Mezőgazdasági Minősítő 
Intézet 2005-ben megbízást adott a Kaposvári Egyetem Állattudományi Kar, Sertés és 
Kisállattenyésztési Intézet Baromfitenyésztési Tanszékének, hét tojóhibrid fajtaelismerésére 
irányuló teljesítményvizsgálat elvégzésére. 
 
A tojóhibridek teljesítményvizsgálatát a "Tyúk és Pulyka Teljesítményvizsgálati Kódex 3" 
alapján végeztük el. 
 
 A vizsgálat indítását megelőzően a kódexben nem szabályozott kérdésekről az érintett 
tenyésztőszervezetek képviselőivel operatív tervet készítettünk. Az operatív tervben a 
tojóhibridek nevelési, tojástermelési feltételeit, az állategészségügyi kezeléseket, az etetett 
keveréktakarmányok beltartalmát és etetésének módját rögzítettük.  
 
Résztvevők  
 
A vizsgálat az 1. táblázat szerinti tenyésztőszervezetek által forgalmazott genotípusok 
részvételével történt. 
 

1.táblázat 
Tenyésztőszervezet (1) Vizsgált genotípus (2) 

Bábolna Tetra Kft. Bábolna harco 

Bábolna Tetra Kft. Bábolna tetra sl 

Kamarás Baromfikeltető, Tenyésztő és Ker.Kft. Bovans goldline 
Kamarás Baromfikeltető, Tenyésztő és Ker.Kft. Bovans nera 

Kamarás Baromfikeltető, Tenyésztő és Ker.Kft. Hisex brown 

Bábolna Agrária Kft. Hy-line bown 

Bólyi Mg. Termelő és Kereskedelmi Rt., Bár  Shaver st. 579 
Breeding organization (1), tested genotype (2) 
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II. ANYAG ÉS MÓDSZER 

 
II.1. A vizsgálat helye 
 
A tojóhibridek vizsgálatra a Kaposvári Egyetem Állattudományi Karának Tan- és Kísérleti 
Üzemében, a dénesmajori a II. számú mélyalmos nevelő és az I. számú tojóistállójában került 
sor. 
 
II.2. A vizsgálat tartama és indításának időpontja 
 

Jércenevelés:                                             18 hét 
Tojástermelés részértékelése:                  504 napos életkorig 
Tojástermelés ellenőrzési időszak:          550 napos életkorig 
Selejtezéskori próbavágás:                          1 nap 
                                                    ________________________ 
                                                                551 nap 

 
A vizsgálat a naposjércék letelepítésétől a tojástermelési időszak befejezéséig, illetve az 551. 
életnapon történő próbavágásig tartott. 
 
A teljesítményvizsgálat indításának –napostelepítésének – időpontja 2005. július 26. volt. Az 
ellenőrző teszthez szükséges állományt – genotípusonként 260 db – a tenyésztő- illetve 
forgalmazó vállalatok szexált, vakcinázott, nőivarú naposcsibeként a kaposvári Kísérleti 
Telepre leszállítva biztosították.  
 
II.3. A tesztelt állományok megnevezése, típusa és származási helye 
 
A központi teljesítményvizsgálaton résztvett fajták típus szerinti megnevezését a származási 
hely feltüntetésével a 2.táblázat tartalmazza. 

 2.táblázat 
Kód (1) Hibrid (2) Típus (3) Származási hely (4) 

a1= Bábolna harco Középnehéztestű Uraiújfalú 
a2= Bábolna tetra sl Középnehéztestű Uraiújfalú 
a3= Bovans goldline Középnehéztestű Mogyoród 
a4= Bovans nera Középnehéztestű Mogyoród 
a5= Hisex brown Középnehéztestű Mogyoród 
a6= Hy-line bown Középnehéztestű Sármellék 
a7= Shaver st. 579 Középnehéztestű Bár 

Code (1), hybrid (2), type (3), place of origin (4)
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Valamennyi napos-állomány, a tenyésztőszervezetek Marek-féle betegségtől ellenőrzötten 
mentes szülőpárjaitól és ugyancsak mentes keltetőjéből származott. A naposcsibét szolgáltató 
szülőpárok állategészségügyi státuszát illetően a kódex ide-vonatkozó előírásainak kellett 
eleget tenni. 
 
Fontos volt, hogy a naposcsibe szállítmány a hatályos jogszabályoknak megfelelő kísérő 
okmányokkal, valamint a szülőpárokra vonatkozó tenyésztő szervezeti nyilatkozattal együtt 
érkezzen meg a központi teljesítményvizsgálat helyére. Ez az alábbi információkat 
tartalmazta: 

- a tenyésztelep megnevezését, címét és tulajdonosát, 
- a szülőpár fajtájának nevét és az állományazonosító számát, 
- az állomány típusát és korát, 
- a tesztre szánt tojások gyűjtésének hetében a tojástermelés %-os intenzitását, 
- a szülőpárok ténylegesen végrehajtott, a kezelő állatorvos által igazolt vakcinázási 

programját, valamint az egyéb gyógyszeres beavatkozások felsorolását. 
 
A teljes kísérleti állomány letelepítésére tartós, egyedenkénti - thermo-kauterrel végrehajtott-
jelölés után került sor. A naposjércék jelölésére a 3. táblázat szerinti ujjpercvágást 
alkalmaztuk. 
 
 3.táblázat 

Kód (1) Genotípus (2) Jelölés (3) 
a1= Bábolna harco jeltelen 
a2= Bábolna tetra sl bal külső  
a3= Bovans goldline jeltelen 
a4= Bovans nera bal középső 
a5= Hisex brown bal belső 
a6= Hy-line brown jobb külső 
a7= Shaver st. 579 jobb középső 

Code (1) genotype (2), marking (3) 
 
II.4. A nevelés és a tojóházi tartás főbb irányelvei 
 

A vizsgálatba vont hibrideket napos kortól a tojóházi áttelepítésig mélyalmos tartásban 
neveltük a teszttelep ablaktalan, klímatizált nevelőépületében, minden tekintetben azonos 
feltételek biztosítása mellett. 
A tesztállomány telepítése fajtánként (v=7) külön-külön fülkékbe, csoportonként 130 db 
naposcsibe elhelyezésével történt kétszeres ismétlésben (r = 2). A kísérleti csoportok száma 
így a nevelés alatt (v x r) 7 x 2 = 14, az indulólétszám genotípusonként 130 x 2 azaz 260 állat, 
azaz a telepítendő összlétszám (260 x 7 =) 1.820 nőivarú naposcsibe volt. Az egyes csoportok 
nevelés alatti elhelyezése blokkokban történt, a fülkesort tekintve szisztematikus, azon belül 
randomizált pozíciójú fülkékben, a 4.táblázat szerinti Telepítési terv szerint történt. 
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Telepítés: 2005. július 26. 
Létszám: 3.600 tojóhibrid napos 

4.táblázat 

Telepítési terv (1) 
 fülke 

(2) 
 fülke 

(2) 
 

Üzemi vizsgálat       a6 
110 db 30.  15. Üzemi vizsgálat       a6 

130 db 
Üzemi vizsgálat       a6 

110 db 29.  14. Üzemi vizsgálat       a6 
110 db 

Üzemi vizsgálat       a6 
110 db 28.  13. Üzemi vizsgálat       a6 

110 db 
Üzemi vizsgálat       a6 

110 db 27. III. blokk (3) 12. Üzemi vizsgálat       a6 
110 db 

Üzemi vizsgálat       a6 
110 db 26.  11. Üzemi vizsgálat       a6 

110 db 
Üzemi vizsgálat       a6 

110 db 25.  10. Üzemi vizsgálat       a6 
110 db 

Szegélyfülke            a6 
110 db 24.  9. Szegélyfülke            a6 

110 db 
Bovans nera            a4 

130 db 23.  8. Bábolna harco          a1 
130 db 

Hisex brown             a5 
130 db 22. II. blokk (3) 7. Bovans goldline      a3 

130 db 
Bábolna Tetra sl       a2 

130 db 21.  6. Hy-line brown          a6 
130 db 

Shaver st. 579           a7 
130 db 20.  5. Bovans nera             a4 

130 db 
Hy-line brown          a6 

130 db 19.  4. Bábolna tetra sl        a2 
130 db 

Bábolna harco          a1 
130 db 18. I. blokk (3) 3. Shaver st. 579          a7 

130 db 
Bovans goldline       a3 

130 db 17.  2. Hisex brown            a5 
130 db 

Szegélyfülke            a6 
110 db 16.  1. Szegélyfülke            a6 

110 db 
Housing plan (1), cage (2) block (3) 
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A kísérleti állományt szegélyfülkék (4 db) illetve további 6 + 6 csoportban, egy fajtával 
telepített üzemi állomány határolta (15 x 110 db/fülke + 130 = 1.780 jérce), amely azonban 
nem tartozott a központi teljesítményvizsgálathoz. Tekintettel arra, hogy a vizsgált fajták 
kivétel nélkül a középnehéztestű típusba tartoztak, ezért a nevelés során alkalmazott 
technológiai irányelveknél a barna mészhéjú tojást termelő hibridek tartástechnológiai 
előirányzatait vettük alapul (állategészségügyi, takarmányozási- és világítási program). 
Ennek részeként a teljes kísérleti állományt 7 napos korban csőrkurtíttattuk. 
 
 
II.4.1. Immunizálási program 
 
A jércék nevelés alatti preventív immunizálási programját az 5. táblázat szerint végeztük el. 
 
 5.táblázat 

Megnevezés (1) Életkor (2) 
Marek-féle betegség (oltás) keltetőben 
Baromfipestis (ND), fertőző bronchitis (IB, spray) keltetőben 
Paracox 5 (tápra permetezve) 1. nap 
Salmonella T (ivóvízben) 2-5. életnapon 
Gumboroi betegség (ivóvízben) 18-20. életnapon 
Baromfipestis (ND), fertőző bronchitis (IB, spray) 25. életnapon 
Gumboroi betegség (ivóvízben) 28-30. életnapon 
Salmonella E (ivóvízben) 5. hetes korban 
Baromfipestis (ND), fertőző bronchitis (IB, spray vagy 
ivóvízben) 

6. hetes korban 
 

Salmonella T (ivóvízben) 7. hetes korban 
Fertőző bronchitis (IB, 4-91 törzs, spray vagy ivóvízben) 10. hetes korban 
Agy- és gerincvelő gyulladás-(AE, ivóvízben) 11. hetes korban 
Baromfipestis (ND, ivóvízben) 12. hetes korban 
Salmonella T+E (ivóvízben) 13. hetes korban 
Baromfi himlőoltás (szárnyredőben) 17 hetes korban 
Inaktivált ND+IB+EDS+TRT (oltás) 17 hetes korban 
Supravitaminol (ivóvízben 3 napig)  minden hónapban 

Denomination (1), age (2) 

11



 

 
II.4.2. Takarmányozási program 
 
A teljes kísérleti állomány egységes takarmányozási programban -Aranytojás program- 
részesült. A teszthez szükséges keveréktakarmányokat az AGROKOMPLEX CS. RT. (Provimi 
Group) zichyújfalui takarmánykeverő üzeme gyártotta. A vizsgálat során etetett 
keveréktakarmányok etetési programját a 6. táblázat tartalmazza. 
 

A keveréktakarmányok etetési programja (1) 
 

6.táblázat 
Etetés időtartama (2) Etetett takarmány (3) Etetés módja (4) 

0-8.  hétig csibe indító táp (5) ad  libitum 
9-16. hétig jérce nevelő táp (6)   ad libitum * 
17-18. hétig előtojó táp (7) ad  libitum 
19-50. hétig extra tojó táp (8) ad  libitum 
51. élethéttől csúcs utáni tojó táp (9) ad  libitum 

* =napi adagolásra abban az esetben került sor, amennyiben a próbaméréseken az állomány 
átlagos élősúlya lényeges eltérést mutatott a fajtastandardban megadott értékhez képest. 

 
Compound feeding program (1), compound  used for feeding (2),length of feeding (3), feeding 

method (4), chicken starter (5), pullet rearing feed (6), layer's  mash (7), extra layer's mash 
(8), layer's  mash following peak production (9) 
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Az egyes tápféleségek ajánlott táplálóanyag-tartalmi mutatóit a 7. táblázat foglaltuk össze, 
fontos hangsúlyozni, hogy fizikai állapotuk szerint valamennyi keveréktakarmány morzsázott 
volt. 
 

A keveréktakarmányok receptura szerinti táplálóanyag tartalmi mutatói (1) 
 

 7.táblázat 

Megnevezés (2) 
 

csibe  
indítótáp  

(3) 

jérce  
nevelőtáp  

(4) 

előtojó 
 táp  
(5) 

extra 
tojótáp 

(6) 

csúcs utáni 
tojótáp 

(7) 
ME bfi.* MJ/kg 12,21 12,01 12,01 11,46 11,28 
ME bfi. Cal/kg 2916,51 2866,60 2867,93 2737,51 2693,13 
Szárazanyag  % 87,76 87,21 87,82 88,87 88,80 
Keményítő tart.  % 41,36 45,25 43,74 38,61 39,02 
Nyersfehérje  % 20,01 16,09 17,00 18,00 16,73 
Em. nyersfehérje  % 18,17 14,20 15,22 16,00 14,72 
Nyerszsír  % 2,83 3,01 2,74 3,27 2,63 
Nyersrost  % 3,84 3,90 3,65 3,43 3,96 
Nyershamu  % 6,73 5,98 9,00 14,29 14,21 
Na  % 0,15 0,15 0,15 0,16 0,13 
Ca  % 1,02 0,91 2,00 3,97 3,94 
P  % 0,66 0,63 0,63 0,62 0,61 
Av. P  % 0,45 0,38 0,39 0,43 0,41 
Hozzáadott P  % 0,29 0,23 0,24 0,25 0,25 
Lizin  % 1,11 0,76 0,83 0,91 0,77 
Methionin  % 0,43 0,31 0,36 0,39 0,35 
Meth. + Cisz.  % 0,78 0,63 0,67 0,71 0,67 
Hozzáadott Meth.  % 0,11 0,05 0,08 0,06 0,06 
Összes cukor  % 4,12 3,47 3,48 3,11 3,01 
Linolsav  % 1,39 1,50 1,39 1,51 1,33 
A-vitamin  NE/g 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 
D3-vit.  NE/g 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 
E-vitamin  mg/kg 15,000 15,000 20,000 20,000 20.000 

* : számított értékek 
 

Nutritive matter  indices of compounds  according to formula (1), 
denomination (2), chicken starter (3), pullet rearing feed (4), layer's  mash (5), extra layer's 

mash (6), layer's  mash following peak production (7) 
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II.4.3. Világítási program 
 
A kísérlet alatt a 8. táblázat szerinti mesterséges fényprogramot alkalmaztuk azzal a 
kitétellel, hogy amennyiben az állomány 18 hetes korra a technológia szerinti 1450-1500 g-os 
élősúlyt nem éri el, a fénystimulálás nem indítható el. A megvilágítás időtartamának pontos 
betartását programozható elektronikus óra biztosította, míg a fényáram erősségét RO-1330 
típusú digitális luxmérővel rendszeresen ellenőriztük. 
 

Mesterséges világítási program (1) 
 

8.táblázat 
Intenzitás (4) Életkor (2) Napi megvilágított órák 

száma (3)    W/m2            lux 
1. nap 23      3               20 
3-7. nap 18      3               20 
2. héten 16      2               10 
3. héten 15      2               10 
4. héten 14      2               10 
5. héten 13      2               10 
6. héten 12      2               10 
7. héten 11      2               10 
8. héten 10      2               10 
9-18. hétig   8      1                 5 
19. hét   9      2               20 
20. hét 10      3               20 
21. hét 11      3               20 
22. hét 12      3               20 
23. hét 13      3               20 
24. héttől  85 % 14      3               20 
85 %-tól  ágban 2 hetente 14,5      3               20 

 ágban 2 hetente 15      3               20 
 ágban 2 hetente 15,5      3              20 
 ágban 2 hetente 16      3              20 

Artificial lighting program (1), age (2), light hours per day (3), intensity (4) 
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II.4.4. Selejtezés a tojóházi áttelepítés alkalmával 
A tojóházi áttelepítés alkalmával az állományból eltávolítottuk a szextévesztett kakasokat, 
továbbá a fejletlen és túlsúlyos egyedeket. Valamennyi jérce egyedi élősúlyának 
megállapításával, a tojóházi kísérleti csoportokba csak olyan állatok kerülhettek, melyek 
élősúlya az adott genotípusra megadott standard sávba esett. Ennek biztosítása érdekében a 
minősítendő fajtákra vonatkozó standardokat a fajtabejelentőktől bekértük. A 
fajtastandardokban közölt optimális élősúly sáv mértékével kapcsolatban az az általános elv 
került megfogalmazásra, hogy az nem lehet szűkebb, mint a 18 hetes életkorban jellemző 
átlagsúly tapasztalati szórásának kétszerese. 
 
II.5. A tojástermelési időszakra jellemző technikai és módszertani adatok 
A teljesítményvizsgálat céljára nevelt különböző genotípusú állományokat 18 hetes korban 
telepítettük át a kísérleti tojóházba. Az egységes európai teljesítményvizsgálati gyakorlatnak 
megfelelően a teljesítményellenőrzést többszintes ketreces rendszerben végeztük, de a 
„Teljesítményvizsgálati Kódex”-nek megfelelően a vizsgálatokat a zárttéri alternatív 
tartásmódra is kiterjesztettük. A tartástechnológiai rendszerek kialakításakor mind az 
érvényben lévő hazai (Az állatok védelméről és kíméletéről szóló 1998. évi XXVIII. törvény, 
valamint a 32/1999.(III. 31.) és a 20/2002. (III. 14.) FVM rendeletek), mind pedig az EU 
hatályos rendelkezéseinek előírásait (Directive 86/113/EEC, 88/166/EEC, 1999/74/ EG) 
figyelembe vettük. 
 
Fentiekre való tekintettel a tesztállomány elhelyezésére szolgáló hagyományos (conventional 
cage), Delta típusú, háromszintes kompakt battéria az alábbi technikai követelményeknek 
felelt meg: 

1. Legalább 550 cm2 nagyágú, szabadon használható ketrecterületet biztosítása minden 
egyes tojótyúk számára – esetünkben ez 600 cm2/tyúk volt. 

2. Korlátozás nélkül használható etetővályú, melynek hossza állatonként minimálisan 10 
cm – esetünkben ez 15 cm/tyúk volt. 

3. Ha itatópontok biztosítják a vízellátást, legalább két szopókás itatónak vagy 
itatócsészének kell lennie minden ketrecben – esetünkben ez 2 itatószelep/ketrec 
volt. 

4. A ketrecek minimális magasságának legalább 40 cm-nek kell lennie a ketrec 
alapterületének legalább 65 %-ában, de sehol sem lehet alacsonyabb 35 cm-nél – 
esetünkben ez megfelelő volt. 

5. A ketrecek aljzata úgy legyen kialakítva, hogy az elősegítse a láb karmainak egyenes 
állását. A taposórács lejtése nem haladja meg a 14 %-ot illetve a 8°-ot, mivel az 
négyszögletes drótháló – esetünkben ez is megfelelő volt. 
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Fontos módszertani alapelvnek tekintettük, hogy abban az esetben, ha a tojótyúkok 
teljesítményellenőrzése eltérő tartási rendszerben kerül lefolytatásra (hagyományos ketrec, 
valamint zárttéri alternatív rendszer) akkor annak ugyanazon légtérben kell történnie. Az 
alternatív tartásmód esetében értelemszerűen nem lehet korlátozott az állatok mozgása, az 
alapterület legalább egyharmadának kaparótérnek kell lenni, valamint egyedi tojófészkeket 
kell biztosítani a tojásrakáshoz. A központi teljesítményvizsgálat során az alábbi tartásmódok 
alkalmazására került sor: 

  b1 = ketreces tartás, 3 tojó/ketrec sűrűséggel (600 cm2/tyúk) 
  b2 = rácspadlóval kombinált mélyalom, 9,6 db/m2 (1050 cm2/tyúk). 
 
A vizsgálat céljait szolgáló Delta típusú ketrecsor 3-3 szintje mindkét ketrec-oldalon, a 
tényleges kísérleti állománynak adott helyet, ahol szintenként valamennyi genotípusból 1-1 
ismétlést helyeztünk el, véletlenszerűen sorsolt pozíciókba. Ez fajtánként összesen 6 (= r) 
ismétlés beállítását jelentette. 
 
Egy kísérleti csoport 5 szomszédos ketrecegységből állt, ami 3-as sűrűség esetén 15 (= 5 x 3) 
tojót foglalt magába. Genotípusonként ez 6 x 15, azaz 90 tojótyúkot jelentett. A telepítési 
sűrűség, mint a tojástermelő képességet befolyásoló környezeti tényező, továbbá a 
nemzetközi és a hazai teljesítményvizsgálati gyakorlat is indokolta, hogy a teljesítmény 
ellenőrzés teljes időtartama alatt a kiscsoportos ketreces tartásban az egyes csoportok 
létszáma ne változzék, ami a vizsgálat szempontjából nem kívánatos hatáskeveredést okozott 
volna. Éppen ezért, a kísérleti csoportok standardizált létszámának biztosítása érdekében 
külön tartalékállományt képeztünk, melynek elhelyezése a ketrecsorok végén egy blokkban 
történt. Genotípusonként a tartalék létszáma szintenként 4 ketrecben elhelyezett 12 tojó volt, 
ami összesen 72 állatot jelentett. A tesztállomány létszáma fajtánként a ketrecben: 90 + 72 = 
162 tojó volt. A kísérleti elrendezés teljesen véletlen blokk elrendezés volt, ahol a blokkokat 
az egyes ketrecszintek, másrészt a különböző battéria oldalak képezték. 
A tesztistálló középvonalába beépített és alternatív tartástechnológiával (trágya-akna feletti 
rácspadló mélyalommal kombinálva egyedi tojófészkekkel) felszerelt fülkék száma összesen 
11 (+1 szegély), melyek közül 7-be minden genotípus egy-egy fajtánként tiszta csoportja 
került elhelyezésre. A fennmaradó 4 csoportba fülkénként (a1-a2, a3-a4, a5-a7, a6) a 
tartalékállomány került. Fajtánként ez további 80 tojóhibrid jérce beállítását tette 
szükségessé. 
 
Az alternatív tartásban a tartalékállomány kialakítása nem a tesztcsoportok létszámának 
standardizálását szolgálta, hanem az egy ismétlésből adódó kísérleti kockázatot igyekeztünk 
csökkenteni egy esetleges rendkívüli helyzetben. A szegélyfülke állománya nem tartozott a 
központi teljesítményvizsgálat ellenőrzött termelésű létszámába. 
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A tojástermelési időszak létszám- és kísérlettechnikai adatait a 9. táblázat tartalmazza. 
 
 
 

A tojástermelési időszak létszám és kísérlettechnikai adatai (1) 
 

9.táblázat 
Tartásmód (3) Megnevezés (2) Ketrec (4) Alternatív (5) 

Genotípusok száma 7 7 
Tartásmód típusa Delta 3 szintes Mélyalom + rácspadló 
Méret 45 x 40 cm 2,30 x 2,40 m 
Alapterület 1800 cm2 5,52 m2 
Almozott terület – 1,68 m2 (30 %) 
Létszám 3 tojó/ketrec 53 tojó/fülke 
Férőhely 600 cm2/tojó 1.050 cm2 /fülke 
Ismétlések száma (teszt+tartalék) 12 (= 6+6) 2 (= 1+1) 
Létszám genotípusonként 162 (= 90+72) 80 (= 53 + 27) 

Kísérleti létszám összesen: 1.134 560 
Animal number  and trial technology data of  egg-laying period  (1), denomination (2), 

keeping method.(3,) battery (4), alternative ,(5) 
 

Figyelemmel az előbbiekben leírt kísérlettechnikai adatokra genotípusonként 242 db 
előnevelt jércét telepítettünk át a tojóházba, ami a 7 fajta esetében együttesen 1.694 állatot 
jelentett. A fajtánként áttelepítésre szánt 242 db-os létszám meghatározásakor 2 %-os nevelés 
alatti kiesést terveztünk, megközelítőleg 1 % szextévesztett egyed előfordulásával 
számoltunk és kb. 4 %-ra becsültük azoknak az egyedeknek az arányát, amelyek a selejtezés 
alkalmával nem minősíthetők I. osztályúnak (gyengén fejlett vagy túlsúlyos). 
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II.6. Vizsgált értékmérők és mérésük módja 
 
II.6.1. Életképesség 
A naposkori telepítéstől a próbavágás napjáig, naponkénti adatgyűjtéssel minden genotípus 
életképességét kísérleti csoportonként és fajtánként regisztráltuk. A nevelési időszak 
eredményeinek értékelése során az indulólétszám %-ában kifejezett elhullás mértékét 14, 
valamint 126 napos (azaz 18 hetes) korig külön-külön kimutattuk. A tojóházi kiesést a 
beólazott létszám %-ában 504, valamint 550 napos korig értékeltük. 
 
II.6.2. Élősúly 
Napos korban csoportosan, míg 126, 365 és 550 napos korban a kísérleti állományt egyedileg 
lemértük és a kapott adatokat csoportonként és genotípusonként kiértékeltük. A 126. 
életnapon végzett és a teljes kísérleti állományra kiterjedő tömegmérés eredménye a nevelés 
alatti kiegyenlítettség megállapítását szolgálta, egyúttal szelekciós szempont volt ahhoz, hogy 
mely egyedek telepíthetők át a tojóház kísérleti csoportjaiba. 
 
Bár az előzetes vizsgálati metodika nem írta elő részünkre a nevelés alatti súlygyarapodás 
ellenőrzését, úgy gondoljuk, hogy a tojástermelési időszak eredményei szempontjából számos 
lényegi dolog már a nevelés periódusában eldől. Ennek súlyponti kérdése a tojóházi 
áttelepítés idejére elért élősúly. Annak érdekében, hogy a jérceállomány súlygyarapodásának 
üteme állandó kontroll alatt legyen, egy komplett ismétlést rendszeresen mérlegeltünk. 
 
Tekintetbe véve a teljesítményvizsgálatok korábbi gyakorlatát, 365 és 550 napos korban 
reprezentatív méréssel ellenőriztük a tojócsoportok aktuális élősúlyát. A reprezentatív mérés 
minden kezelés két komplett ismétlésére terjedt ki. 
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II.6.3. Tojástermelés 
 
A tojástermelésre vonatkozó adatokat minden genotípus valamennyi kísérleti csoportjára 
vonatkozóan naponta gyűjtöttük. Ezen belül feljegyeztük az apró, kétszikű, makroszkóposan 
törött, lágyhéjú és deformált tojások számát illetve meghatároztuk ezek arányát. A 
standardizált valamint az indulólétszámra vetített tojástermelést 504, továbbá 550 napos 
életkorig határoztuk meg, valamennyi genotípus mindkét telepítési sűrűségen termelő 
csoportjaira vonatkozóan. 
 
Az 50 %-os tojástermelés idejét valamennyi fajtánál – mint az ivarérés idejét – a betöltött 
életnapok száma alapján állapítottuk meg. Technikai szempontból ez úgy történt, hogy 
amikor a kérdéses fajta csoportjainak átlagos tojástermelése 3 egymást követő napon elérte 
ill. meghaladta az 50 %-os tojástermelést, akkor a középső nap dátumát tekintettük az 
ivarérés napjának. Ugyancsak rögzítettük azt az időtartamot, ami alatt az egyes genotípusok 
tartósan 90 %-ot meghaladó intenzitással termeltek, amit 28 napos tojóhónapokban adtuk 
meg. 
 
Az 50 %-os termelési szint elérésétől számítva minden negyedik héten, két egymást követő 
napon termelt összes tojás mennyiségét, 5 kategóriába válogató tojásosztályozó géppel 
mértük, a fajtára jellemző átlagos tojássúly megállapítása érdekében. A tojássúly kategóriák a 
következők voltak: (XL) 73,1 g feletti, (L) 63,1-73,0 g-ig, (M) 53,1-63,0 g-ig, (S1) 43,1-53,0 
g-ig, (S2, jérce) 43,0 g alatti. Az átlagos tojássúly kiszámítása a kategóriák gyakorisági értéke 
és a tojástömeg hisztogram osztályainak átlagértéke alapján történt. A mérésekkel 
egyidejűleg a hajszálrepedt tojások arányának kimutathatósága érdekében a tojásokat 
lámpáztuk is. 
 
A rendelkezésre álló termelési adatok birtokában – tojás db, valamint átlagos tojássúly – az 
egy tyúk által a teljes tojóidőszakban előállított tojásmassza mennyiségét is meghatároztuk. 
 
Azokat a tojás minőségi paramétereket, amelyek számottevően befolyásolják az árutojás 
kereskedelmi értékét – ezek a tojáshéj színe (ref. %), a héj vastagsága (µm) és sűrűsége 
(mg/cm2), a sűrűfehérje magassága (mm), a tojásra jellemző Haugh-egység értéke (HU), a 
tojásszik színének a LaRoche skála szerinti értéke (Roche Fan 1-15), valamint a vér- illetve 
húsfoltok száma (db) és előfordulásuk gyakorisága a vizsgált tojások %-ában – a 
csúcstermelési időszakban a 30. élethéten, valamint a tojástermelés leszálló ágában a 60. 
élethéten műszeresen vizsgáltuk. Ezeket a vizsgálatokat fajtánként mindig egy kísérleti 
csoport által egy nap termelt tojásmennyiséggel végeztük azzal a kikötéssel, hogy a 
vizsgálatba vont csoportok csak azonos kísérleti blokkban szereplők lehettek. 
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A tojások qualitatív jellemzőinek vizsgálatakor vérfoltosnak tekintettük azt a tojást, 
amelyikben a szik felszínén élénkpiros színű, az ovuláció alkalmával a szikhártyára került 
különböző méretű és számú vérfoltot találtunk. Hús-foltosnak minősítettük azt, amelyik 
fehérje részében idegen szövetállományú (nem fehérjeszerű), hússzínű képlet fordult elő. A 
feltört tojásoknál a vér- illetve húsfoltok átlagos előfordulási gyakoriságát számszerűen adtuk 
meg. Ezen vizsgálatokkal egyidejűleg a héj állapotának jellemzésére a tojások lámpázását is 
elvégeztük. 
 
A tojás qualitatív jellemzőinek meghatározásához a York Electronics Centre által kifejlesztett 
és az angol Technical Service and Supplier cég számítógépre (PC-re) csatlakoztatható tojás 
minőségvizsgáló műszerszettjét (Egg Quality Microprocessor Range – EQM) és QCS-2 
típusú szoftverét használtuk. 
 
 
II.6.4. Takarmányfelhasználás és –értékesítés 
 
Napos kortól 18 hetes korig a mélyalmos nevelőben fajtánként, valamennyi vizsgálati csoport 
takarmányfogyasztását folyamatosan mértük és ellenőriztük. Utóbbi azt jelentette, hogy a 
jércék takarmányozásában a különböző genotípusokra megadott és az életkortól függő 
standard napi takarmányadagokat állandó viszonyítási alapnak tudtuk tekinteni. A mérések 
alapján határoztuk meg genotípusonként a nevelési idő alatti egy jércére jutó elfogyasztott 
takarmány mennyiségét (takarmány kg/felnevelt jérce). 
 
A tojástermelési időszakra vonatkozó takarmányfelhasználást az egy battériaoldalon lévő és 
azonos telepítési sűrűségen tartott állomány ténylegesen mért takarmányfogyasztása alapján 
határoztuk meg. A mérési időszak tartama periodikusán ismétlődött, és minden 28 napos 
tojóhónapból egy hetet foglalt magába. 
 
NORDSKOG (1968) képletének felhasználásával a tojóciklus alatti súlygyarapodás, a 
tojástermelés színvonala, valamint a fajtára jellemző átlagos tojástömeg ismeretében, ezen 
indirekt paraméterek segítségével a takarmány-fogyasztás számított értékét is meghatároztuk, 
amit csak, mint ellenőrző számítást végeztünk el. 
 
A teljesítményvizsgálat során etetett minden tápféleségből a hatósági mintavétel szabályainak 
szem előtt tartásával kb. 200-250 gramm súlyú takarmánymintát vettünk és azokat az 
Állattudományi Kar Központi Laboratóriumában a zárójelentés elfogadásáig fagyasztott 
állapotban őriztük meg. Az egyes tápféleségek táplálóanyagtartalmára vonatkozó 
laboratóriumi eredményeket a takarmányokat gyártó cég minőségellenőrzési rendszere 
szolgáltatta. 
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II.6.5. Vágópróba 
 
Az 551. életnapon valamennyi genotípusból 15 tojót a ketreces tartásból, 30 egyedet pedig az 
alternatív rendszerből (az adott fajtára és tartásmódra jellemző átlagsúlyú egyedet) 
próbavágásnak vetettünk alá. Az 550 napos korban végrehajtott vágópróbán történt minősítés, 
a vágási veszteség (%) továbbá az abdominális zsír mennyiségének (g) és élősúlyhoz 
viszonyított arányának (%) megállapítását célozta. 
 
 
II.6.6. A kísérlet során gyűjtött adatok statisztikai értékelésében alkalmazott módszerek 
 
A kísérleti alapadatokat a csoportok átlagos teljesítményei alapján összesítettük, majd az így 
nyert súlyozatlan csoportátlagokat az ANDERSON-MCLEAN (1978) féle modell alapján, mint 
parcella adatokat szerepeltettük az értékelő variancia-analízisek munkatábláiban. A 
teljesítményvizsgálat eredményeinek feldolgozásakor a kísérleti csoportonként gyűjtött 
alapadatokat a nevelési időszak esetén egytényezős, a tojástermelési időszakra vonatkozóan 
kéttényezős variancia-analízissel értékeltük, melyben a genotípust (G) és a telepítési 
sűrűséget (T) tekintettük fix tényezőknek. 
 
A számítógépes értékelés során a kísérleti alapadatokat transzformáció nélkül dolgoztuk fel. 
Kivételt ezalól csak a tojóházi elhullás, mint értékmérő tulajdonság képezett, melynek 
eloszlása nem követette a variancia-analízishez nélkülözhetetlenül szükséges normális 
eloszlást. Ebben az esetben az alapadatokat arcsin √¯x normalizáló transzformációval, 
SNEDECOR (1978) táblázatának felhasználásával átalakítottuk úgy, hogy a statisztikai 
számítások eredménye mellett a ténylegesen rögzített adatokat szerepeltettük. 
Az eredménytáblázatok alsó sorában minden esetben megadtuk a P = 5 %-os tévedési 
valószínűség feltételezése esetén számított és bármely két kezelés-kombináció között értendő 
legkisebb szignifikáns differencia (SzDP%) nagyságát. A szignifikancia szintek index 
jelölésében a biometriai számítások általános gyakorlata szerint jártunk el (SVÁB, 1974, 
1980). 
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III. EREDMÉNYEK 

 
III.1. A jércenevelés eredményei 
 
III.1.1. Életképesség 
A 10. táblázat a különböző genotípusú tojóhibrid jércecsoportok nevelés alatti elhullásának 
mértékéről ad áttekintést, külön értékelve a naposfogadás utáni első kritikus 14 nap, valamint 
a felnevelés további időszakának kiesési arányát. 
 
Az induló létszám százalékában kifejezett 0,0 % és 2,3 % közötti, összességében rendkívül 
kedvezőnek ítélhető elhullási adatok mellett, a fiatalkori mortalitásban tapasztalt különbségek 
statisztikai megerősítését az indexként feltüntetett betűjelek változása mutatja.  
 

A nevelés alatti elhullás életszakaszonként (1)  
 

10. táblázat 
Elhullás (%) (3) Genotípus (2) 0-10. nap (4) 11-126. nap (5) 0-126. nap (6) 

Bábolna harco   0,8 ab 0,4 ab 1,2 b 
Bábolna tetra sl 0,8 ab 0,0 a 0,8 ab 
Bovans goldline 1,5 b 0,8 bc 2,3 c 
Bovans nera 1,5 b 0,8 bc 2,3 c 
Hisex brown 0,8 ab 0,4 ab 1,2 b 
Hy-line brown 0,0 a 0,0 a 0,0 a 
Shaver st. 579 0,0 a 1,1 c 1,1 b 

SzD5% (%) 0,9xxx 0,6xx 0,8xxx 
xxxP = 0,1 %, xxP = 1 %  (Az oszlopon belül azonos betűvel jelzett értékek nem térnek el 
szignifikánsan egymástól P > 10 %) 

 
Rearing mortality  per life period (1), genotype (2), mortality.(3,) 0-10 day (3), 11-126 day 

(4), 0-126 day (5) 
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III.1.2. Élősúly 
A vizsgálati metodikának megfelelően a naposjércék súlyát a telepítés alkalmával csoportos 
méréssel ellenőriztük. Az egyes genotípusokra jellemző átlagos naposkori élősúly adatokat, 
valamint a fajták együttes átlagához viszonyított relatív eltérések nagyságát az 11. táblázat 
tartalmazza. 
 

A naposjércék átlagos élősúlya csoportos mérés alapján (1) 
 

11. táblázat 

Genotípus (2) Naposcsibe élősúly 
(g) (3) 

Relatív eltérés a fajták 
átlagához képest  

(%) (4) 

Bábolna harco 41,8 +6,0 
Bábolna tetra sl 40,9 +3,8 
Bovans goldline 39,0 –1,1 
Bovans nera 37,8 –4,1 
Hisex brown 39,3 –0,3 
Hy-line brown 39,9 +1,2 
Shaver st. 579 37,4 –5,1 

Átlag: 39,4 – 
Average live weight of day-old  pullet chicks  on the  basis  of group weighing (1), genotype 
(2), day-old  chick live  weight (3), relative difference compared to the average of breeds.(4) 

  
A szakirodalomban számtalan helyen hangsúlyozott evidencia, hogy a tojástermelési időszak 
eredményei szempontjából számos lényegi kérdés már a nevelés időszakában eldől. Ennek 
középpontjában feltétlenül a tojóházi áttelepítés idejére elért élősúly, mint a nevelési periódus 
egyik legfontosabb paramétere áll. Annak érdekében, hogy a jércecsoportok növekedése és a 
súlygyarapodás üteme állandó kontroll alatt legyen, egy komplett ismétlés mérlegelésével 
rendszeresen ellenőriztük a kísérleti állomány élősúlyát. A harmadik élethét betöltésétől 
számítva a tojóházi áttelepítésig gyakorlatilag minden héten végrehajtott, összesen tizenöt 
próbamérés eredményét genotípusonként a 12. táblázatban összesítettük. 
 
A 18 hetes kori, azaz az áttelepítés alkalmával a teljes kísérleti állományra kiterjedő élősúly 
mérés eredményét genotípusonként a 13. táblázatban összesítettük. 
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Jércék átlagos élősúlya a nevelés alatt (1) (g) 
(n = 130 jérce/genotípus) 

                            12. táblázat 
3. hetes  4. hetes  5. hetes  6. hetes  7. hetes  8. hetes   9. hetes   

Genotípus (2) átlag standard átlag standard átlag Standard átlag standard átlag standard átlag standard átlag standard 
Bábolna harco 223 180 314 265 401 355 540 455 615 560  707 670 786 780 
Bábolna tetra sl 205 195 287 280 379 380 481 480 596 585 644 690 760 790 
Bovans goldline 200 - 284 290 382 370 486 450 594 530 633 610 723 690 
Bovans nera 201 - 290 295 383 380 427 470 595 555 650 640 745 725 
Hisex brown 204 195 285 275 390 360 478 440 595 520 641 600 737 680 
Hy-line brown 204 190 280 280 376 380 485 480 601 580 647 680 735 770 
Shaver st. 579 213 200-210 295 285-300 377 380-400 494 470-500 611 560-600 676 650-690 754 740-780 

 
10. hetes  11. hetes  12. hetes  13. hetes  14. hetes  15. hetes  16. hetes 17. hetes   

Genotípus (2) átlag* standard** átlag standard átlag standard átlag standard átlag standard átlag standard átlag standard átlag standard 
Bábolna harco 895 890 987 1000 1075 1100 1181 1200 1258 1270 1361 1370 1446 1430 1541 1480 
Bábolna tetra sl 876 885 1004 975 1048 1060 1136 1140 1197 1220 1281 1295 1365 1370 1449 1440 
Bovans goldline 841 770 932 850 1010 935 1097 1020 1182 1110 1266 1200 1350 1300 1441 1400 
Bovans nera 872 810 952 895 1051 980 1144 1065 1231 1150 1303 1240 1371 1335 1475 1430 
Hisex brown 840 760 974 845 1041 930 1109 1020 1153 1110 1232 1200 1305 1300 1419 1400 
Hy-line brown 839 870 977 960 1055 1050 1148 1130 1207 1210 1262 1290 1371 1360 1437 1430 
Shaver st. 579 893 830-870 1026 920-960 1099 1010-

1050 
1194 1100-

1140 
1250 1190-

1240 
1314 1280-

1340 
1400 1370-

1430 
1461 1460-

1520 
átlag*=average standard**= standard 
 

 Average pullet  live weight in rearing (g) (n= 130 pullets/genotype) (1), genotype (2), 
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Tojók élősúlyának alakulása a 18 hetes kori tojóházi áttelepítéskor (1) (g) 
 

13. táblázat 
Élősúly (3) (g) 

Genotípus (2) Átlag  
(4) 

Standard  
(5) 

Eltérés (g) 
 (6) 

Eltérés (%) 
(7) 

Bábolna harco 1607 1530 +77 +5,0 
Bábolna tetra sl 1497 1520 -23 -1,5 
Bovans goldline 1470 1500 -30 -2,0 
Bovans nera 1570 1525 +45 +3,0 
Hisex brown 1519 1500 +19 +1,3 
Hy-line brown 1483 1500 -17 -1,1 
Shaver st. 579 1517 1560 -43 -2,8 

n = 130 jérce/genotípus/ismétlés 
 

Live weight development of layers at hen house transfer in the age of 18 weeks 
(1), genotype (2) , live weight (3,) average(4,) standard (5), difference (g)(6), difference (%)  

(7) 
 
III.1.3. Takarmányfelhasználás és –értékesítés 
 
A 14. táblázat a jércenevelés ideje alatt etetett takarmányok főbb táplálóanyag tartalmi 
mutatóit tartalmazza, melyeket a takarmányokat gyártó cég vizsgált meg.  
 
A 15. táblázat az egy felnevelt jércére vetített takarmány-felhasználás mennyiségéről ad 
áttekintést. Tekintettel arra, hogy ezen értékmérő tulajdonság esetében az egyes genotípusok 
között szignifikáns különbségeket találtunk, ezért az eltérések statisztikai megbízhatóságát 
változó betűindexekkel jelöltük. A kapott eredmények mellett a fajtákra megadott 
standardhoz viszonyított abszolút és relatív eltérések nagyságát is megadtuk. 
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A nevelési időszakban etetett takarmányok vizsgálati eredményei (1) 
 (Agrokomplex C.S. Rt. MEO Laboratórium) 

 14. táblázat 
Takarmány megnevezése  

Vizsgált jellemzők (2) Csibe indító 
(3) 

Jérce nevelő * 
(4) 

Tojó előkészítő 
 (5) 

Nyers fehérje (%) 20,10 16,17 16,70 
Nyerszsír (%) 2,90 2,80 2,50 
Nyersrost (%) 3,60 4,07 3,80 
Nátrium (%) 0,17 0,15 0,16 
Kalcium (%) 1,10 1,03 1,92 
Foszfor (%) 0,65 0,60 0,67 

*3 minta átlaga 
 

Examination results of feedstuffs  fed  in the rearing period (1) ,tested characteristics (2), 
chick starter (3), pullet rearing feed (average of 3 samples) (4), layer preparatory 

premises.(5)  
 

 
Jércék takarmányfelhasználásának alakulása 18 hetes életkorig (1) 

(kg/jérce) 
 15. táblázat 

Takarmány- fogyasztás (3) (kg) Genotípus (2) 
Átlag (4) Standard (5) Eltérés (6) (kg) 

Bábolna harco 6,62 c 6,80 -0,18 
Bábolna tetra sl 6,57 bc 6,40 +0,17 
Bovans goldline 6,43 b 6,22 +0,21 
Bovans nera 6,65 c 6,59 +0,06 
Hisex brown 6,19 a 6,17 +0,02 
Hy-line brown 6,43 b 6,57 -0,14 
Shaver st. 579 6,63 c - - 

SzD5% (kg) 0,14xxx   
xxxP = 0,1 % (Az oszlopon belül azonos betűvel jelzett átlagok nem térnek el 
sziginifánsan egymástól P > 0,10) 
 

Feed intake of pullets till the age 18 weeks (1), genotype (2),  feed consumption. (3), average  
(4), standard. (5), difference (kg)  (6) 
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III.2. A tojástermelési időszak eredményei 
 
III.2.1. Életképesség 
 
A 16. táblázat a tojóházi kiesések mértékéről ad áttekintést, a betelepítéstől számítva 504, 
valamint 550 napos életkorig, a fajtától függően ketreces és alternatív tartásban. A 
táblázatban külön megadtuk a tojóházi tartás ideje alatti összes elhullás, valamint az egy 
tojóhónapra (28 nap) eső átlagos kiesés %-os nagyságát. 
 
 

Az elhullás 504, illetve 550 napos életkorig 
 genotípustól és a telepítési sűrűségtől függően ketreces tartásban (1) 

 
 16. táblázat 

Összes    tojóházi    kiesés (3) (%) 
126-504 napos  

életkor között (4) 
126-550 napos  

életkor között (5) Genotípus (2) 

Ketrec (6) Alternatív (7) Ketrec (6) Alternatív (7) 
Bábolna harco 2,2 24,5 5,6 32,1 
Bábolna tetra sl 3,3 3,8 4,4 3,8 
Bovans goldline 2,2 26,4 5,6 32,1 
Bovans nera 13,3 20,8 14,4 34,0 
Hisex brown 2,2 18,9 6,7 32,1 
Hy-line brown 0,0 22,6 0,0 28,3 
Shaver st. 579 5,6 45,3 6,7 49,1 

SzD5% (%) 1,6− − 1,7− − 
 Havi    tojóházi    elhullás (8) (%) 
Bábolna harco 0,2 1,8 0,4 2,3 
Bábolna tetra sl 0,2 0,3 0,3 0,3 
Bovans goldline 0,2 1,9 0,4 2,3 
Bovans nera 1,0 1,5 1,0 2,4 
Hisex brown 0,2 1,4 0,5 2,3 
Hy-line brown 0,0 1,6 0,0 2,0 
Shaver st. 579 0,4 3,2 0,5 3,5 

SzD5% (%) 0,13− − 0,12+ − 
¯P> 10 %, +P = 10 % 
 

Mortality till the age of 504 and 500 days depending on genotype and cage density in   
battery keeping (1), genotype (2),  total laying house mortality (%) (3),  age between 126 and 
504 days  (4),  age between 126 and 550 days (5), battery  (6), alternative (7),. laying house 

mortality/month  (%) (8) 
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A tojóházi kieséssel kapcsolatban fontos megjegyezni, hogy a vizsgált genotípusok 
eredményei a tartásmódtól függően erősen polarizálódtak. Ketreces tartásban egy kivételtől 
eltekintve a fajták mindegyikének mortalitási adatai igen kedvezően alakultak sőt, volt olyan 
genotípus amelyből a teljes tojóidőszak alatt egyetlen állat sem hullott el. Ugyanakkor az 
alternatív tartásban – pont fordítva – egy kivételtől az összes többi hibridnél kimondottan 
magas (18,9-45,3%) elhullási adatokat regisztráltunk. Utóbbi csoportoknál a teszt ideje alatt a 
kiesések alakulásában semmiféle időbeli tendencia nem érvényesült és a hullák többszöri 
állatorvosi vizsgálata fertőző kóroktanú betegség előfordulását kizárta. A kiesések oka 
döntően a hibrid vérmérsékletére, szociális viselkedésére volt visszavezethető, az okok között 
részben senyvedtség, tojócsőrepedés vagy az oviductus alsó szakaszának kifordulása volt 
megnevezhető, de az is előfordult, hogy az állat abban pusztult el, hogy képtelen volt a 
nagyméretű tojás megtojására. 
 
A mért adatokból nagyon jól érzékelhető, hogy az eltérő genotípusú tojóhibridek 
különbözőképpen reagálnak a tartás jellegére, számottevő genotípus x tartásmód kölcsönhatás 
érvényesülését valószínűsítve. Ezzel együtt szakmai és morális szempontból is 
elgondolkoztató az alternatív tartásmódban termelő „happy” tyúkcsoportok kieséseinek 
megdöbbentő adatsora. 
 
III.2.2. Élősúly 
 
A különböző tojótyúk állományok átlagos élősúly adatait a 17. táblázat tartalmazza, a 
genotípustól valamint a tartásmódtól függően 126, 365 és 550 napos életkorban. 
 

A tojók élősúlya 126, 365 és 550 napos életkorban 
a genotípustól függően ketreces és alternatív tartásban (1) 

 
 17. táblázat 

Testsúly (3) (kg) 
126 napos korban 365 napos korban 550 napos korban Genotípus (2) 

ketrec alternatív ketrec alternatív ketrec alternatív 

Bábolna harco 1,61 1,61 2,30 2,20 2,29 2,23 
Bábolna tetra sl 1,50 1,50 2,21 1,95 2,14 1,93 
Bovans goldline 1,47 1,47 2,19 1,89 2,12 1,90 
Bovans nera 1,57 1,57 2,28 2,10 2,33 2,17 
Hisex brown 1,52 1,52 2,15 1,93 2,04 1,89 
Hy-line brown 1,48 1,48 2,21 2,02 2,19 1,86 
Shaver st. 579 1,52 1,52 2,20 1,88 2,23 1,90 

SzD5% (kg) − 0,15− − 0,26− − 
−P> 10 % 
Layer live  weight in the age of 126, 365 and 550 days depending on genotype in battery and 

alternative keeping. (kg) (1), genotype (2) body weight (3)
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III.2.3. Tojástermelés 
 
A 18. táblázat az 50 %-os tojástermelési szint elérésekor betöltött életnapok számát 
tartalmazza fajtánként a tartásmód jellegétől függően. 
 
A különböző genotípusok standardizált, valamint induló létszámra vetített tojástermeléséről 
504 napos, azaz 72 hetes korig a 19. táblázat, míg 550 napos korig a 20. táblázat adatsora 
nyújt áttekintést ketreces tartás esetén. 
 

A tojók átlagos életkora az 50 %-os tojástermelési szint elérésekor ketreces és 
alternatív tartás esetén (1) 

 18. táblázat 
Életkor (3) (nap) Genotípus (2) 

ketrec alternatív 

Bábolna harco 159 d 157 
Bábolna tetra sl 157 cd 157 
Bovans goldline 154 b 157 
Bovans nera 158 cd 160 
Hisex brown 149 a 155 
Hy-line brown 157 cd 160 
Shaver st. 579 156 bc 158 

SzD5% (nap) 2,53xxx − 
xxxP = 0,1 % (Az oszlopon belül azonos betűvel jelzett átlagok nem térnek el sziginifánsan 
egymástól P > 0,10) 
 

Average age of layers at 50 % egg production level in battery and alternative  keeping (1), 
genotype (2), age (day) (3) 
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Az egy tyúkra jutó tojástermelés mennyisége a genotípustól 

függően ketreces és alternatív tartásban 504 napos életkorig (1) 
 
 19. táblázat 

Tojástermelés (3) (tojás db/tyúk) 
Standardizált létszámra vetített 

tojástermelés (4) 
Induló létszámra vetített 

tojástermelés (5) 

 
Genotípus (2) 

Ketrec alternatív Ketrec alternatív 

Bábolna harco 291,7 - 291,2 276,8 
Bábolna tetra sl 296,1 - 295,3 290,8 
Bovans goldline 299,8 - 299,2 272,6 
Bovans nera 293,2 - 290,0 270,9 
Hisex brown 305,9 - 305,3 281,9 
Hy-line brown 295,7 - 295,7 268,6 
Shaver st. 579 298,7 - 297,3 243,6 

SzD5% (db)  1,6xxx − 5,5xxx − 
xxxP = 0,1 % 

Egg production per hen till the age of 504 days depending on genotype in battery and 
alternative keeping. (1), genotype (2),egg production (egg/hen).(3) egg production compared  
to the standardized number of animals (4), egg production compared to the initial number of 

animals (5) 
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Az egy tyúkra jutó tojástermelés mennyisége a genotípustól függően 

ketreces és alternatív tartásban 550 napos életkorig (1) 
 

 20. táblázat 
Tojástermelés (3)(tojás db/tyúk) 

Standardizált létszámra vetített 
tojástermelés (4) 

Induló létszámra vetített 
tojástermelés (5) Genotípus (2) 

Ketrec alternatív Ketrec Alternatív 

Bábolna harco 318,8 - 317,4 299,4 
Bábolna tetra sl 323,3 - 322,1 317,8 
Bovans goldline 327,4 - 325,9 293,2 
Bovans nera 320,9 - 317,0 291,4 
Hisex brown 333,1 - 331,3 302,6 
Hy-line brown 322,7 - 322,7 290,7 
Shaver st. 579 326,0 - 324,2 255,3 

SzD5% (db) 5,5xxx − 6,2xxx − 

xxxP = 0,1 % 

Egg production per hen till the age of 550 days depending on genotype in battery and 
alternative keeping  (1), genotype (2), egg production (egg/hen)(3), egg production compared  
to the standardized  number of animals (4), egg production compared  to the initial number 

of animals (5) 
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A vizsgált fajták esetében azt a hónapokban kifejezett időtartamot, ami alatt a tojók tartósan 
90 % feletti tojástermelésre voltak képesek a 21.táblázat tartalmazza a genotípustól és a 
tartásmódtól függően. 
 
 

A tartósan 90 %-nál magasabb tojástermelési szint 
tojóhónapjainak száma ketreces és alternatív tartás esetén (1) 

 
21. táblázat 

Időtartam  (3) (tojó hónap) Genotípus (2) 
ketrec Alternatív 

Bábolna harco 4,3 2,0 
Bábolna tetra sl 4,8 2,0 
Bovans goldline 5,3 − 

Bovans nera 5,0 1,0 
Hisex brown 6,2 1,0 
Hy-line brown 5,3 4,0 
Shaver st. 579 5,8 − 

SzD5% (hónap) 0,7xxx − 

xxxP = 0,1 % 
 
Number of laying months of egg production level  permanently exceeding 90 % in battery and 

alternative keeping  (1), genotype (2), period (laying month)  (3) 
 
A négyhetenkénti rendszerességgel végzett tojásmérések alapján a vizsgált fajtákra jellemző 
átlagos tojássúly értékeket és az egy beólazott tojóra jutó összes tojásmassza mennyiségét a 
22. táblázat tartalmazza. 
 
A 23. táblázatban a makroszkóposan törött és a lámpatörött, a 24. táblázatban pedig a 
rendellenes (lágyhéjú, kétszikű, apró) tojások %-os arányát tüntettük fel genotípusonként a 
tartásmódtól függően. A 25. táblázat a tartás jellegéből következően az előforduló 
alomtojások százalékos arányáról ad áttekintést. 
 
A hazai teljesítményvizsgálatok történetében ez volt a harmadik alkalom, amikor a tojások 
minőségi paramétereire vonatkozó műszeres mérésekre is sor került. Ezek eredményét – 
HAUGH-egység, a héjszín reflektométeres vizsgálata, hús- és vérfoltok együttes száma, 
héjvastagság – a 26. táblázatban foglatuk össze. Az eredmények megítélését segítheti, hogy 
a nemzetözi irodalom a HAUGH-egységre vonatkozóan a tojók 30 hetes korában a 82-91 
közötti, 60 hetes kor közelében pedig a 68-75 körüli értéket közöl, mint jellemző paramétert. 
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Az átlagos tojássúly és a termelt tojások összsúlyának változása 550 napos életkorig a 

genotípustól függően ketreces és alternatív tartás esetén (1) 
 

 22. táblázat 
Átlagos tojássúly (3) 

(g) 
Termelt tojások összsúlya (4) 

(tojásmassza kg/beólazott tojó) Genotípus (2) 
Ketrec alternatív Ketrec alternatív 

Bábolna harco 64,6 65,4 20,50 19,57 
Bábolna tetra sl 66,7 65,4 21,48 20,78 
Bovans goldline 67,7 69,1 22,06 20,25 
Bovans nera 67,6 67,1 21,42 19,54 
Hisex brown 66,2 67,0 21,92 20,27 
Hy-line brown 65,9 66,4 21,27 19,29 
Shaver st. 579 65,5 66,5 21,24 16,97 

SzD5% (g)    1,5x − − − 

xP = 5 % 
 

Change of average egg weight and total weight of produced eggs till the age of 550 days 
depending on genotype in battery and alternative keeping (1), genotype (2), average egg 

weight (g) (3), total weight of produced eggs (egg mass kg/housed layer) (4) 
 

A makroszkóposan törött és a lámpatörött tojások %-os aránya 
a genotípustól függően 550 napos életkorig ketreces és alternatív tartás esetén (1) 

 
 23. táblázat 

Törött (3) Lámpatörött (4) Genotípus (2) Ketrec alternatív ketrec alternatív 
Bábolna harco 1,46 0,48 0,19 0,01 
Bábolna tetra sl 1,11 0,42 0,18 0,03 
Bovans goldline 1,43 0,84 0,22 0,03 
Bovans nera 1,31 0,70 0,20 0,03 
Hisex brown 1,36 0,72 0,13 0,02 
Hy-line brown 1,44 0,64 0,23 0,06 
Shaver st. 579 1,86 1,15 0,08 0,01 

SzD5% (%) 0,38x − 0,2− − 

xP = 5 % 
 

Percentage of macroscopic broken and hair-cracked eggs till the age of 550 days depending on 
genotype in battery and alternative keeping  (1), genotype (2), broken (3), hair-cracked (4) 
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A rendellenes tojások együttes aránya a genotípustól függően 550 napos életkorig (%) 
ketreces és alternatív tartás esetén (1) 

 
 24. táblázat 

Lágyhéjú (3) Kétszikű (4) Apró (5) Genotípus (2) ketrec alternatív ketrec alternatív ketrec alternatív 
Bábolna harco 0,31 0,12 0,33 0,70 0,12 0,03 
Bábolna tetra sl 0,33 0,03 0,15 0,08 0,10 0,03 
Bovans goldline 0,30 0,10 0,28 0,17 0,17 0,01 
Bovans nera 0,36 0,14 0,21 0,22 0,06 0,02 
Hisex brown 0,32 0,07 0,38 0,30 0,05 0,03 
Hy-line brown 0,35 0,09 0,17 0,09 0,21 0,01 
Shaver st. 579 0,43 0,23 0,34 0,22 0,14 0,22 

SzD5% (%) 0,16− − 
0,11

xxx
 − 

0,094
X
 − 

X P = 5 %    xxx P = 0,1 – P > 10 % 
 

Combined rate of abnormal eggs till the age of 550 days depending on genotype in battery 
and alternative keeping (%)  (1), genotype (2), soft egg  (3), double-yolked (4), small (5) 

 
Az alomtojások %-os aránya a genotípustól függően 

550 napos életkorig alternatív tartás esetén (1) 
 

 25. táblázat 
Genotípus (2) Alomtojások aránya  (3) 

Bábolna harco 3,99 
Bábolna tetra sl 3,36 
Bovans goldline 6,09 
Bovans nera 3,53 
Hisex brown 7,07 
Hy-line brown 3,55 
Shaver st. 579 8,73 

Floor egg percentage till the age of 550 days depending on genotype in alternative keeping  
(1), genotype (2), rate of floor eggs.(3),  

 
A héjszín intenzitására vonatkozó értékek kapcsán meg kell jegyezni, hogy amíg korábban az 
összehasonlítás alapja egy 5 fokozatú természetes színskála volt, addig jelen vizsgálatban 
akár 803 árnyalat műszeres elkülönítésére nyílt lehetőség. A táblázatban közölt érték abszolút 
nagysága minél kisebb, a tojás színe annál sötétebb illetve fordítva, minél világosabb 
árnyalatú, a közölt érték annál nagyobb. A hús- és vérfoltos tojások esetében közölt %-os 
értékek a feltört és mintaként kiválasztott tojások számára vetített arányt jelentik, függetlenül 
attól, hogy a tojásban hány és milyen méretű vér- illetve húsfoltot találtunk. 
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 Tojásminőséggel kapcsolatos értékmérők változása a 30. és a 60. élethéten   
a genotípustól függően ketreces és alternatív tartásban (1) 

 
 26. táblázat 

HAUGH-egység (3) 
(HU)  

Héjszín (4) 
(%) 

Hús- és vérfoltos 
tojások (5) (db) 

Héjvastagság (6) 
(µm) 

30. 60. 30. 60. 30. 60. 30. 60. Genotípus (2) 

élethéten Élethéten Élethéten Élethéten 
Ketreces tartás (7) 

Bábolna harco 89,8 87,8 27,2 30,2 0,3 0,7 349 342 
Bábolna tetra sl 91,8 88,4 24,9 27,5 0,1 1,7 365 366 
Bovans goldline 91,0 86,5 24,1 26,9 0,5 1,3 372 379 
Bovans nera 92,3 89,3 28,2 30,4 0,4 0,7 352 333 
Hisex brown 91,8 88,0 24,7 24,0 0,2 1,4 385 383 
Hy-line brown 95,4 89,1 21,3 22,3 0,0 0,7 362 360 
Shaver st. 579 91,8 84,4 22,3 25,9 0,2 1,0 385 403 

Alternatív tartás (8) 
Bábolna harco 87,0 80,8 25,0 32,8 0,0 0,8 364 342 
Bábolna tetra sl 92,2 87,3 24,2 27,6 0,2 0,5 380 354 
Bovans goldline 92,3 85,8 24,5 27,7 0,2 0,6 387 362 
Bovans nera 91,2 83,9 25,5 28,8 0,3 0,4 369 348 
Hisex brown 91,5 90,3 24,8 27,1 0,4 0,4 382 376 
Hy-line brown 89,1 87,7 25,9 25,6 0,4 0,4 355 345 
Shaver st. 579 97,5 83,7 22,7 27,0 0,2 1,2 363 379 

Change of egg quality standards of value in the  30th and 60th week depending on genotype  in battery keeping (1), genotype (2) , 
HAUGH unit (3), shell colour (4), meat- and blood stained eggs (5), shell thickness (6),  battery keeping (7),  alternative keeping (8) 
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