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A Altalanos rész:
1. NOvényegészséglgyi statusza:2/A/l. a) 8. +PFA

Foldrajzi elterjedés:
Eurdpa: Portugalia egész teriilte, Madeira szigete, Spanyolorszag (két elszigetelt fert6zés volt).

Eszak-Amerika: Amerikai Egyesiilt Allamok (Kalifornia, Kolorddd, Idaho, Nevada, Oregon, Utah,
Washington, Virginia), Mexikd
Azsia: Japan, Kina, Taiwan, Korea

2. A karosito rovid leiras

Eszak-Amerikaban &shonos faj. Elséként Aphelenchoides xylophilus néven irta le Steiner és Buhrer 1934-
ben Louisianaban. A vilagon jelenleg kb. 50 Bursaphelenchus faj ismert. A legtobb kozilik fas
szaruakban él, leggyakrabban tlilevelliekben, életmddjuk mikofag, csak néhany fajuk fitofag. Eurépaban
a B. xylophilus portugaliai behurcolasan kivil 28 Bursaphelenchus faj el6fordulasa ismert feny6félékben,
kozilik természetes kornyezetében eddig egyik sem okozott jelentés kart. A Bursaphelenchus
xylophilus jelenlétét napjainkban néhany nyugat-azsiai orszagban, Japanban, Kindban, Taiwanon,
Koredban jegyezték fel, ahol driasi karokat okozott az ott shonos fenySfajokon. A faj Eszak-Amerikabdl
fakiildeményekkel keriilt 4t Nyugat-Azsidba. Az elsG beszamold a Bursaphelenchus xylophilus eurdpai
el6forduldsardl Franciaorszagbhdl szarmazik. Baujard és mtsai. (1979) Bordeaux kornyéki vizsgalat
folyaman taldlt Bursaphelenchus xylophilus fert6zést pusztuld Pinus pinaster allomanyban.
Portugalidban 1999-ben taldltdak meg, jelenleg a fert6zott korzetbe bele tartozik Portugdlia egész
szdarazfoldi része valamint Madeira szigete is. Spanyolorszdgban 2008-ban jelent meg el6sz6r a Portugal
hatarhoz kozeli Extramadura tartomanyban, 2010-ben pedig Galicia tartomanyban is megtalaltak. A
fert6zott tertleteken julius/augusztusban a kozéphémérséklet 22-23°C.

Fert6zés tiinetei:

Szimptomak él6 noévényen: a fonalféreg altal okozott pusztulds hirtelen hervaddssal kezd&édik. A
fert6zott fa 2-3 hdénap alatt elszdrad (1. kép). Mig nyar elején egészségesnek tlnik, nyar végén a
tllevelek sarga, majd barna elszinez6dése utdan kiszarad a fa.

1. kép: B. xylophilus 3altal okozott hirtelen hervaddsos pusztulds (Japan)

A fert6zés els6 szakaszdban megfigyelhet6 a gyantafolyas jelentés csokkenése a sebekbdl. Mas tiinet
ebben az id6szakban még nem lathatd. (Kisérletben a mesterséges fert6zés utan két héttel a
gyantafolyas teljesen megsziint). A masodik szakasz a transzspiracio csokkenése, illetve megszlinése a
tllevelekben. Megfigyelhetd a tlilevelek hervadasa, elszinez6dése. A harmadik szakaszban bekovetkezik
a fa kiszaradasa. Jelent6s pusztuldas augusztus végét6l varhatd, 30-50 nappal az elsG tlinetek
megjelenése utan. Egy fert6zott fa akar 10 millid fonalférget is tartalmazhat.
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Szimptomak a novényi terméken: cincérekkel fertézott faanyagnal ovalis larvajarat, illetve 3 mm-nél
nagyobb, Monochamus fajnal kerek, mas cincérfajnal ovalis ropnyilas, illetve gombafertézés (kékilést
okozé gomba) miatt létrejott elszinez6dés (2. kép).

2. kép: Kékiilést okozd gomba miatt Iétrejott elszinez6dés (www.forestryimages.org)
Karositd bioldgiaja, életmddja:
A Bursaphelenchus xylophilus fonalféreg életciklusa hat szakaszbdl all: tojas, négy larva stadium és
kifejlett néstény és him egyed. Az els§ larvastadium a tojasburkon belil zajlik. Kelést kdvetéen a
masodik stadiumu larva révid idén belll Lz alakka vedlik. Ennek a larvastadiumnak két tipusa alakulhat
ki:
Az 1. tipus esetén az Ls alakbdl negyedik stadiumu larva, majd kifejlett egyed lesz, amely a fert6z6tt
faban marad. Optimalis hémérséklet esetén (25°C) a folyamat 4-5 napig tart.

A 2. tipusu fejl6dés esetén a larvak vastagabb kutikuldval rendelkeznek és a testiikben lipid cseppek
taldlhatoak. Ez a kitartd alak a megvaltozott koriilményeknek (szarazsag, taplalékhiany, optimalistdl
eltéré6 hémérséklet) képes ellenallni. A larvak télt6l kora tavaszig a farészben vandorolnak, végiil a
vektor babbolcsdi koril 6sszegyllnek, valdszinlleg a bab altal kibocsatott anyagok hatasara. Az 1-2 mm
vastagsagban felhalmozddott larvak késdbb, kora tavasszal Ls allapotuva vedlenek. Az Ls-es tipusu
egyedek nem rendelkeznek a taplalékfelvételhez sziikséges szervekkel (szajszurony, nyelGcsé és
nyel6csé mirigy).

Miutan a vektor a bdbbdl kikelt, a dauerlarva jellegzetes mozgdssal a bogarra ,farol”, a rovar
trachedjaba és a szarnyfed6k ald (tor és potroh szelvények kozé) mdszik. Mdas megfigyelések szerint a
l[arva a babbdlcsében taldlhatd kékrefestéd gombak segitségével jut a vektorra. A fonalférgek a gomba
hosszu nyaku peritéciuman gyllekeznek, majd amikor a rovar kelni kezd, a babbolcs6bdl dtmasznak ra.
A fenyGcincér majusban vagy juniusban furja ki magat, és egy egészséges fara repil taplalkozas céljabdl.
A fondlférgek szama vektoronként 15 000-t6l akdr 230 000-ig is terjedhet. A cincér érési taplalkozasa
soran okozott sériiléseken keresztil, a fonalféreg larvak a kéregszoveten athatolva bejutnak a farészbe.
Néhany nap alatt him és néstény kifejlett egyeddé vedlenek. Ezt kovet6en megfelel§ koriilmények
kozott (hémérséklet 25°C folott) gyors szaporoddsnak indulnak a gyantajaratokban, kambiumban,
floémben és elarasztjdk az egész fenyGt. Az elhalt fakban a B. xylophilus tovabb él, alternativ
tdpanyagforrasa pl. kékrefest6 gomba. Szaporoddsa biszexudlis Uton torténik.

Az érési taplalkozas befejeztével a fenyGceincér a tojasait szarado, pusztuld fa kéregrepedéseibe helyezi.
A tojasbol kikel6 fenyGcincér larvak tobb hdonapig fejlédnek, Gsszel és télen kozvetlenil a kéreg alatt
taplalkoznak, majd befurjak magukat a farészbe. Kora tavasszal babozddnak.


www.forestryimages.org
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A feny6ronto fonalféreg (Bursaphelenphus xyllophilus) életciklusa, taplalkozasi szakaszai
és a vektor (Monochamus cincérfajok) altali terjedése
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3. Gazdandvényei

Legfontosabb gazdandvényei:

— Gazdanovénykore a Coniferales csalddba tartozo fajok: Abies, Cedrus, Chamaecyparis, Larix,
Picea, Pinus (legfogékonyabb a fertézésre), Pseudotsuga, Tsuga spp.. Nem gazdanévényei a Thuja
spp.

— A P. pinaster mellett még az eurdpai fadllomanybdl a P.sylvestris és a P. nigra tartozik a B.
xylophilus altal veszélyeztetett fajokhoz.

Tovabbi el6fordulasai:

— Nagy karok csak azokon a terileteken varhatdak, ahol a juliusi/augusztusi atlagh6mérséklet a
20°C-ot meghaladja

— Eurépdban mindeniitt adott a beteleplilés veszélye, ahol tllevell erd6 és Monochamus fajok
el6fordulnak. A beteleplilés lehet6ségét jelzi a j6é indikator fajnak szamitd eurdpai, a B.
xylophilushoz morfoldgiai és bioldgiai szempontbdl rendkiviil hasonlé faj, a B. mucronatus
el6fordulasa.

4. Terjedés mddja:
A faj tovabbterjedése els6sorban tllevell faanyag szallitmany, illetve fa csomagoldanyag segitségével
torténik. A szallitmanyban el6fordulhat maga a fonalféreg és/vagy vektora /Monochamus
(Cerambycidae)/. Természetes elterjedése rovarvektorok Utjan korlatozott. A Bursaphelenchus
xylophilus fert6zott fabdl egészséges faba vald atjutasa rovarvektor (cincérek) segitségével torténik. Az
atvitel torténhet a bogdr érési taplalkozdsa, vagy tojasrakasa kozben is.
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Identifikacios eljaras
A morfoldgiai és molekularis biologiai fajhatdrozas a fert6zott novényi részekbdl és/vagy a

rovarvektorbdl kinyert him és néstény egyedekbdl torténik. Az identifikacids vizsgalatot a NEBIH NTAI
NMBL végzi.
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	1. kép: B. xylophilus által okozott hirtelen hervadásos pusztulás (Japán)
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	/
	2. kép: Kékülést okozó gomba miatt létrejött elszíneződés (www.forestryimages.org)
	A Bursaphelenchus xylophilus fonálféreg életciklusa hat szakaszból áll: tojás, négy lárva stádium és kifejlett nőstény és hím egyed. Az első lárvastádium a tojásburkon belül zajlik. Kelést követően a második stádiumú lárva rövid időn belül L3 alakká vedlik. Ennek a lárvastádiumnak két típusa alakulhat ki: 
	Az 1. típus esetén az L3 alakból negyedik stádiumú lárva, majd kifejlett egyed lesz, amely a fertőzött fában marad. Optimális hőmérséklet esetén (25°C) a folyamat 4-5 napig tart.
	A 2. típusú fejlődés esetén a lárvák vastagabb kutikulával rendelkeznek és a testükben lipid cseppek találhatóak. Ez a kitartó alak a megváltozott körülményeknek (szárazság, táplálékhiány, optimálistól eltérő hőmérséklet) képes ellenállni. A lárvák téltől kora tavaszig a farészben vándorolnak, végül a vektor bábbölcsői körül összegyűlnek, valószínűleg a báb által kibocsátott anyagok hatására. Az 1-2 mm vastagságban felhalmozódott lárvák később, kora tavasszal L4 állapotúvá vedlenek. Az L4-es típusú egyedek nem rendelkeznek a táplálékfelvételhez szükséges szervekkel (szájszurony, nyelőcső és nyelőcső mirigy). 
	Miután a vektor a bábból kikelt, a dauerlárva jellegzetes mozgással a bogárra „farol”, a rovar tracheájába és a szárnyfedők alá (tor és potroh szelvények közé) mászik. Más megfigyelések szerint a lárva a bábbölcsőben található kékrefestő gombák segítségével jut a vektorra. A fonálférgek a gomba hosszú nyakú peritéciumán gyülekeznek, majd amikor a rovar kelni kezd, a bábbölcsőből átmásznak rá.
	A fenyőcincér májusban vagy júniusban fúrja ki magát, és egy egészséges fára repül táplálkozás céljából. A fonálférgek száma vektoronként 15 000-től akár 230 000-ig is terjedhet. A cincér érési táplálkozása során okozott sérüléseken keresztül, a fonálféreg lárvák a kéregszöveten áthatolva bejutnak a farészbe. Néhány nap alatt hím és nőstény kifejlett egyeddé vedlenek. Ezt követően megfelelő körülmények között (hőmérséklet 25°C fölött) gyors szaporodásnak indulnak a gyantajáratokban, kambiumban, floémben és elárasztják az egész fenyőt. Az elhalt fákban a B. xylophilus tovább él, alternatív tápanyagforrása pl. kékrefestő gomba. Szaporodása biszexuális úton történik. 
	Az érési táplálkozás befejeztével a fenyőcincér a tojásait száradó, pusztuló fa kéregrepedéseibe helyezi. A tojásból kikelő fenyőcincér lárvák több hónapig fejlődnek, ősszel és télen közvetlenül a kéreg alatt táplálkoznak, majd befúrják magukat a farészbe. Kora tavasszal bábozódnak.
	/
	 Gazdanövényköre a Coniferales családba tartozó fajok: Abies, Cedrus, Chamaecyparis, Larix, Picea, Pinus (legfogékonyabb a fertőzésre), Pseudotsuga, Tsuga spp.. Nem gazdanövényei a Thuja spp.
	 A P. pinaster mellett még az európai faállományból a P.sylvestris és a P. nigra tartozik a B. xylophilus által veszélyeztetett fajokhoz. 
	 Nagy károk csak azokon a területeken várhatóak, ahol a júliusi/augusztusi átlaghőmérséklet a 20°C-ot meghaladja 
	 Európában mindenütt adott a betelepülés veszélye, ahol tűlevelű erdő és Monochamus fajok előfordulnak. A betelepülés lehetőségét jelzi a jó indikátor fajnak számító európai, a B. xylophilushoz morfológiai és biológiai szempontból rendkívül hasonló faj, a B. mucronatus előfordulása.
	A faj továbbterjedése elsősorban tűlevelű faanyag szállítmány, illetve fa csomagolóanyag segítségével történik. A szállítmányban előfordulhat maga a fonálféreg és/vagy vektora /Monochamus (Cerambycidae)/. Természetes elterjedése rovarvektorok útján korlátozott. A Bursaphelenchus xylophilus fertőzött fából egészséges fába való átjutása rovarvektor (cincérek) segítségével történik. Az átvitel történhet a bogár érési táplálkozása, vagy tojásrakása közben is.
	A morfológiai és molekuláris biológiai fajhatározás a fertőzött növényi részekből és/vagy a rovarvektorból kinyert hím és nőstény egyedekből történik. Az identifikációs vizsgálatot a NÉBIH NTAI NMBL végzi.

