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1 A jartassagi vizsgalat adatai

1.1 A jartassagi vizsgalat szama
9-2026

1.2 A jartassagi vizsgalat szervezdje

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratorium Igazgatosag
Koordinacios és Modszertani Osztaly

1095 Budapest, Mester u. 81.

E-mail: korvizsgalat@nebih.gov.hu

1.3 A jartassagi vizsgalat mintainak elokészitésében, homogenizalasaban, vala-
mint a homogenitasi és/vagy stabilitasi vizsgalatok végrehajtasaban kozre-
miikodo kiilsé szolgaltaté laboratérium

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratorium Igazgatosag
Radioanalitikai Referencia Laboratorium,

1182 Budapest, Fogoly u. 13-15

E-mail cim: rrl@nebih.gov.hu

1.4 A jartassagi vizsgalat zarojelentésének kiadasanak helye, ideje
Budapest, 2026. szeptember 4.

1.5 A jartassagi vizsgalat zarojelentését jovahagyta

Bogath Péter osztalyvezetd

A Zarbjelentés alairas nélkiil jovahagyott és hiteles.
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2 Bevezetés

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratérium Igaz-
gatdsag jartassagi vizsgalatokat szervezd Koordinacids és Mddszertani Osztaly (a tovabbiak-
ban: Szervezd) a 2026. évi jartassagi vizsgalati programjanak részeként novényi eredetli min-
tak jartassagi vizsgalatat hirdette meg gamma sugarzé izotopok, 0sszes-béta aktivitdskoncent-
racio paraméterek tekintetében.

A jartassagi vizsgalati forduld szervezése, végrehajtasa ¢s értékelése soran a kovetkezd nem-
zetkozi eldirasokat vettiik figyelembe:

-  MSZ EN ISO/IEC 17043:2023: Megfeleloségértékelés. Jartassagi vizsgalatok altala-
nos kovetelményei;

- ISO 13528:2022: Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory
comparisons (Statisztikai mddszerek a laboratoriumkdézi dsszehasonlitasokban hasz-
nalt jartassagi vizsgalatokhoz);

-  MSZ EN ISO 17034:2017: Referenciaanyag-gyartok/referenciaanyag-eléallitok fel-
késziiltségének altalanos kdvetelményei

A meghirdetett jartassagi vizsgalati program-forduldink barmely laboratorium szdmara elér-
hetéek, akkreditalt statuszuktol fliggetleniil. Az egyes jartassagi vizsgalati fordulokban a
résztvevOk valaszthatnak az egyes komponensek mérésére alkalmas vizsgdlati mddszerek
kozil.

2.1 A jartassagi vizsgalati fordulo targya

Jelen jartassagi vizsgalati forduld targya: ndvényi eredetli minta gamma sugdrzd izotopok,
Osszes-béta aktivitadskoncentracid paramétereinek vizsgalata.

2.2 A jartassagi vizsgalati fordulora kiadott mintak

Mintaszadrmazds: A jartassagi vizsgalati forduld mintai a kiilsd szolgaltatd laboratorium altal
készitett tanusitott referencia anyagminta, mely megfelel a laboratoriumok altal rutinszerlien
feldolgozasra keriil6 mintatipusnak.

Mintdk megnevezése: Jelzett 10here anyagminta (NEBIH-13-CRM). Egy mintacsomag jelen
jartassagi vizsgalatban Gsszesen egy mintat tartalmazott. Minden minta egyedi jeloléssel (arab
szam) rendelkezett, melyek kiosztdsa véletlenszam generalassal tortént.

Az egyes mintacsomagokban taldlhatd mintak kodszadmait a résztvevdi jartassag vizsgalati
kodszdmokkal az 1. melléklet tartalmazza.

2.3 A mintak készitése, csomagolasa és kiosztasa

A felkért kiilsé szolgaltatd laboratorium végezte a CRM mintak eléallitasat akkreditalt koriil-
mények kozott az ISO 17034 szabvany alapjan.

A Szervezd a beszerzett mintakat eredeti csomagoldsukban (milanyag mintatarold flakon),
egyedi cimkékkel ellatva készitette el a mintacsomagokat. A mintak tarolasa normal koriilmé-
nyek kozott, szobahdmérsekleten (15-28 °C), sugarzo hotol, fénytdl, nedvesseégtdl védve, flig-
gbleges helyzetben tortént.
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A mintaosztas 2026. majus 12-én valdsult meg. A mintacsomagokat a Résztvevok személye-
sen vették at. A Nébih sajat laboratériumaiba a mintdk az EFAT/213/2022 iktatoszdmi Nébih
Hatosagi Mintaszallitasi Eljarasrend alapjan a vonatkoz6 belso korjarattal keriiltek kikiildésre.

A mintak mellé zart boritékban mellékelve kaptdk meg a résztvevok az egyedi azonositojukat
tartalmazé Kisérolevelet.

Az Utmutaté és a kitoltendé Eredménykozlé lap elektronikus levél Gtjan jutott el minden
résztvevOhoz a mintaosztds napjan. Az Utmutatoban keriiltek kifejtésre a mintak tarolasaval,
felhasznalasaval kapcsolatos legfontosabb tudnivalok.

3 Homogenitas és stabilitas

3.1 A homogenitas értékeléséhez elvégzett vizsgalatok

A felkért kiils6 szolgaltatd laboratorium a Szervezd altal elére megadott sorszama JV mintak
(10 db) kiemelésével végezte el a homogenitas meghatarozasahoz sziikséges vizsgalatokat
0sszes-béta paraméter tekintetében.

A gamma sugarz6 izotopok vizsgalandd paraméterek homogenitasat az ISO 17034 alapjan
igazolta a felkért kiilsd szolgaltatd laboratorium (CRM).

A homogenitasi vizsgalatok ald vett paraméter és az alkalmazott modszer az 1. tablazatban
megadott volt.

1. tablazat: Homogenitasi vizsgalat ala vett paraméter és alkalmazott modszer

Vizsgalt paraméter Vizsgalati médszer
Osszes-béta RRL M3:2023 2. fejezet (sajat modszer)

3.2 A homogenitas értékelése

Elv: A kiils6 szolgaltatd laboratorium altal elkiildott homogenitasi eredményekbdl a Szervezd
az ME-23 4.2.1 pontjaban leirtak szerint értékelte ki az eredményeket. Egy minta homogeni-
tdsa az eredményekbdl az ISO 13528:2022 szabvany szerinti F-probas varianciaanalizis
(0=0,05) proba elvégzésevel a validalt PROLab Plus szoftver (V. 2025.11.6.0) segitségével
kertilt meghatarozasra.

Eredmény: Az értékelések eredményei alapjan a mintdk homogének, ezaltal a jartassagi vizs-
gélati mintaként vald felhasznalasra alkalmasnak bizonyultak, igy kiosztasra keriiltek a részt-
vevOknek. Az értékelés részleteit a 2. melleklet tartalmazza.

3.3 A stabilitas értékeléséhez elvégzett vizsgalatok

A referenciaanyag tanusitott paraméterei tekintetében a minta révid tavu stabilitasat az ISO
17034 alapjan igazolta a felkért kiilsd szolgaltato laboratorium (CRM).

A tovabbi paraméterek stabilitdsanak ellendrzésére 2026. aprilis 28-an kertiilt sor. Ennek soran
a stabilitas meghatarozasa osszes-béta paraméter tekintetében, hat minta két ismétlésben tor-
ténd vizsgalataval tortént.

3.4 A stabilitas értékelése

Elv: A felkért kiils6 szolgaltatd laboratérium altal a szervezdnek atadott stabilitdsi eredmé-
nyekbdl a Szervezd az ISO 13528:2022 szabvany szerint értékelte ki az eredményeket. Ennek
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megfelelden a mintdk stabilitdsat akkor fogadtuk el, ha a PROLab Plus (V. 2025.11.6.0)
szoftverben végzett stabilitasi teszt (,,test for stability”) szerint stabilnak tekinthetd.

Eredmény: Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy a minta a vizsgalt paraméterek tekinte-
tében megfelelt az alkalmazott probastatisztika kritériumainak. Az értékelés részleteit a 2.
melléklet tartalmazza.

Az értékelések eredményei alapjan a mintak stabilnak bizonyultak a JV fordulo vizsgalati
ideje alatt.

4 A jartassagi vizsgalati forduloban részt vett laboratoriumok

A 9-2026 jelzésti jartassagi vizsgalati fordulora dsszesen 7 laboratérium jelentkezett, egyonte-
tllen magyarorszagi telephelyekkel. A résztvevd szervezetek nevét és székhelyét tartalmazéd
tablazatot a 3. melléklet tartalmazza. Mindegyik jelentkezodt arra kértiik, hogy az altaluk vég-
zett rutin modszer segitségével mérjék meg a mintaosztds soran kapott ndvényi eredetli minta
gamma sugarz6 izotdopok (137Cs, 34cs, 139Ba, K, 21*pb, 214Bi) és Osszes-béta aktivitaskon-

crer

séget.

5 Vizsgalati eredmények és értékelésiik
Az alabbi zérdjelentésben minden eredményt tartalmazo ébra és tablazat anonimizalt, a labo-

ratériumok a Kisérolevélb6l megismert egyedi azonositd kodjuk segitségével tudjak beazono-
sitani a magukra vonatkozé részeket.

5.1 A résztvevok altal bekiildott vizsgalati eredmények, mérési bizonytalansa-
gok és modszerek

A jelentkezOk mindegyikétdl hataridore beérkeztek a kitoltott eredménykozld lapok. Az egyes
paraméterekre beérkezett vizsgalati eredmények szdmat, és az arra vonatkoztatott részvételi
aranyokat az 1. dbra szemlélteti.

8 100% 100% 100% 100% 26% 100%

i [~ 0
g° \ - 70%
~§ 5 - \ / - 60%
2 4 \ / - 50%
23 - 40%
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2 \ / - 20%
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B ™ A ) Q ™ N @
R S N Y R
% Q% Q% Q)‘b' <$° Q)‘\ (‘)Q;%
/Q -'Q%%

Vizsgalandé paraméter
mmm Bekiildott eredmények szama (db) Résztvételi arany (%)

1. abra: Beérkezett eredmények és a részvételi arany alakulasa paraméterenként
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Ahogy azt az 1. 4bra is mutatja, 2'*Pb, *'*Bi paraméterre nem érkezett be eredmény, igy e pa-
raméterek nem kertiltek értékelésre. A tobbi paraméter esetében megfeleld szamu eredmény
érkezett, igy a résztvevok teljesitményértékei kiszamitasra kertiltek.

A bekiildott vizsgalati eredmények (és modszerek) a 4. melléklet tablazataiban keriiltek fel-
tiintetésre.

A bekiildott modszeralkalmazasok szama nem biztosit kello statisztikai alapot az egyes vizs-
galati mddszerek kozotti kiilonbségek megbizhatd 0sszehasonlitasahoz. Ennek kovetkeztében
az adathalmazban megfigyelt eltérések nem tulajdonithatok egyértelmiien az alkalmazott
modszerek kozotti kiillonbségeknek. Ezért a kiillonb6zo vizsgalati modszerekkel nyert eredmé-
nyeket a statisztikai értékelés soran egyetlen, egységes adathalmazként kezeltiik. A résztve-
vok altal bekiildott vizsgalati eredmények grafikus abrazolasat az 5. melléklet szemlélteti.

A résztvevsi mérési bizonytalansag adatok is bekérésre keriiltek. A *’Cs, **Cs, **Ba K
paraméterek esetében a Laboratoriumok teljesitmény értékelése soran felhasznalasra kertiltek,
mig az Osszes-béta paraméter esetében a Résztvevok teljesitmény értékeléséhez nem vettiik
figyelembe a mérési bizonytalansagokat.

5.2 A vizsgalati eredmények kiértékelésének modja, statisztikai megkozelitések

Az eredmények kiértékelését az ISO/IEC 17043 ¢és az ISO 13528 szabvannyal 6sszhangban
végeztik.

- A ¢cs, P*Cs, és T Ba paraméterek értékelését az IAEA (International Atomic Energy
Agency)-TEL-2018-04 ALMERA Proficiency Test Exercise, Individual Evaluation
Report Part I alapjan végezziik. A bekiildott vizsgalati eredményt (Ajeienterr) €5 mérési bi-
zonytalansagot (Ujelenterr) OSszehasonlitjuk a referencia anyagminta (CRM) aktivitasa alapjan
meghatarozott aktivitassal (Ac) €és a hozza tartoz6 mérési bizonytalansaggal (uce) (2. tabla-
zat).

CRM minta referencia értékei:

Jartassag vizsgalati paraméter A (Bg/kg) u. (Bg/kg) k=1
PCs 269,0 10,4
Bics 206,3 8,1
53Ba 319,9 12,6

Ez az értékelési mod a mérési pontossag (a célérték és a jelentett eredmény relativ eltérésé-
nek) fontossagat hangstilyozza. A laboratériumok altal jelentett eredmény elfogadasanak elso
feltétele a megengedett relativ eltérés, mig a figyelmeztetés az alul, vagy tulbecsiilt mérési
bizonytalansagra utal.

Az értékelés tobb 1épésbdl all:

1.) A bekiildott eredmény és a célérték kozotti relativ eltérés (relative bias) a kovetkezo kép-
lettel keriil meghatarozasra:

Ajelentett - Acél

* 100
A

Biasejatiy (%) =
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2.) Ezt kovetden a relativ eltérés keriil 0sszehasonlitasra a maximalisan megengedhetd relativ
eltéréssel (Maximum Acceptable Relative Bias — MARB) minden egyes vizsgdlatra kiilon,

¢s a detektalasi hataranak a viszonyat, valamint a feladat 6sszetettségét. MARB=20%
Haa
|Biasrelativ (%)l < MARB,

akkor az eredmény pontossag tekintetében ,,elfogadott™ lesz.

Ha a fenti feltétel nem teljestil, akkor az eredmény végso értékelés tekintetében, precizitastol
fliggetlentil, ,,kiesett™.

3.) Precizitas (P) a jelentett eredményen kiviil figyelembe veszi annak bizonytalansagat is, igy
arrol is felvilagositast ad, hogy az adott modszer mennyire kézben tartott a laboratériumban.

L\ 2 . 2
P (%) = 100 * <M> + <M>

Acél Ajelentett

A precizitas értékelésénél ket feltételnek kell teljesiilnie:
Biasyelativ (%) < k* P
és
P(%) < MARB,
ahol k a kiterjesztési tényezd, (99%-0s megbizhatdsagi szinten 2,56)

Az elsO feltétel abban az esetben segit donteni, ha a jelentett eredmény a célérték ¥MARB
tartomanyba esik, de a célérték bizonytalansaga és a jelentett eredmény bizonytalansdga nem
lapol at. A tal nagy mérési bizonytalansdgot a méasodik kritérium teljesiilésének ellendrzésével
zarjuk ki.

Ha mindkét feltétel teljesiil, akkor ,elfogadott”, ha az egyik nem teljesiil, akkor -
lesz az eredmény precizitas tekintetében.

4.) Végsd értékelés: Az eredmény ,elfogadott”, ha mind a pontossadg, mind a precizitas elfo-
gadott. Az eredmény _, ha a pontossag értékelésekor kiesett, fiiggetleniil a precizitas
értékelésétol. A laboratorium ,,figyelmeztetés”-t kap, ha a pontossaga elfogadott, de a mérési
bizonytalansag tul, vagy alulbecsiilt.

- K és isszes-béta paraméterek esetében az értékelést a validalt PROLab Plus szoftver (V.
2025.11.6.0) segitségével végeztiik.

A beérkezett eredmények adattisztitasat kovetden (durva hibdk, elirdsok eltavolitasa) a Szer-
vezd meggydz6dott az adatok normal vagy kozel-normal, de kiugrd értékeket esetlegesen
tartalmazo eloszlasarol, ami a robusztus statisztika alkalmazasanak a feltétele.
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A robusztus statisztikai modszerek koziil a statisztikai értékeléshez a Q/Hampel keriilt alkal-
mazasra. A Q/Hampel modszer két modszer kombinacidjanak tekinthetd szamitasigényes
robusztus becslofiiggvény:

1. Q modszer: atlagokbol s* robusztus szoras kiszamitasa (SDPA meghatarozas);
2. Hampel becsld: véges 1épésszamu algoritmus az x* helyparaméter (hozzarendelt érték)
kiszamitasara a Q modszerrel kapott s*felhasznalasaval.

A Q moddszer a kiilonb6zd laboratériumok altal kozolt vizsgalati eredmények szorasanak egy
nagy toréspontu €s nagy hatékonysagu becslését eredményezi. A Hampel becsldfiiggvény a
kiilonb6z6 laboratoriumok 4ltal jelentett eredmények altalanos atlagdnak erésen robusztus és
hatékony becsldje. A Q/Hampel mddszer statisztikai hatterét az ISO 13528 tartalmazza és a
PROLab Plus szoftver segitségével keriil kiszamitasra.

A résztvevok teljesitményértékelési modjanak megallapitasa eldtt a hozzarendelt érték stan-
dard bizonytalansaga és a szoras célértéke keriilt 6sszehasonlitasra a vizsgdlati paraméter te-
kintetében, az (1) képlet alapjan.

u(xy) < 0,30, = @ <0,3 (1)
pt
ahol: u(xpt) = hozzarendelt érték standard bizonytalansaga (ennek értékét a (2) képlet se-
gitségével szamitjuk ki);
opt = sz0ras célértéke (konszenzusos erték a részvevok altal bekiildott eredmé-
nyekbdl).
0;
u(ap) =125+ 2 2)
ahol: o, = az eredmények robusztus szorasa;
n = robusztus atlag szamitdsdhoz hasznalt eredmények szdma.

Amennyiben adott paraméterre nézve az (1) képletben a hanyados kisebb, mint 0,3, ugy Z-
score (3), amennyiben nagyobb, ugy Z’-score értékkel szamolunk (4) az ISO 13528 szabvany
értelmében.

Xi—Xpt Xi—Xpt
7. =L B 7! = LBt 3) %)
1 Opt 1 2 2
p opetu?(Xpt)
ahol: x; = a résztvevd laboratorium mérési eredménye;

Xpe = a meghatarozand6 komponens hozzarendelt érteke (melyet a bekiildott részt-
vevoi eredményekbdl robusztus statisztikai mdodszerrel szdmolt , . konszenzusos érték™
adja);
Opt = szoras celerteke;

u(xpt) = hozzarendelt érték standard bizonytalansaga.

A Z és a Z’-score értelmezése:

- 2,00 < |érték| < 3,00 megkérddjelezhetd teljesitmény (sarga cella);

Az eredmények 95%-os valoszinliségi szinten keriiltek megadasra.

K paraméter esetén ez a modszer a bekiildott eredmények nagyon kis szordsa miatt bizony-
talan eredményt adott, ezért a IAEA (International Atomic Energy Agency)-TEL-2018-04
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ALMERA Proficiency Test Exercise, Individual Evaluation Report Part I alapjan is el-
végeztik az értékelést. A €rtéknek a bekiildott eredmények robusztus atlagat vettiik, ucg
értéket a (2) képlet alapjan hataroztuk meg.

5.3 A résztvevok altal bekiildott vizsgalati eredmények értékelése

A bekiildott vizsgalati eredmények a 4. melléklet tdblazataiban keriiltek feltiintetésre, grafikus
abrazolasukat az 5. melléklet tartalmazza.

A paraméterekre vonatkoztatott hozzarendelt értékek €s a célszorasok, tovabba az (1) egyen-
letben foglalt kovetelmények teljesiilése a 6. mellékletben keriiltek feltiintetésre.

A (1) egyenletben foglalt kovetelmény egyik paraméterre sem teljestilt, igy a (4) képlet sze-
rinti Z’-score keriilt kiszamitasra. A teljesitményértékek tablazatos forméjat a 7. melléklet
tartalmazza, illetve a 8. melléklet abrai szemléltetik.

6 Osszefoglalo, a jartassagi vizsgalat értékelése

A ndvényi eredetli mintabol torténd gamma sugarzo izotdpok, dsszes-béta aktivitaskoncentra-
ci6 meghatarozasara iranyuld, a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Elelmiszerlanc-
biztonsagi Laboratérium Igazgatosag Koordinacids és Modszertani Osztalya altal szervezett
9-2026 szamu radioanalitikai jartassagi vizsgalat megvaldsitasara a 2026-os évben kertilt sor.

Osszesen 7 laboratorium vett részt a jartassagi vizsgalati fordulén. Minden jelentkezé meg-
kiildte a kitoltott eredménykoz16 tablazatot.

Az eredmények kiértékelése paraméterenként tortént, 137Cs, I3 4Cs, 133pa és 'K paraméterek
esetében a kiértékelést az IAEA (International Atomic Energy Agency)-TEL-2018-04
ALMERA Proficiency Test Exercise, Individual Evaluation Report Part I alapjan végez-
tiik, ahol a bekiildott vizsgalati eredményt (Ajelentert) €5 mérési bizonytalansagot (Ujelentett) 0SZ-
szehasonlitottuk a referencia anyagminta (CRM) aktivitasaval (A ) €s a hozza tartozd mérési
bizonytalansiggal (u.). Osszes-béta paraméterek esetében robusztus statisztikai médszerrel
(Q/Hampel) tortént a kiértékelés, a hozzarendelt értek és az SDPA értéke a résztvevok ered-
ményeibdl (konszenzusos értékek) szamolt érték. A laboratoriumi megfeleldségértékelés a Z-
score, vagy — az elokovetelményeknek valé nem-megfelelés esetén — a Z’-score értekek ki-
szamitasaval tortént.

A 7Cs mérendé paraméterre 7 laboratérium kiildott be eredményt. Az IAEA teljesitmény-
értékelése alapjan az LC0001 laboratorium nem megfeleld (kiesett) értékelést kapott, mig az
LCO0007 kédszdmu résztvevd megkérdéjelezheté (figyelmeztetés) eredményt ért el. A tobbi
laboratorium (LC0002, LCO003, LC0004, LC0005, LCO006) megfelelo (elfogadott) teljesit-
ményértékelést kapott.

Z’-score teljesitményértékelés alapjan az LCO001 megkérddjelezhetd értékelést kapott.

A Cs vizsgaland6 paraméter tekintetében 7 résztevé kiildstt be eredményt. Az IAEA tel-
jesitményértékelése alapjan 6 laboratérium (LC0002, LC0003, LCO004, LC0O00S5, LC0O006,
LC0007) megfelelé (elfogadott) teljesitményértékelést kapott. Az LCO001 kodszamu részt-
vevo nem megfelelé (kiesett) teljesitményértékelést kapott.

Z’-score teljesitményértékelés alapjan az LC0001 megkérddjelezhetd értékelést kapott.

A " Ba mérendé paraméter tekintetében 7 résztvevé kiildstt be eredményt. Az IAEA telje-
sitményértékelése alapjan, 6 laboratérium (LC0002, LC0003, LCO004, LC0O00S5, LCO006,
LC0007) megfelel6 (elfogadott) teljesitményértéket kapott. Az LCO00I kdédszam résztvevok
nem megfelel6 (kiesett) teljesitményértékelést ért el.
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Z’-score teljesitményértékelés alapjan az mind a 7 résztvevo laboratorium megfeleld értéke-
1ést kapott.

A “’K vizsgalandé paraméter tekintetében 7 résztvevé kiildott be eredményt. Az IAEA telje-
sitményértékelése alapjan mind a 7 résztvevd laboratérium megfeleld (elfogadott) értékelést
kapott.

Z’-score alapjan 6 laboratérium (LC0001, LC0002, LC0003, LC0O004, LC000S5, LC0006)
megfelelé teljesitményértéket kapott. Az LCO007 kddszamu résztvevd megkérddjelezheto
teljesitményértékelést ért el.

Az Osszes-béta mérendd paraméterre 6 laboratorium kiildott be eredményt. Minden labora-
torium (LC0001, LC0002, LC0O003, LCO004, LC0O005, LCO006) megfelelé (elfogadott) telje-
sitményértékelést kapott.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a jartassagi vizsgalat eredményeivel kapcsolatos panaszu-
kat e-mailben tehetik meg a korvizsgalat@nebih.gov.hu cimen a zardjelentés kikiildésétol
szamitott 8 naptari napon belill, melyet az tigyféltol/résztvevotol fogad el a Szervezd. Ameny-
nyiben a panasz az adminisztraciora, a JV minta kezelésére, a személyzet magatartasara vagy
konkrétan a résztvevoi teljesitmény statisztikai értékeléshez nem kothetd mddon, a Szervezd
tevékenységére vonatkozik, akkor az tigyfél/résztvevd megfeleld azonositasat kdvetden, a
panasz, a kivaltd eseménytdl szamitott 30 naptari napon beliil is elfogadasra keriil. A Szerve-
z0 a panaszt minden esetben a lehetd legrovidebb idon beliil kivizsgalja. A dokumentéacio
tartalmazza a panasz okdnak megsziintetésére hozott helyesbitd intézkedéseket, €s a Szervezd
a meghozott intézkedésekrdl a panaszost irasban tajékoztatja.

A Nébih Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratérium Igazgatdsag vezetdsége és a jartassagi vizs-
galatot szervezé munkatarsak kijelentik, hogy munkdjuk soran a résztvevok adatait, kodjat és
eredményeit titkosan és bizalmasan kezelik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy jelen zarojelentés valtozatlan formaban megjelenitésre
keriili a Nébih honlapjan i1s  (https://portal.nebih.gov.hu/-/elelmiszerlanc-jartassagi-
vizsgalatok), a bizalmas ligykezelésre vonatkozd kovetelmények betartasaval.

A Szervezd nem vallal feleldsséget jelen dokumentum eredményeit érintd kovetkezménye-
kért.

A mérési eredmény értékelése a zardjelentésben €s a publikaciokban csak kdédszammal torteé-
nik.

Konkrét cégek vagy termékek nevének emlitése nem jelenti a tulajdonjogok megsértésének
szandékat, és nem értelmezhetd a Szervezd jovahagyasaként vagy ajanlasaként.

Amennyiben egy szabalyozé hatosag igényli, a jartassagi vizsgalat eredményét megkiildjiik az
illetékes Hatdsagnak, és errdl a résztvevot irasban értesitjiik.

Minden laboratoriumnak koszonjiik a részvételt és az egyiittmiikodést!
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3. tablazat: A résztvevok teljesitményértékeinek osszesitett tablazata

Jelentett eredmény
_ Laboratérium Mérendé o ) ) Pontossag s “ Iy YA
jartassagi vizsga- | méter aktivitaskoncentracio bizonytalansag Aca L (bias<MARB) Precizitas Osszesités score
lati kodszama (Bq/kg) (1s)(Bq/kg)

LC0001 B31Cs 326,58 4,46 269,0 | 104 kiesett kiesett kiesett 2,42
LC0002 B1Cs 261,2 12,9 269,0 10,4 elfogadott elfogadott elfogadott -0,33
LC0003 37¢cs 270,1 13,6 269,0 10,4 elfogadott elfogadott elfogadott 0,05
LC0004 B31Cs 280 22 269,0 | 104 elfogadott elfogadott elfogadott 0,46
LC0005 B3¢ 265,89 4,68 269,0 10,4 elfogadott elfogadott elfogadott -0,13
LC0006 B31Cs 257 12 269,0 10,4 elfogadott elfogadott elfogadott -0,50
LC0007 B1Cs 302 7,28 269,0 | 10,4 elfogadott kiesett figyelmeztetés 1,39
LC0001 Bics 261,08 3,48 206,3 8,1 kiesett kiesett kiesett 2,36
LC0002 Bics 193,7 14,7 206,3 8,1 elfogadott elfogadott elfogadott -0,54
LC0003 34 206,8 10,4 206,3 8,1 elfogadott elfogadott elfogadott 0,02
LC0004 ¢ 218 17 206,3 8,1 elfogadott elfogadott elfogadott 0,51
LC0005 s 204,14 3,75 2063 | 8.1 elfogadott elfogadott elfogadott -0,09
LC0006 Cs 195 10 206,3 8,1 elfogadott elfogadott elfogadott 0,49
LC0007 B 205 3,02 206,3 8,1 elfogadott elfogadott elfogadott -0,06
LC0001 $Ba 389,48 5,55 319,9 | 12,6 kiesett kiesett kiesett 1,76
LC0002 $Ba 307,8 18,1 3199 | 12,6 elfogadott elfogadott elfogadott 0,31
LC0003 "“Ba 337,8 25,5 3199 | 12,6 elfogadott elfogadott elfogadott 0,45
LC0004 "$Ba 331 23 3199 | 12,6 elfogadott elfogadott elfogadott 0,28
LC0005 ¥Ba 322,28 8,86 3199 | 12,6 elfogadott elfogadott elfogadott 0,06
LC0006 $Ba 305 15 319,9 | 12,6 elfogadott elfogadott elfogadott 0,38
LC0007 33Ba 356 10,1 3199 | 12,6 elfogadott elfogadott elfogadott 0,92
LC0001 YK 982,70 38,89 999,7 | 13,18 elfogadott elfogadott elfogadott -0,55
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Jelentett eredmény
Laboratorium | 0 0n o - : . Pontossag izité Dsszesité Z-
jartassagi vizsga- paraméter aktivitaskoncentracié bizonytalansag Acal Ucel (bias<MARB) Precizitas Osszesités score
lati kodszama (Bq/kg) (1s)(Bq/kg)

LC0002 “K 1039 43,7 999,7 | 13,18 elfogadott elfogadott elfogadott 1,27

LC0003 “K 971,1 40,5 999,7 | 13,18 elfogadott elfogadott elfogadott -0,93

LC0004 “K 984 59 999,7 | 13,18 elfogadott elfogadott elfogadott B3l

LC0005 “K 1005,7 23,5 999,7 | 13,18 elfogadott elfogadott elfogadott 0,19

LC0006 “K 974 50 999,7 | 13,18 elfogadott elfogadott elfogadott -0,83

LC0007 YK 1073 39,1 999,7 | 13,18 elfogadott elfogadott elfogadott 2,37
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3. tablazat: A résztvevok teljesitményértékeinek osszesitett tablazata

L o YK Osszes-béta
Laboratorium jartassagi vizsgalati kodszama
Bq/kg 7’ score Bq/kg 7’ score
LC0001 982,70 -0,55 830 -1,80
LC0002 1039 1,27 1079 0,45
LC0003 971,1 -0,93 1105,1 0,68
LC0004 984 -0,51 1144 1,03
LC0005 1005,7 0,19 1076,3 0,42
LC0006 974 -0,83 891 -1,25
LC0007 1073 2,37 - -
Statisztikai modszer Q/Hampel Q/Hampel
Teljesitményértékelés modja |Z'|<=2,00 |Z'[<=2,00
Statisztikai értékelésben résztvevo résztvevészam 7 6
Hozzarendelt érték 999,7 1029,5
Célszoras (SDPA) 27,906 98,585
Relativ Célszoras (rel. SDPA) 2,791 % 9,576 %
Alsoé kontroll hatar 937,999 808,144
Fels6 kontroll hatar 1061,453 1250,865
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Mellékletek

1. melléklet: Mintakioszto lap

. . Laboratérium jartassagi
Mintacsomag szama e e .
vizsgalati kodja

2 LC0002
6 LC0005
7 T

8 T

9 LC0004
10 T

11 LC0003
12 LC0006
13 LC0001
14 LC0007

T: tartalék mintak
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2. melléklet: A homogenitasi és stabilitasi vizsgalatok eredményei és statisztikai értékelésiik

2.1 melléklet: A homogenitasi vizsgalatok eredményei és statisztikai értékelésiik

Az osszes-béta paraméter vizsgalata soran a felkért kiils6 szolgaltato laboratdrium a kovetkezd értékeket mérte:

- Atlag (folytonos kék vonal): 2289,861 beiitésszam/minta
- Szoéras (analytical): 159,503 beiitésszam/minta
- Szo6rés (sample): 0,000 beiitésszam/minta

- Szoéras (overall): 156,187 beiitésszam/minta

F-préba: Az ISO 13528:2022 szabvany alapjan az F-probas varianciaanalizis segitségével a jartassagi vizsgalati mintak homogenitasa 95 %-os konfi-
denciaszinten (0=0,05) megfeleld.

Test item means & s.d. within test items
Hebih-13-CRM (jelzett lohere) | Osszes-beta

L]
T 2000
E
= ¢
A 4 & * $ 'y A o * o $
Z 2000 @ & © ¢ 4 ¢
&
Test tems

1. abra: Osszes-béta homogenitds vizsgalati eredménye
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2.2 melléklet: A stabilitas vizsgalatok eredményei és statisztikai értékelésiik

A Osszes-béta paraméter vizsgalata soran a felkért kiilsé szolgaltatd laboratérium a kovetkezo értékeket mérte:

Atlag (homogenitas, folytonos kék vonal): 2289,861 beiitésszam/minta

Atlag (stabilitas,

Atlag bizonytalansidga (homogenitas):
Atlag bizonytalansaga (stabilitas):
Paraméter szorasa (homogenitas)

):  2264,667 belitésszam/minta
26,584 belitésszam/minta
19,206 beiitésszam/minta
156,187 beiitésszam/minta

Stabilitasi teszt (,.test for stability): Az ISO 13528:2022 szabvany szerint a homogenitas és stabilitas vizsgalatok atlagértékei kozotti abszolut kiillonbség

nem haladhatja meg a homogenitas vizsgalatokbol szamolt szordsdnak a 30 %-at. Ezen feltétel az adott paraméterre teljesiilt, igy a minta stabilnak tekinthetd.

Beitésszém/minta

3000
2800
2600
2400
2200
2000

Testitem means & s.d. within test items
Nébih-13-CRM (jelzett I6here) / Osszes-béta

*

s

»
**

L 2

e

>

ot

-

“

H1(HIj 4 1 %

HIO (H)

HITHI[+ 4 ¢

HE(HI| *# &
HEHI[ e

H1Z (H)

H2 (HI|-—#|e
H3 tH)
HaH| o
H7 tHI| o
HE (H1}—#
H3 tH)

Test items

6. dbra: Osszes-béta stabilitds vizsgdlati eredménye
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Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsagi Hivatal Oldal: 18/29

Elelmiszerldnc-biztonsagi Laboratorium Igazgatosag . -
Koordinacids és Modszertani Osztaly Kiadas: 3. Valtozat: 2.

ZAROJELENTES SABLON Valtozat kiadva: 2024/11/05

3. melléklet: Jartassagi vizsgalati forduloban részt vett laboratoriu-
mok

Szervezet Varos
ISOTOPTECH ZRT. ANALITIKAI LABORATORIUM Debrecen
MVM Paksi Zrt. SKVFO Koérnyezetvédelmi Osztaly Kornyezetellenorzo Labora- Paks
torium
Nébih ELI Radiolégiai Referencia Laboratorium Budapest
Nébih ELI Radiolégiai Referencia Laboratorium Kaposvari Telephely Kaposvar
Nébih ELI Radiologiai Referencia Laboratorium Kecskeméti Telephely Kecskemét
Nébih ELI Radiolégiai Referencia Laboratérium Miskolci Telephely Miskolc
Nébih ELI Radioldgiai Referencia Laboratérium Szombathelyi Telephely Szombathely
Oldal 18 /29
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MINOSEGIRANYITASI KEZIKONYV - MSZ EN ISO/IEC 17043:2023 UM-20
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Oldal: 19/29
Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratorium Igazgatosag - -
Koordinacids és Modszertani Osztaly Kiadas: 3. Valtozat: 2.

ZAROJELENTES SABLON

Valtozat kiadva: 2024/11/05

4. melléklet: A résztvevok altal bekiildott vizsgalati eredmények és mdédszerek tablazatos szemléltetése

A séarga hattérszinnel rendelkez6 tablazatcellak a résztvevok altal megadott adatok. A laboratdriumi kdédszamok eliitései javitasra keriiltek.

Laboratérium Jelentett eredmény” MDA Fe:;‘;?;‘:ltislgm_
jartassagi \l'lilzs- Nuklid ivita Mérérendszer/Detektor tipusa, | Kalibral6 for- - Olomvédelem Geometria Ertékeld szoftver
J’l . k’%l : akt1v1ta’s .. | bizonytalansag## paraméterei ras
galati kédszama koncentracié (k=1) [Bq/kg] l]
[Bq/kg]
LC0001 szarazanyagtartalom 94,34
hiteles anyag-
, ' , oaxialis e . o) Te anberra i anberra Genie v3.
261,08 3,48 0,80 GC10021 koaxialis HPG minta gyogy 50 Canberra 7778 | 8YOgyszertar tégely Canberra Genie2000 v3.4
szertari tégely- kozv. Detektoron
LC0001 Cs-134 ben
LC0001 Cs-137 326,58 4,46 0,81
LC0001 Ba-133 389,48 5,55 0,90
LC0001 K-40 982,70 38,89 4,81
LC0001 Pb-214 2,59
LC0001 Bi-214 4,60
Osszes-béta aktivitas- 830 10 10 Canberra LB4200 0,6 Canberra Apex_Alpha-Beta
LC0001 koncentracio
LC0001 Megjegyzés: --—-
Felhasznalt minta-
Laboratérium Jelentett eredmény” MDA mennyiség
jartassagi vizsga- Nuklid aktivitas- bi lanshest
lati kodszama koncentracié lzon)zf:;l)lsag [Bg/kg] | Mérdérendszer/Detektor tipusa, pa- | Kalibralo
[Bq/kg] raméterei forras Ig] Olomvédelem Geometria Ertékelo szoftver
LC0002 szarazanyagtartalom 94,62%
193,7 14,7 3.9 Crulbericy \]?esgle?t;lle;fl/(;_gg‘; oax epoxi CII{\IRI??{)HC 5 210 Canberra Marinelli Genie/ InterWinner
(1]
L.C0002 Cs-134
261,2 12,9 3,6 Cenlberic \]/)ésg[:t;tﬁ/(;_gg;oax cpoxi CII{\II\IEI?{)HC 5 210 Canberra Marinelli Genie/ InterWinner
0
L.C0002 Cs-137
Canberra DSA-LX/ n-tip coax epoxi NEBIH o : :
s . » végablakkal 26% CRM 10 C5 210 Canberra Marinelli Genie/ InterWinner
L.C0002 Ba-133 , , ,
Canberra DSA-LX/ n-tip coax epoxi NEBIH L . .
039 . L végablakkal 26% CRM 10 C5 210 Canberra Marinelli Genie/ InterWinner
L.C0002 K-40 7 ,
LC0002 Pb-214 - - - - - - - -
L.C0002 Bi-214 - - - - - - - -
Osszes-béta aktivitaskon- Canberra 5XLB/ Gazataramlasos pro- Canberra
LC0002 centracio 1079 71 12 porcionalis det. KCl ~19,7 (2g hamu) 2" Eclipse/ Excel
LC0002 Megjegyzés:
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MINOSEGIRANYITASI KEZIKONYYV - MSZ EN ISO/IEC 17043:2023 UM-20
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Oldal: 20/29
Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratorium Igazgatosag - -
Koordinacids és Modszertani Osztaly Kiadas: 3. Valtozat: 2.
ZAROJELENTES SABLON Vltozat kiadva: 2024/11/05
- Jelentett eredmény” MDA Felhasznalf Iflmta-
Laboratorium Mérorendszer/Detektor tipusa, pa- | Kalibralo mennyises
jartassagi vizsga- Nuklid aktivitas- . . pusa, p . Olomvédelem Geometria Ertékelo szoftver
cysa > bizonytalansag## raméterei forras
lati kodszama Koncentracio (=1 [Bg/kg] [g]
[Bq/kg]
LC0003 szarazanyagtartalom 93,89 3x2,00
v-spektrométer rendszer: HPGE detek-
tor CANBERA GR4520; Nagyfesziilt- .
LC0003 Cs-134 2068 10,4 0,60 | segii tipegység CANBERRA LYNX- | NEomi10- 200 Olomtorony | 500 om® Marinelli-edény | CONDERRA
. . CRM CANBERRA 747E Genie 2000
MCA,; Sokcsatornas analizator CAN-
BERRA Multiport 11
v-spektrométer rendszer: HPGE detek-
tor CANBERA GR4520; Nagyfesziilt- .
LC0003 Cs-137 270,1 13,6 0,64 | ségi tipegység CANBERRA LYNX- | NEoi-10- 200 Olomtorony 1 50 cn? Marinelli-edény | o BERRA
z - CRM CANBERRA 747E Genie 2000
MCA,; Sokcsatornas analizator CAN-
BERRA Multiport 11
v-spektrométer rendszer: HPGE detek-
tor CANBERA GR4520; Nagyfesziilt- .
LC0003 Ba-133 3378 25,5 174 | ségi tapegység CANBERRA LYNX- | NEDH-10- 200 Olomtorony | 56 c® Marinelli-edény | o BERRA
z - CRM CANBERRA 747E Genie 2000
MCA,; Sokcsatornas analizator CAN-
BERRA Multiport 11
v-spektrométer rendszer: HPGE detek-
tor CANBERA GR4520; Nagyfesziilt- .
LC0003 K-40 971,1 40,5 6.80 | ségi tapegység CANBERRA LYNX- | NEoi-10- 200 Olomtorony 1 560 cm® Marinelli-edény | CoNBERRA
. . CRM CANBERRA 747E Genie 2000
MCA,; Sokcsatornas analizator CAN-
BERRA Multiport II
v-spektrométer rendszer: HPGE detek-
tor CANBERA GR4520; Nagyfesziilt- .
. oz , ; NEBIH-10- Olomtorony 3 . ., CANBERRA
L.C0003 Pb-214 ségli tapegység CA’NBER.R,A LYNX- CRM 200 CANBERRA 747E 500 cm” Marinelli-edény Genic 2000
MCA; Sokcsatornas analizator CAN-
BERRA Multiport II
y-spektrométer rendszer: HPGE detek-
tor CANBERA GR4520; Nagyfesziilt- .
. s ; ; NEBIH-10- Olomtorony 3 T CANBERRA
LC0003 Bi-214 ségli tapegység CA’NBER.R,A LYNX- CRM 200 CANBERRA 747E 500 cm” Marinelli-edény Genie 2000
MCA,; Sokcsatornas analizator CAN-
BERRA Multiport IT
Alacsony hatterti
o-p -szamlalo
Osszes-béta aktivitaskon- Alacsony hatter(i a-f -szamlalo CAN- CANBERRA I- CANBERRA i-
HEUIE centracio 1105,1 167.9 L0 BERRA I-Matic-PF R 2L Matic-PF mér6- Link 2.0.1.
rendszerbe beépi-
tett
LC0003 Megjegyzés:
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MINOSEGIRANYITASI KEZIKONYYV - MSZ EN ISO/IEC 17043:2023 UM-20
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Oldal: 21/29
Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratorium Igazgatosag - -
Koordinacids és Modszertani Osztaly Kiadas: 3. Valtozat: 2.
ZAROJELENTES SABLON Viltozat kiadva: 2024/11/05
- Jelentett eredmény” MDA Felhasznalf Iflmta-
Laboratorium Mérorendszer/Detektor tipusa, pa- Kalibralé mennyiseg
jartassagi vizsga- Nuklid aktivitas- . or fipusa, p . Olomvédelem Geometria Ertékel6 szoftver
cysa > bizonytalansag## raméterei forras
lati kédszama Koncentracio (=1 [Bg/kg] [g]
[Bq/kg]
LC0004 szarazanyagtartalom 93,74 N/A N/A N/A N/A 3*2 N/A N/A N/A
Camberra HPGE detektor GX2519- NEBIH-
LC0004 Cs-134 218 17 1,01 7500SL 215 Camberra IGS5 450 cm3 Marinelli Genie 2000
CRM-10-C2
RDC-ULB
Camberra HPGE detektor GX2519- NEBIIL
LC0004 Cs-137 280 22 1,07 7500SL 215 Camberra IGS5 450 cm3 Marinelli Genie 2000
CRM-10-C2
RDC-ULB
Camberra HPGE detektor GX2519- NEBILL
LC0004 Ba-133 331 23 1,35 7500SL 215 Camberra IGS5 450 cm3 Marinelli Genie 2000
CRM-10-C2
RDC-ULB
Camberra HPGE detektor GX2519- NEBIL-
LC0004 K-40 984 59 7,25 7500SL 215 Camberra IGS5 450 cm3 Marinelli Genie 2000
CRM-10-C2
RDC-ULB
LC0004 Pb-214
LC0004 Bi-214
LC0004 Osszes'l’c‘;’;‘ti‘;‘zg‘t”k"“' 1144 183 11 Camberra Tennelec S5XLB-SR2 KCl 3%2 SSL4SHLD N/A Eclipse LB 2.2a
LC0004 Megjegyzés:
L. Jelentett eredmény” MDA Felhasznalf rfnnta-
Laboratorium Mérorendszer/Detektor tipusa, pa- Kalibralo mennyiseg
jartassagi vizsga- Nuklid aktivitas- . or tipusa, p . Olomvédelem Geometria Ertékelo szoftver
P ’ L., bizonytalans{lg## rameéterei forras
lati kodszama koncentracio (k=1) [Bg/kg] lg]
[Bq/kg]
LC0005 szarazanyagtartalom 95,47 6 - 20 ml tégely Excel
LC0005 Cs-134 204,14 3,75 l5n | tSESnnigue fiprsh iSvesi Eeisie | NOIEENS: 200 Von Gahlen 9620A Marinelli Gennie
tor CRM C4
LC0005 Cs-137 265,89 4,68 ool Reesn ok g iees o RNERI Ny 200 Von Gahlen 9620A Marinelli Gennie
tor CRM C4
LC0005 Ba-133 322,28 8,86 Ay | USHELITIB DI CEE.S | BRI 200 Von Gahlen 9620A Marinelli Gennie
tor CRM C4
LC0005 K-40 1005,7 23,5 lGs ||LUSEEEESD TS e CRite | NOHLEENS- 200 Von Gahlen 9620A Marinelli Gennie
tor CRM C4
LC0005 Pb-214 ; - | |HEESESEO IR MR EE S | INLEIEE: 200 Von Gahlen 9620A Marinelli Gennie
tor CRM C4
LC0005 Bi-214 - - | |MEESEREO IR MBS IOCEE S | INLIEIEE: 200 Von Gahlen 9620A Marinelli Gennie
tor CRM C4
LC0005 Osszes-béta aktivitiskon- 1076,3 25.0 g | Fegmses el sl KCl 9 Pegase 12 St (3 [aems Brscl
centracio szamlalo
LC0005 Megjegyzés:
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MINOSEGIRANYITASI KEZIKONYYV - MSZ EN ISO/IEC 17043:2023 UM-20
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Oldal: 22/29
Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratorium Igazgatosag -
Koordinacids és Modszertani Osztaly Kiadas: 3. Valtozat: 2.
ZAROJELENTES SABLON Valtozat kiadva: 2024/11/05

Felhasznalt minta-

9-2026 radioanalitikai jartassagi vizsgalat Zarojelentése

- Jelentett eredmény” MDA .
Laboratorium Mérorendszer/Detektor tipusa, pa- | Kalibralo mennyises
jartassagi Nuklid aktivitas- . or tipusa, p . Olomvédelem Geometria Ertékel6 szoftver
ey e D, bizonvtalansas## raméterei forras
vizsgalati kodszama koncentricié );k=1) g [Bg/kg] lg]
[Bq/kg]
LC0006 szarazanyagtartalom 95,02
NEBIH-08
LC0006 Cs-134 195 10 0,78 CANBERRA GR4020, n- CRM 240,47 Canberra 747 Marinelli, "C" Genie2K
Nr.:C3
NEBIH-08
LC0006 Cs-137 257 12 0,83 CANBERRA GR4020, n- CRM 240,47 Canberra 747 Marinelli, "C" Genie2K
Nr.:C3
NEBIH-08
LC0006 Ba-133 305 15 1,1 CANBERRA GR4020, n- CRM 240,47 Canberra 747 Marinelli, "C" Genie2K
Nr.:C3
NEBIH-08
LC0006 K-40 974 50 5.8 CANBERRA GR4020, n- CRM 240,47 Canberra 747 Marinelli, "C" Genie2K
Nr.:C3
NEBIH-08
LC0006 Pb-214 5 CANBERRA GR4020, n- CRM 240,47 Canberra 747 Marinelli, "C" Genie2K
Nr.:C3
NEBIH-08
LC0006 Bi-214 4 CANBERRA GR4020, n- CRM 240,47 Canberra 747 Marinelli, "C" Genie2K
Nr.:C3
Osszes-béta aktivitaskon- . (s . . Ry Be BT 258 g
LC0006 centricié 891 19 20 Eurisys Pegase gazataramlasos detektor KCl 2,00 Eurisys Pegase 5,5 cm atmérd6ji talka Eurisys Pegase
LC0006 Megjegyzés:
e Jelentett eredmény” MDA Felhasznal? minta-
Laboratorium jar- Mérorendszer/Detektor tipusa, pa- | Kalibralé mennyiseg .
tassagi vizsgalati Nuklid aktivitas- . or tipusa, p Anbrato Olomvédelem Geometria Ertékel6 szoftver
o > bizonytalansag## raméterei forras
kodszama koncentracio (k=1) [Bq/kg] [g]
[Bq/kg]
LC0007 szarazanyagtartalom 95,80% HPGe 3018 2007-099 120 g Can‘;eyre?io‘;;osmar' henger geometria Genie 2k
LC0007 Cs-134 205 3,02 4,31
LC0007 Cs-137 302 7,28 4,44
LC0007 Ba-133 356 10,1 5,17
LC0007 K-40 1073 39,1 55,1
LC0007 Pb-214 - - -
LC0007 Bi-214 - - -
LC0007 Osszes-béta al,(tp,'ltaskon- ) )
centracio
LC0007 Megjegyzés:
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Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Oldal: 23/29
Elelmiszerldnc-biztonsagi Laboratérium Igazgatosag )
Koordinacids és Modszertani Osztaly Kiadas: 3. Valtozat: 2.
ZAROJELENTES SABLON Viltozat kiadva: 2024/11/05

y y /7 y . o r r r r r
5. melléklet: A résztvevok eredményeinek grafikus abrazolasa — abrak
JV miniz; Mebih-13-CRM {jelzed bohere) jortassagi vizegalat hozzarendelt éricke: 269,000 Bo/kg (Reference valug)
mérendd: Ce-137 jarassagl vizsgalal relaliv sz0rasa; T,951% (iap. enck)
siafisrikal mddszer: QfHamps
iah. szam a szamolasban: 7
340 326,58
=0 ==
320 D
310
— .
E 280 @r&
= ——— (z01] ] [ &
Lel 2701
280 R 265,89 - —— &
270 [257] | 2] rap
250 4 ] L
250 I
240 T T T T T T T
w [a) L o = [y -
o = = ) = = =
= = = = = = =
(=l o ) (=l o o o
(=] Q Q (=] Q Q Q
— — — — — — —

Laboratory

5. melléklet 1 abra: "*'Cs paraméter vizsgalati eredményeinek grafikus abrazolasa
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MINOSEGIRANYITASI KEZIKONYYV - MSZ EN ISO/IEC 17043:2023 UM-20
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Oldal: 24/29

Elelmiszerldnc-biztonsagi Laboratérium Igazgatosag - -
Koordinacids és Modszertani Osztaly Kiadas: 3. Valtozat: 2.
ZAROJELENTES SABLON Viltozat kiadva: 2024/11/05

J¥ minia: Nébin-13-CRM {jetzes bohers) jorassagi vizsgalat hozzarendelt érgke: 205,300 Bykg (Reference valug)

mérendo: 5134 jertassagi vizsgalat relafiv szdeasa; 10,526% (iap. enek)

siafiszikai rrr:':-c_sze':_ Q/Hampe

lab. szam a szamolasban: 7 75108

270 q

260 =4

250 4

240 ——

230 | | 218 ] o
£ oo z 2068 | T
F4 ] 204,14 205 i /' A

210 {1837 195 —— L

200 == e —

|

180

180 4

170 T T T T T T T

[} w L [ [ur) = -
) = = o = = =
o = = o = = =
o o o o o o o
(=] Q Q (=] Q Q Q
— — — — — — —
Laboratory
y y 134 r . ’ . r . ’ , ’
5. melléklet 2 abra: ~"Cs paraméter vizsgalati eredményeinek grafikus dbrazolasa
J minia; MNebih-13-CRM {jelzed bohers) joriassagi vizsgalat hozzarendelt ericke: 318,800 By/kg (Reference valug)
merends; Baill jartzssagi vizegalat relafiv szdeasa; 11,682% (iap. eniek)
siaiazilal midszer QHamps!
w0 iah. szam a szamolasban: 7 389,48
s
380 4
370
360 ’J:l1 it
350 o 3378 E @

o 3501 331 /'

E 340 322,28 —— ﬁ
330 1 ——— N
330 305 | 3078 | Vi @
310 q e L1 I
300
250
280 T T T T T T T

o] ] '] =+ [ar] [ —

= = = = = = =

= = = = = = =

(=1 (=1 (=1 (=1 (=1 (= (=1

=] =] =] =] =] =] =]

- - - - - - -
Laboratory

5. melléklet 3 abra: '*’Ba vizsgalati eredményeinek grafikus abrazolasa
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) Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Oldal: 25/29
Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratorium Igazgatosag - -
Koordinacids és Modszertani Osztaly Kiadas: 3. Valtozat: 2.
ZAROJELENTES SABLON Valtozat kiadva: 2024/11/05
JY¥ minia: Nepih-13-CRM (jelzet ohere) jantassagi vizsgdlat hozzarendelt éndie: 999,726 Bo/kg (tap. enek)
merendd: Kad jarassagl vizsgalat relativ szirasa; 2,791% (tap. engk)
siafiszikal modszer; QrHampel
lab. szam a szamolasban: 7
1140 4 E
1120
1100 1073
1080
1039 | -
1060 { .
g 1o ] [To0s7) - o
o 1020
|:| 8827 584 /-
1000 o71,1] 374 ] L
930 ] ——
960
940 4
920 T T T T T T T
o w — = uwy [} [y
= = = = = = =
= o = o = o =
(=l o = o = o =
=] =] & =] & =] &
- - - - - - -
Laborsiory
r r 40 . I4 . r . 7 I4 )
5. melléklet 4 abra: 'K vizsgalati eredményeinek grafikus abrazolasa
JY¥ minia: Nepih-13-CRM (jelzet lohers) janassagi vizegdlat hozzarendelt éricke: 1029,504 Boskg (lap. enek)
merendd: Osszesnéta jarassagl vizsgalat relativ szirasa; 9,575% (lap. enex)
siafiszikal modszer: QyHampe!
lab. szam a szamolasban: &
1400 4
1300 4
il ca
1105,1
[os] 1] &
£ ] - i
= 1100 EI /_
1000 ——
851 e
500 4 230 EI
[="==|
200 T T T T T T
LCooo1 LCooos LCooos LCooo2 LCooo3 LCoo04

Laborsiory

5. melléklet 5 abra: 0sszes-béta aktivitaskoncentracio vizsgalati eredményeinek grafikus abrazolasa
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Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Oldal: 26/29
Elelmiszerldnc-biztonsagi Laboratérium Igazgatosag )
Koordinacids és Modszertani Osztaly Kiadas: 3. Valtozat: 2.
ZAROJELENTES SABLON Valtozat kiadva: 2024/11/05

6. melléklet: Hozzarendelt- és célszoras (SDPA) értékek

Mérendoé paraméterek YK Osszes-béta
Mértékegység Bqg/kg Bqg/kg
Statisztikai mdodszer Q/Hampel Q/Hampel
Teljesitményértékelés modja |Z'[<=2,00 |Z'|<=2,00
Résztvevé laboratériumok szama 7 6
Hozzarendelt érték (robusztus atlag) 999,7 1029,5
Célszoras (SDPA, robusztus szoras) 27,906 98,585
Relativ célszoras (rel. SDPA) 2,791 % 9,576 %
Hozzarendelt érték standard bizonytalansaga / Célszoras (absz.)# 0,472 0,51
Hozzarendelt érték standard bizonytalansaga 13,18 50,31

" Ha a hanyados értéke < 0,3, akkor az (1) képlet kovetelménye teljesiil, a (3) szerinti Z-score érték keriilhet kiszamitasra. Ellenkezé esetben a (4) képlet szerinti Z’-score érté-
ket kell kiszamolni.

7. melléklet: Résztvevok vizsgalati eredményeinek teljesitményértékelése — tablazat

Jelentett eredmény

Laboratérium . . i _ . . o/~ | MARB | Pontossag e, > ‘o 7'-
kédja Nuklid aktivitaskoncentricié blzon)(fizsu;ansag A | U | Mértékegység | bias | P(%) (%) | (bias<MARB) Precizitas | Osszesités score
LC0001 s 326,58 4,46 269,0| 10,4 Bq/kg 21,405 | 4,101 | 20,000 kiesett kiesett kiesett 2,42
LC0002 “’Cs 261,2 12,9 269,0| 10,4 Bg/kg -2,900 | 6,272 | 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | -0,33
LC0003 1 Cs 270,1 13,6 269,0| 10,4 Bq/kg 0,409 | 6,348 | 20,000 | elfogadott | elfogadott| elfogadott | 0,05
LC0004 YCs 280 22 269,0| 10,4 Bg/kg 4,089 |8,757| 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | 0,46
LC0005 “’Cs 265,89 4,68 269,0| 10,4 Bq/kg -1,156 | 4,248 | 20,000 | elfogadott | elfogadott| elfogadott | -0,13
LC0006 YCs 257 12 269,0| 10,4 Bq/kg 4,461 6,062 | 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | -0,50
LC0007 Y Cs 302 7,28 269,0| 10,4 Bg/kg 12,268 | 4,556 | 20,000 |  elfogadott kiesett | figyelmeztetés | 1,39
LC0001 ¥es 261,08 3,48 206,3| 8,1 Bq/kg 26,554 | 4,147 20,000 kiesett kiesett kiesett 2,36
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Jelentett eredmény

Labt;:;:f;;num Nuklid akfivitiskoncentricio bizon)(f;zst;anség A | U |Mértékegység| bias |P(%) M(z;)l?B (b:;(;g\?[s:;igB) Precizitas | Osszesités chm-'e
L.C0002 es 193,7 14,7 206,3| 8,1 Bq/kg -6,108 | 8,545 | 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | -0,54
LC0003 ¥Cs 206,8 10,4 206,3| 8,1 Bq/kg 0,242 |6,380| 20,000 | elfogadott | elfogadott| elfogadott | 0,02
LC0004 Bics 218 17 206,3| 8,1 Bq/kg 5,671 |8,731] 20,000 | elfogadott | elfogadott| elfogadott | 0,51
LC0005 B4Cs 204,14 3,75 206,3| 8,1 Bq/kg -1,047 | 4,335| 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | -0,09
LC0006 Bics 195 10 206,3| 8,1 Bq/kg -5,477 6,459 | 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | -0,49
LC0007 s 205 3,02 206,3| 8,1 Bq/kg -0,630 | 4,194 | 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | -0,06
LC0001 $Ba 389,48 5,55 319,9| 12,6 Bq/kg 21,752 (4,189 | 20,000 kiesett kiesett kiesett 1,76
LC0002 $Ba 307,8 18,1 319,9| 12,6 Bg/kg -3,782 17,078 | 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott |-0,31
LC0003 Ba 337,8 25,5 319,9| 12,6 Bq/kg 5,595 |8,515| 20,000 | elfogadott | elfogadott| elfogadott | 0,45
LC0004 $Ba 331 23 319,9| 12,6 Bq/kg 3,470 |7,987| 20,000 | elfogadott | elfogadott| elfogadott | 0,28
LC0005 33Ba 322,28 8,86 319,9| 12,6 Bq/kg 0,744 |4,803 | 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | 0,06
LC0006 $Ba 305 15 319,9| 12,6 Bq/kg -4,658 | 6,301 | 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott |-0,38
LC0007 $Ba 356 10,1 319,9| 12,6 Bg/kg 11,285]4,854 | 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | 0,92
LC0001 YK 982,70 38,89 999,7]13,18 Bg/kg -1,701 | 4,171 ] 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | -0,55
LC0002 YK 1039 43,7 999,7(13,18 Bg/kg 3,931 |4,408| 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | 1,27
LC0003 YK 971,1 40,5 999,7113,18 Bq/kg -2,861 (4,374 ] 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | -0,93
LC0004 YK 984 59 999,7 13,18 Bq/kg -1,570 6,139 | 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | -0,51
LC0005 YK 1005,7 23,5 999,7113,18 Bq/kg 0,600 |2,683| 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | 0,19
LC0006 YK 974 50 999,7 13,18 Bq/kg 2,571 15,300 | 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott |-0.83
LC0007 K 1073 39,1 999,7|13,18 Bqg/kg 7,332 |3,875] 20,000 | elfogadott | elfogadott | elfogadott | 2,37
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Laboratérium jartassagi vizsgalati kddszama

Osszes-béta

7! score

LC0001 -1,80
LC0002 0,45
LC0003 0,68
LC0004 1,03
LC0005 0,42
LC0006 -1,25
LC0007 -

8. melléklet: Résztvevok vizsgalati eredményeinek teljesitményértékelése — abrak

J¥ minia: Nébin-13-CRM {jetzeg ohers) jantassagi vizsgalat hozzarendelt enchs: 1029, 504 Bg/kg (lap. enck)

mérendo: Osszes-béta jarassani vizegalat relatlv S70rSsa;

siafszikal modszer: Q/Hampe
gy, =zam a szamolasban: &

9,576% (iap. enek)
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8. melléklet 1. dabra: isszes-béta paraméter teljesitmenyértékei (2 -score)
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	1.4 A jártassági vizsgálat zárójelentésének kiadásának helye, ideje 
	Budapest, 2026. szeptember 4. 
	1.5 A jártassági vizsgálat zárójelentését jóváhagyta 
	Bogáth Péter osztályvezető 
	 
	A Zárójelentés aláírás nélkül jóváhagyott és hiteles. 
	  
	2 Bevezetés 
	A Nemzeti Élelmiszerlánc-biztonsági Hivatal Élelmiszerlánc-biztonsági Laboratórium Igaz-gatóság jártassági vizsgálatokat szervező Koordinációs és Módszertani Osztály (a továbbiak-ban: Szervező) a 2026. évi jártassági vizsgálati programjának részeként növényi eredetű min-ták jártassági vizsgálatát hirdette meg gamma sugárzó izotópok, összes-béta aktivitáskoncent-ráció paraméterek tekintetében.  
	A jártassági vizsgálati forduló szervezése, végrehajtása és értékelése során a következő nem-zetközi előírásokat vettük figyelembe:  
	‐ MSZ EN ISO/IEC 17043:2023: Megfelelőségértékelés. Jártassági vizsgálatok általá-nos követelményei; 
	‐ MSZ EN ISO/IEC 17043:2023: Megfelelőségértékelés. Jártassági vizsgálatok általá-nos követelményei; 
	‐ MSZ EN ISO/IEC 17043:2023: Megfelelőségértékelés. Jártassági vizsgálatok általá-nos követelményei; 

	‐ ISO 13528:2022: Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory comparisons (Statisztikai módszerek a laboratóriumközi összehasonlításokban hasz-nált jártassági vizsgálatokhoz); 
	‐ ISO 13528:2022: Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory comparisons (Statisztikai módszerek a laboratóriumközi összehasonlításokban hasz-nált jártassági vizsgálatokhoz); 

	‐ MSZ EN ISO 17034:2017: Referenciaanyag-gyártók/referenciaanyag-előállítók fel-készültségének általános követelményei 
	‐ MSZ EN ISO 17034:2017: Referenciaanyag-gyártók/referenciaanyag-előállítók fel-készültségének általános követelményei 


	A meghirdetett jártassági vizsgálati program-fordulóink bármely laboratórium számára elér-hetőek, akkreditált státuszuktól függetlenül. Az egyes jártassági vizsgálati fordulókban a résztvevők választhatnak az egyes komponensek mérésére alkalmas vizsgálati módszerek közül.  
	2.1 A jártassági vizsgálati forduló tárgya 
	Jelen jártassági vizsgálati forduló tárgya: növényi eredetű minta gamma sugárzó izotópok, összes-béta aktivitáskoncentráció paramétereinek vizsgálata. 
	2.2 A jártassági vizsgálati fordulóra kiadott minták 
	Mintaszármazás: A jártassági vizsgálati forduló mintái a külső szolgáltató laboratórium által készített tanúsított referencia anyagminta, mely megfelel a laboratóriumok által rutinszerűen feldolgozásra kerülő mintatípusnak. 
	Minták megnevezése: Jelzett lóhere anyagminta (NEBIH-13-CRM). Egy mintacsomag jelen jártassági vizsgálatban összesen egy mintát tartalmazott. Minden minta egyedi jelöléssel (arab szám) rendelkezett, melyek kiosztása véletlenszám generálással történt. 
	Az egyes mintacsomagokban található minták kódszámait a résztvevői jártasság vizsgálati kódszámokkal az 
	Az egyes mintacsomagokban található minták kódszámait a résztvevői jártasság vizsgálati kódszámokkal az 
	1. melléklet
	1. melléklet

	 tartalmazza. 

	2.3 A minták készítése, csomagolása és kiosztása 
	A felkért külső szolgáltató laboratórium végezte a CRM minták előállítását akkreditált körül-mények között az ISO 17034 szabvány alapján.  
	A Szervező a beszerzett mintákat eredeti csomagolásukban (műanyag mintatároló flakon), egyedi címkékkel ellátva készítette el a mintacsomagokat. A minták tárolása normál körülmé-nyek között, szobahőmérsékleten (15-28 °C), sugárzó hőtől, fénytől, nedvességtől védve, füg-gőleges helyzetben történt. 
	A mintaosztás 2026. május 12-én valósult meg. A mintacsomagokat a Résztvevők személye-sen vették át. A Nébih saját laboratóriumaiba a minták az ÉFÁT/213/2022 iktatószámú Nébih Hatósági Mintaszállítási Eljárásrend alapján a vonatkozó belső körjárattal kerültek kiküldésre. 
	A minták mellé zárt borítékban mellékelve kapták meg a résztvevők az egyedi azonosítójukat tartalmazó Kísérőlevelet. 
	Az Útmutató és a kitöltendő Eredményközlő lap elektronikus levél útján jutott el minden résztvevőhöz a mintaosztás napján. Az Útmutatóban kerültek kifejtésre a minták tárolásával, felhasználásával kapcsolatos legfontosabb tudnivalók. 
	3 Homogenitás és stabilitás 
	3.1 A homogenitás értékeléséhez elvégzett vizsgálatok 
	A felkért külső szolgáltató laboratórium a Szervező által előre megadott sorszámú JV minták (10 db) kiemelésével végezte el a homogenitás meghatározásához szükséges vizsgálatokat összes-béta paraméter tekintetében.  
	A gamma sugárzó izotópok vizsgálandó paraméterek homogenitását az ISO 17034 alapján igazolta a felkért külső szolgáltató laboratórium (CRM). 
	A homogenitási vizsgálatok alá vett paraméter és az alkalmazott módszer az 
	A homogenitási vizsgálatok alá vett paraméter és az alkalmazott módszer az 
	1. táblázat
	1. táblázat

	ban megadott volt.  

	1. táblázat: Homogenitási vizsgálat alá vett paraméter és alkalmazott módszer 
	Vizsgált paraméter 
	Vizsgált paraméter 
	Vizsgált paraméter 
	Vizsgált paraméter 

	Vizsgálati módszer 
	Vizsgálati módszer 

	Span

	összes-béta 
	összes-béta 
	összes-béta 

	RRL M3:2023 2. fejezet (saját módszer) 
	RRL M3:2023 2. fejezet (saját módszer) 

	Span


	3.2 A homogenitás értékelése 
	Elv: A külső szolgáltató laboratórium által elküldött homogenitási eredményekből a Szervező az ME-23 4.2.1 pontjában leírtak szerint értékelte ki az eredményeket. Egy minta homogeni-tása az eredményekből az ISO 13528:2022 szabvány szerinti F-próbás varianciaanalízis (α=0,05) próba elvégzésével a validált PROLab Plus szoftver (V. 2025.11.6.0) segítségével került meghatározásra.  
	Eredmény: Az értékelések eredményei alapján a minták homogének, ezáltal a jártassági vizs-gálati mintaként való felhasználásra alkalmasnak bizonyultak, így kiosztásra kerültek a részt-vevőknek. Az értékelés részleteit a 
	Eredmény: Az értékelések eredményei alapján a minták homogének, ezáltal a jártassági vizs-gálati mintaként való felhasználásra alkalmasnak bizonyultak, így kiosztásra kerültek a részt-vevőknek. Az értékelés részleteit a 
	2. melléklet
	2. melléklet

	 tartalmazza. 

	3.3 A stabilitás értékeléséhez elvégzett vizsgálatok 
	A referenciaanyag tanúsított paraméterei tekintetében a minta rövid távú stabilitását az ISO 17034 alapján igazolta a felkért külső szolgáltató laboratórium (CRM).  A további paraméterek stabilitásának ellenőrzésére 2026. április 28-án került sor. Ennek során a stabilitás meghatározása összes-béta paraméter tekintetében, hat minta két ismétlésben tör-ténő vizsgálatával történt.  
	3.4 A stabilitás értékelése 
	Elv: A felkért külső szolgáltató laboratórium által a szervezőnek átadott stabilitási eredmé-nyekből a Szervező az ISO 13528:2022 szabvány szerint értékelte ki az eredményeket. Ennek 
	megfelelően a minták stabilitását akkor fogadtuk el, ha a PROLab Plus (V. 2025.11.6.0) szoftverben végzett stabilitási teszt („test for stability”) szerint stabilnak tekinthető.  
	Eredmény: Az eredmények alapján elmondható, hogy a minta a vizsgált paraméterek tekinte-tében megfelelt az alkalmazott próbastatisztika kritériumainak. Az értékelés részleteit a 
	Eredmény: Az eredmények alapján elmondható, hogy a minta a vizsgált paraméterek tekinte-tében megfelelt az alkalmazott próbastatisztika kritériumainak. Az értékelés részleteit a 
	2. melléklet
	2. melléklet

	 tartalmazza.  

	Az értékelések eredményei alapján a minták stabilnak bizonyultak a JV forduló vizsgálati ideje alatt. 
	4 A jártassági vizsgálati fordulóban részt vett laboratóriumok 
	A 9-2026 jelzésű jártassági vizsgálati fordulóra összesen 7 laboratórium jelentkezett, egyönte-tűen magyarországi telephelyekkel. A résztvevő szervezetek nevét és székhelyét tartalmazó táblázatot a 
	A 9-2026 jelzésű jártassági vizsgálati fordulóra összesen 7 laboratórium jelentkezett, egyönte-tűen magyarországi telephelyekkel. A résztvevő szervezetek nevét és székhelyét tartalmazó táblázatot a 
	3. melléklet
	3. melléklet

	 tartalmazza. Mindegyik jelentkezőt arra kértük, hogy az általuk vég-zett rutin módszer segítségével mérjék meg a mintaosztás során kapott növényi eredetű minta gamma sugárzó izotópok (137Cs, 134Cs, 133Ba, 40K, 214Pb, 214Bi) és összes-béta aktivitáskon-centrációját, figyelembe véve az útmutatóban leírt minimálisan felhasználandó mintamennyi-séget. 

	5 Vizsgálati eredmények és értékelésük 
	Az alábbi zárójelentésben minden eredményt tartalmazó ábra és táblázat anonimizált, a labo-ratóriumok a Kísérőlevélből megismert egyedi azonosító kódjuk segítségével tudják beazono-sítani a magukra vonatkozó részeket. 
	5.1 A résztvevők által beküldött vizsgálati eredmények, mérési bizonytalansá-gok és módszerek 
	A jelentkezők mindegyikétől határidőre beérkeztek a kitöltött eredményközlő lapok. Az egyes paraméterekre beérkezett vizsgálati eredmények számát, és az arra vonatkoztatott részvételi arányokat az 
	A jelentkezők mindegyikétől határidőre beérkeztek a kitöltött eredményközlő lapok. Az egyes paraméterekre beérkezett vizsgálati eredmények számát, és az arra vonatkoztatott részvételi arányokat az 
	1. ábra
	1. ábra

	 szemlélteti. 

	 
	1. ábra: Beérkezett eredmények és a részvételi arány alakulása paraméterenként 
	Ahogy azt az 
	Ahogy azt az 
	1. ábra
	1. ábra

	 is mutatja, 214Pb, 214Bi paraméterre nem érkezett be eredmény, így e pa-raméterek nem kerültek értékelésre. A többi paraméter esetében megfelelő számú eredmény érkezett, így a résztvevők teljesítményértékei kiszámításra kerültek. 

	A beküldött vizsgálati eredmények (és módszerek) a 
	A beküldött vizsgálati eredmények (és módszerek) a 
	4. melléklet
	4. melléklet

	 táblázataiban kerültek fel-tüntetésre.  

	A beküldött módszeralkalmazások száma nem biztosít kellő statisztikai alapot az egyes vizs-gálati módszerek közötti különbségek megbízható összehasonlításához. Ennek következtében az adathalmazban megfigyelt eltérések nem tulajdoníthatók egyértelműen az alkalmazott módszerek közötti különbségeknek. Ezért a különböző vizsgálati módszerekkel nyert eredmé-nyeket a statisztikai értékelés során egyetlen, egységes adathalmazként kezeltük. A résztve-vők által beküldött vizsgálati eredmények grafikus ábrázolását az
	A beküldött módszeralkalmazások száma nem biztosít kellő statisztikai alapot az egyes vizs-gálati módszerek közötti különbségek megbízható összehasonlításához. Ennek következtében az adathalmazban megfigyelt eltérések nem tulajdoníthatók egyértelműen az alkalmazott módszerek közötti különbségeknek. Ezért a különböző vizsgálati módszerekkel nyert eredmé-nyeket a statisztikai értékelés során egyetlen, egységes adathalmazként kezeltük. A résztve-vők által beküldött vizsgálati eredmények grafikus ábrázolását az
	5. melléklet
	5. melléklet

	 szemlélteti.  

	A résztvevői mérési bizonytalanság adatok is bekérésre kerültek. A 137Cs, 134Cs, 133Ba 40K paraméterek esetében a Laboratóriumok teljesítmény értékelése során felhasználásra kerültek, míg az összes-béta paraméter esetében a Résztvevők teljesítmény értékeléséhez nem vettük figyelembe a mérési bizonytalanságokat. 
	5.2 A vizsgálati eredmények kiértékelésének módja, statisztikai megközelítések 
	Az eredmények kiértékelését az ISO/IEC 17043 és az ISO 13528 szabvánnyal összhangban végeztük. 
	 - A 137Cs, 134Cs, és 133Ba paraméterek értékelését az IAEA (International Atomic Energy Agency)-TEL-2018-04 ALMERA Proficiency Test Exercise, Individual Evaluation Report Part I alapján végezzük. A beküldött vizsgálati eredményt (Ajelentett) és mérési bi-zonytalanságot (ujelentett) összehasonlítjuk a referencia anyagminta (CRM) aktivitása alapján meghatározott aktivitással (Acél) és a hozzá tartozó mérési bizonytalansággal (ucél) (2. táblá-zat). 
	CRM minta referencia értékei: 
	Jártasság vizsgálati paraméter 
	Jártasság vizsgálati paraméter 
	Jártasság vizsgálati paraméter 
	Jártasság vizsgálati paraméter 

	Acél (Bq/kg) 
	Acél (Bq/kg) 

	ucél (Bq/kg) k=1 
	ucél (Bq/kg) k=1 

	Span

	137Cs 
	137Cs 
	137Cs 

	269,0 
	269,0 

	10,4 
	10,4 

	Span

	134Cs 
	134Cs 
	134Cs 

	206,3 
	206,3 

	8,1 
	8,1 

	Span

	133Ba 
	133Ba 
	133Ba 

	319,9 
	319,9 

	12,6 
	12,6 

	Span


	 
	Ez az értékelési mód a mérési pontosság (a célérték és a jelentett eredmény relatív eltérésé-nek) fontosságát hangsúlyozza. A laboratóriumok által jelentett eredmény elfogadásának első feltétele a megengedett relatív eltérés, míg a figyelmeztetés az alul, vagy túlbecsült mérési bizonytalanságra utal. 
	Az értékelés több lépésből áll: 
	1.) A beküldött eredmény és a célérték közötti relatív eltérés (relative bias) a következő kép-lettel kerül meghatározásra:                                         
	2.) Ezt követően a relatív eltérés kerül összehasonlításra a maximálisan megengedhető relatív eltéréssel (Maximum Acceptable Relative Bias – MARB) minden egyes vizsgálatra külön, figyelembe véve a radioanalitikai módszer fizikai hátterét, a minta aktivitáskoncentrációjának és a detektálási határának a viszonyát, valamint a feladat összetettségét. MARB=20% 
	Ha a  
	                      , 
	akkor az eredmény pontosság tekintetében „elfogadott” lesz.  
	Ha a fenti feltétel nem teljesül, akkor az eredmény végső értékelés tekintetében, precizitástól függetlenül, „kiesett”. 
	3.) Precizitás (P) a jelentett eredményen kívül figyelembe veszi annak bizonytalanságát is, így arról is felvilágosítást ad, hogy az adott módszer mennyire kézben tartott a laboratóriumban.                                                  
	A precizitás értékelésénél két feltételnek kell teljesülnie:                     
	és 
	         , 
	ahol k a kiterjesztési tényező, (99%-os megbízhatósági szinten 2,56) 
	Az első feltétel abban az esetben segít dönteni, ha a jelentett eredmény a célérték ±MARB tartományba esik, de a célérték bizonytalansága és a jelentett eredmény bizonytalansága nem lapol át. A túl nagy mérési bizonytalanságot a második kritérium teljesülésének ellenőrzésével zárjuk ki. 
	Ha mindkét feltétel teljesül, akkor „elfogadott”, ha az egyik nem teljesül, akkor „kiesett” lesz az eredmény precizitás tekintetében. 
	4.) Végső értékelés: Az eredmény „elfogadott”, ha mind a pontosság, mind a precizitás elfo-gadott. Az eredmény „kiesett”, ha a pontosság értékelésekor kiesett, függetlenül a precizitás értékelésétől. A laboratórium „figyelmeztetés”-t kap, ha a pontossága elfogadott, de a mérési bizonytalanság túl, vagy alulbecsült. 
	 - 40K és összes-béta paraméterek esetében az értékelést a validált PROLab Plus szoftver (V. 2025.11.6.0) segítségével végeztük.  
	A beérkezett eredmények adattisztítását követően (durva hibák, elírások eltávolítása) a Szer-vező meggyőződött az adatok normál vagy közel-normál, de kiugró értékeket esetlegesen tartalmazó eloszlásáról, ami a robusztus statisztika alkalmazásának a feltétele. 
	A robusztus statisztikai módszerek közül a statisztikai értékeléshez a Q/Hampel került alkal-mazásra. A Q/Hampel módszer két módszer kombinációjának tekinthető számításigényes robusztus becslőfüggvény: 
	1. Q módszer: átlagokból    robusztus szórás kiszámítása (SDPA meghatározás); 
	1. Q módszer: átlagokból    robusztus szórás kiszámítása (SDPA meghatározás); 
	1. Q módszer: átlagokból    robusztus szórás kiszámítása (SDPA meghatározás); 

	2. Hampel becslő: véges lépésszámú algoritmus az    helyparaméter (hozzárendelt érték) kiszámítására a Q módszerrel kapott   felhasználásával. 
	2. Hampel becslő: véges lépésszámú algoritmus az    helyparaméter (hozzárendelt érték) kiszámítására a Q módszerrel kapott   felhasználásával. 


	A Q módszer a különböző laboratóriumok által közölt vizsgálati eredmények szórásának egy nagy töréspontú és nagy hatékonyságú becslését eredményezi. A Hampel becslőfüggvény a különböző laboratóriumok által jelentett eredmények általános átlagának erősen robusztus és hatékony becslője. A Q/Hampel módszer statisztikai hátterét az ISO 13528 tartalmazza és a PROLab Plus szoftver segítségével kerül kiszámításra. 
	A résztvevők teljesítményértékelési módjának megállapítása előtt a hozzárendelt érték stan-dard bizonytalansága és a szórás célértéke került összehasonlításra a vizsgálati paraméter te-kintetében, az (1) képlet alapján. 
	                                 (1) 
	ahol:        = hozzárendelt érték standard bizonytalansága (ennek értékét a (2) képlet se-gítségével számítjuk ki); 
	    = szórás célértéke (konszenzusos érték a részvevők által beküldött eredmé-nyekből). 
	                      (2) 
	ahol:    = az eredmények robusztus szórása; 
	  = robusztus átlag számításához használt eredmények száma. 
	Amennyiben adott paraméterre nézve az (1) képletben a hányados kisebb, mint 0,3, úgy Z-score (3), amennyiben nagyobb, úgy Z’-score értékkel számolunk (4) az ISO 13528 szabvány értelmében. 
	                                         (3) (4) 
	ahol:    = a résztvevő laboratórium mérési eredménye; 
	    = a meghatározandó komponens hozzárendelt értéke (melyet a beküldött részt-vevői eredményekből robusztus statisztikai módszerrel számolt „konszenzusos érték” adja); 
	    = szórás célértéke; 
	       = hozzárendelt érték standard bizonytalansága. 
	A Z és a Z’-score értelmezése: 
	- |érték| ≤ 2,00  megfelelő teljesítmény  (zöld cella); 
	- |érték| ≤ 2,00  megfelelő teljesítmény  (zöld cella); 
	- |érték| ≤ 2,00  megfelelő teljesítmény  (zöld cella); 

	- 2,00 < |érték| < 3,00 megkérdőjelezhető teljesítmény (sárga cella); 
	- 2,00 < |érték| < 3,00 megkérdőjelezhető teljesítmény (sárga cella); 

	- |érték| ≥ 3,00  nem megfelelő teljesítmény  (piros cella). 
	- |érték| ≥ 3,00  nem megfelelő teljesítmény  (piros cella). 


	Az eredmények 95%-os valószínűségi szinten kerültek megadásra. 
	 
	40K paraméter esetén ez a módszer a beküldött eredmények nagyon kis szórása miatt bizony-talan eredményt adott, ezért a IAEA (International Atomic Energy Agency)-TEL-2018-04 
	ALMERA Proficiency Test Exercise, Individual Evaluation Report Part I alapján is el-végeztük az értékelést. Acél értéknek a beküldött eredmények robusztus átlagát vettük, ucél értéket a (2) képlet alapján határoztuk meg. 
	5.3 A résztvevők által beküldött vizsgálati eredmények értékelése 
	A beküldött vizsgálati eredmények a 
	A beküldött vizsgálati eredmények a 
	4. melléklet
	4. melléklet

	 táblázataiban kerültek feltüntetésre, grafikus ábrázolásukat az 
	5. melléklet
	5. melléklet

	 tartalmazza.  

	A paraméterekre vonatkoztatott hozzárendelt értékek és a célszórások, továbbá az (1) egyen-letben foglalt követelmények teljesülése a 
	A paraméterekre vonatkoztatott hozzárendelt értékek és a célszórások, továbbá az (1) egyen-letben foglalt követelmények teljesülése a 
	6. melléklet
	6. melléklet

	ben kerültek feltüntetésre. 

	A (1) egyenletben foglalt követelmény egyik paraméterre sem teljesült, így a (4) képlet sze-rinti Z’-score került kiszámításra. A teljesítményértékek táblázatos formáját a 
	A (1) egyenletben foglalt követelmény egyik paraméterre sem teljesült, így a (4) képlet sze-rinti Z’-score került kiszámításra. A teljesítményértékek táblázatos formáját a 
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	 tartalmazza, illetve a 
	8. melléklet
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	 ábrái szemléltetik. 

	6 Összefoglaló, a jártassági vizsgálat értékelése 
	A növényi eredetű mintából történő gamma sugárzó izotópok, összes-béta aktivitáskoncentrá-ció meghatározására irányuló, a Nemzeti Élelmiszerlánc-biztonsági Hivatal Élelmiszerlánc-biztonsági Laboratórium Igazgatóság Koordinációs és Módszertani Osztálya által szervezett 9-2026 számú radioanalitikai jártassági vizsgálat megvalósítására a 2026-os évben került sor. 
	Összesen 7 laboratórium vett részt a jártassági vizsgálati fordulón. Minden jelentkező meg-küldte a kitöltött eredményközlő táblázatot.  
	Az eredmények kiértékelése paraméterenként történt, 137Cs, 134Cs, 133Ba és 40K paraméterek esetében a kiértékelést az IAEA (International Atomic Energy Agency)-TEL-2018-04 ALMERA Proficiency Test Exercise, Individual Evaluation Report Part I alapján végez-tük, ahol a beküldött vizsgálati eredményt (Ajelentett) és mérési bizonytalanságot (ujelentett) ösz-szehasonlítottuk a referencia anyagminta (CRM) aktivitásával (Acél) és a hozzá tartozó mérési bizonytalansággal (ucél). Összes-béta paraméterek esetében rob
	A 137Cs mérendő paraméterre 7 laboratórium küldött be eredményt. Az IAEA teljesítmény-értékelése alapján az LC0001 laboratórium nem megfelelő (kiesett) értékelést kapott, míg az LC0007 kódszámú résztvevő megkérdőjelezhető (figyelmeztetés) eredményt ért el. A többi laboratórium (LC0002, LC0003, LC0004, LC0005, LC0006) megfelelő (elfogadott) teljesít-ményértékelést kapott.  Z’-score teljesítményértékelés alapján az LC0001 megkérdőjelezhető értékelést kapott. 
	A 134Cs vizsgálandó paraméter tekintetében 7 résztevő küldött be eredményt. Az IAEA tel-jesítményértékelése alapján 6 laboratórium (LC0002, LC0003, LC0004, LC0005, LC0006, LC0007) megfelelő (elfogadott) teljesítményértékelést kapott. Az LC0001 kódszámú részt-vevő nem megfelelő (kiesett) teljesítményértékelést kapott.  Z’-score teljesítményértékelés alapján az LC0001 megkérdőjelezhető értékelést kapott. 
	A 133Ba mérendő paraméter tekintetében 7 résztvevő küldött be eredményt. Az IAEA telje-sítményértékelése alapján, 6 laboratórium (LC0002, LC0003, LC0004, LC0005, LC0006, LC0007) megfelelő (elfogadott) teljesítményértéket kapott. Az LC0001 kódszámú résztvevők nem megfelelő (kiesett) teljesítményértékelést ért el.   
	Z’-score teljesítményértékelés alapján az mind a 7 résztvevő laboratórium megfelelő értéke-lést kapott. 
	A 40K vizsgálandó paraméter tekintetében 7 résztvevő küldött be eredményt. Az IAEA telje-sítményértékelése alapján mind a 7 résztvevő laboratórium megfelelő (elfogadott) értékelést kapott.   Z’-score alapján 6 laboratórium (LC0001, LC0002, LC0003, LC0004, LC0005, LC0006) megfelelő teljesítményértéket kapott. Az LC0007 kódszámú résztvevő megkérdőjelezhető teljesítményértékelést ért el. 
	Az összes-béta mérendő paraméterre 6 laboratórium küldött be eredményt. Minden labora-tórium (LC0001, LC0002, LC0003, LC0004, LC0005, LC0006) megfelelő (elfogadott) telje-sítményértékelést kapott. 
	Felhívjuk szíves figyelmüket, hogy a jártassági vizsgálat eredményeivel kapcsolatos panaszu-kat e-mailben tehetik meg a 
	Felhívjuk szíves figyelmüket, hogy a jártassági vizsgálat eredményeivel kapcsolatos panaszu-kat e-mailben tehetik meg a 
	korvizsgalat@nebih.gov.hu
	korvizsgalat@nebih.gov.hu

	 címen a zárójelentés kiküldésétől számított 8 naptári napon belül, melyet az ügyféltől/résztvevőtől fogad el a Szervező. Ameny-nyiben a panasz az adminisztrációra, a JV minta kezelésére, a személyzet magatartására vagy konkrétan a résztvevői teljesítmény statisztikai értékeléshez nem köthető módon, a Szervező tevékenységére vonatkozik, akkor az ügyfél/résztvevő megfelelő azonosítását követően, a panasz, a kiváltó eseménytől számított 30 naptári napon belül is elfogadásra kerül. A Szerve-ző a panaszt minden

	A Nébih Élelmiszerlánc-biztonsági Laboratórium Igazgatóság vezetősége és a jártassági vizs-gálatot szervező munkatársak kijelentik, hogy munkájuk során a résztvevők adatait, kódját és eredményeit titkosan és bizalmasan kezelik. 
	Felhívjuk szíves figyelmüket, hogy jelen zárójelentés változatlan formában megjelenítésre kerül a Nébih honlapján is (
	Felhívjuk szíves figyelmüket, hogy jelen zárójelentés változatlan formában megjelenítésre kerül a Nébih honlapján is (
	https://portal.nebih.gov.hu/-/elelmiszerlanc-jartassagi-vizsgalatok
	https://portal.nebih.gov.hu/-/elelmiszerlanc-jartassagi-vizsgalatok

	), a bizalmas ügykezelésre vonatkozó követelmények betartásával. 

	A Szervező nem vállal felelősséget jelen dokumentum eredményeit érintő következménye-kért.  
	A mérési eredmény értékelése a zárójelentésben és a publikációkban csak kódszámmal törté-nik. 
	Konkrét cégek vagy termékek nevének említése nem jelenti a tulajdonjogok megsértésének szándékát, és nem értelmezhető a Szervező jóváhagyásaként vagy ajánlásaként. 
	Amennyiben egy szabályozó hatóság igényli, a jártassági vizsgálat eredményét megküldjük az illetékes Hatóságnak, és erről a résztvevőt írásban értesítjük. 
	Minden laboratóriumnak köszönjük a részvételt és az együttműködést! 
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	T: tartalék minták 
	2. melléklet: A homogenitási és stabilitási vizsgálatok eredményei és statisztikai értékelésük 
	2.1 melléklet: A homogenitási vizsgálatok eredményei és statisztikai értékelésük 
	Az összes-béta paraméter vizsgálata során a felkért külső szolgáltató laboratórium a következő értékeket mérte: 
	‐ Átlag (folytonos kék vonal):  2289,861 beütésszám/minta 
	‐ Átlag (folytonos kék vonal):  2289,861 beütésszám/minta 
	‐ Átlag (folytonos kék vonal):  2289,861 beütésszám/minta 

	‐ Szórás (analytical):   159,503 beütésszám/minta 
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	‐ Szórás (sample):   0,000 beütésszám/minta  
	‐ Szórás (sample):   0,000 beütésszám/minta  

	‐ Szórás (overall):   156,187 beütésszám/minta 
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	5. melléklet: A résztvevők eredményeinek grafikus ábrázolása – ábrák 
	5. melléklet 1 ábra: 137Cs paraméter vizsgálati eredményeinek grafikus ábrázolása 
	  
	 
	5. melléklet 2 ábra: 134Cs paraméter vizsgálati eredményeinek grafikus ábrázolása 
	 
	5. melléklet 3 ábra: 133Ba vizsgálati eredményeinek grafikus ábrázolása 
	5. melléklet 4 ábra: 40K vizsgálati eredményeinek grafikus ábrázolása 
	 
	5. melléklet 5 ábra: összes-béta aktivitáskoncentráció vizsgálati eredményeinek grafikus ábrázolása 
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	Hozzárendelt érték (robusztus átlag) 
	Hozzárendelt érték (robusztus átlag) 
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	999,7 
	999,7 
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	1029,5 
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	Célszórás (SDPA, robusztus szórás) 
	Célszórás (SDPA, robusztus szórás) 

	27,906 
	27,906 
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	98,585 

	Span

	Relatív célszórás (rel. SDPA) 
	Relatív célszórás (rel. SDPA) 
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	0,51 
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	Hozzárendelt érték standard bizonytalansága 
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	13,18 
	13,18 

	50,31 
	50,31 
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	# Ha a hányados értéke < 0,3, akkor az (1) képlet követelménye teljesül, a (3) szerinti Z-score érték kerülhet kiszámításra. Ellenkező esetben a (4) képlet szerinti Z’-score érté-ket kell kiszámolni. 
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	Bq/kg 
	Bq/kg 

	21,405 
	21,405 

	4,101 
	4,101 

	20,000 
	20,000 

	TD
	Span
	kiesett 

	TD
	Span
	kiesett 

	TD
	Span
	kiesett 

	TD
	Span
	2,42 

	Span

	LC0002 
	LC0002 
	LC0002 

	137Cs 
	137Cs 

	261,2 
	261,2 

	12,9 
	12,9 

	269,0 
	269,0 

	10,4 
	10,4 

	Bq/kg 
	Bq/kg 

	-2,900 
	-2,900 

	6,272 
	6,272 

	20,000 
	20,000 

	TD
	Span
	elfogadott 

	TD
	Span
	elfogadott 

	TD
	Span
	elfogadott 

	TD
	Span
	-0,33 

	Span

	LC0003 
	LC0003 
	LC0003 

	137Cs 
	137Cs 

	270,1 
	270,1 

	13,6 
	13,6 

	269,0 
	269,0 

	10,4 
	10,4 

	Bq/kg 
	Bq/kg 

	0,409 
	0,409 

	6,348 
	6,348 

	20,000 
	20,000 

	TD
	Span
	elfogadott 

	TD
	Span
	elfogadott 

	TD
	Span
	elfogadott 

	TD
	Span
	0,05 

	Span

	LC0004 
	LC0004 
	LC0004 

	137Cs 
	137Cs 

	280 
	280 

	22 
	22 

	269,0 
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	10,4 
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	4,68 
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	193,7 
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	Bq/kg 

	-1,570 
	-1,570 

	6,139 
	6,139 

	20,000 
	20,000 

	TD
	Span
	elfogadott 

	TD
	Span
	elfogadott 

	TD
	Span
	elfogadott 

	TD
	Span
	-0,51 

	Span

	LC0005 
	LC0005 
	LC0005 

	40K 
	40K 

	1005,7 
	1005,7 
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	13,18 

	Bq/kg 
	Bq/kg 

	0,600 
	0,600 

	2,683 
	2,683 

	20,000 
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	13,18 
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	Bq/kg 
	Bq/kg 
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	40K 
	40K 

	1073 
	1073 

	39,1 
	39,1 

	999,7 
	999,7 

	13,18 
	13,18 

	Bq/kg 
	Bq/kg 

	7,332 
	7,332 

	3,875 
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	20,000 
	20,000 

	TD
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