NEBIH segédlet - tapanyag-gazdalkodasi terv biomassza termesztéshez megujulé
energia eldallitasahoz

A megujuld energia elGallitasat szolgald biomassza fenntarthatd termesztétéhez a 34/2021.(X.6.) AM rendelet
tdpanyag-gazdalkodasi terv készitését hatarozza meg a gazdalkododk részére. A NEBIH segédlet ennek a tervnek
a szakszer( elkészitéséhez ad Uutmutatast.

Tapanyag-gazdalkodasi iranyelvek:

1. Szantofoldi termGhely

A kozel azonos termGképességl és tulajdonsagu talajtipusokbdl képzett, szantéfoldi novények igényeinek
megfelel6 teriletet nevezziik szantéfoldi term&helynek.

Az egyes szant6foldi termShelyek elnevezése és rovid jellemzése:

I. Kozépkotott mezbségi talajok

Ide tartoznak a csernozjom, kozépkotott valyog talajok, amelyek a legtobbet képesek teremni.

Mély terméréteg kivald viz-, levegs- és h6gazdalkodas, magas humusztartalom, jé tapanyag szolgaltatds és
szerkezet jellemzi Gket. Az aldbbi talajtipusok tartoznak a term&hely csoportba: mészlepedékes csernoz-jomok,
réti csernozjomok, erdémaradvdnyos csernozjomok, kiltigozott csernozjomok, humuszkarbondt tala-jok, terasz
csernozjomok, csernozjom teriiletek lejtéhordalékai, mds kézépkétott hasonlo talajok vdltozatai.

Il. Kbzépkotott erdd talajok

Ezeknek a talajoknak is j6 a viz, leveg6-és h6gazdalkodasuk. Tapanyag szolgaltatd képességilik mar kisebb, mint
a csernozjom talajoknak, mert befolyasolja azt a terméréteg illetve az alsd talajrétegek kisebb mésztartalma.
Termdképességik jelentdsen fligg a mlvelés szakszer(iségétdl. Az aldbbi talajtipusok tar-toznak a terméhely
csoportba: karbondt maradvdnyos barna erdé6talajok, Ramann-féle barna erdétalajok, agyag-bemosdddsos
barna erdétalajok, savanyu barna erdétalajok, erdéteriiletek lejtéhordalékai, k6zép-kététt rozsdabarna- és
kovdrvdnyos barna erdé6talajok vdltozatai.

[ll. Kotott réti talajok

Ezek a talajok jo tapanyag készlet mellett gyenge tapanyag feltdaréddssal rendelkeznek. J6 a viztartd képes-
séglk, de a vizvezets képességik kedvezGtlen, ezért lassu a felmelegedésiik. MUvelhetdségiiket és a tdpa-
nyagok hasznosuldsat a tavaszi magas talajvizallas vagy a belviz, a nagyobb esék utani gyors vizzel telit6dés
befolyasolja. Az ide tartozé talajok egy része savanyu kémhatdsu, rendszerint kémiai talajjavitasra szorulnak a
termésbiztonsag eléréséhez. Az alabbi talajtipusok tartoznak a termGhely csoportba: k6tétt agyag- és réti
talajok, nyers kététt ontéstalajok, humuszos, kététt éntéstalajok, pszeuddglejes barna erdétalajok, szolon-
csdkos réti talajok, szolonyeces réti talajok.

IV. Laza és homoktalajok

Ezeknek a talajoknak k6zos jellemzdjik a kénnyld mechanikai 6sszetétel, a szervetlen- és szerves kolloidok kis
mennyisége. Ezért kedvezGtlen a vizgazdalkoddsuk, amely elégtelen viz- és tapanyag-gazdalkoddst ered-
ményez. Sok helyen az ilyen talajok felszine a szélerézidnak is kitett. Az elérhet6 terméshozam alacsony, a
termésbiztonsdg ingadozd, a gazdasdgosan termeszthetd novények kore szlik. Az alabbi talajtipusok tartoz-nak
a termbhely csoportba: humuszos homok, gyengén humuszos homokfutohomok, éntéshomok, réti homok
talajok, kovdrvdnyos laza és rozsdabarna erdétalajok.



V. Szikes talajok

Ide a szantéfoldi mivelésbe vont szikes talajok tartéznak. A fizikai és kémiai tulajdonsagaik novényter-
mesztéshez kedvezdtlenek, viz- és tapanyag gazdalkoddasuk szélséséges. A terméshozam ingaddzasa nagy,
tdpanyagok és mas termesztési tényez6k hatékonysaga évrél évre valtozd. Viszonylag biztonsagosan
termeszthet6 ezeken a talajokon @szi gabonafélék (blza, arpa), késé tavaszi vetésl novények, lucerna és
napraforgd. A legtobb szikes talaj kémiai talajjavitast igényel, amely a mtragydk hasznosulasat is kedvezéen
befolyasolja. A legjelent6sebb javitast a szikesedés okainak a megsziintetése jelenti. Az alabbi talajtipusok
tartoznak a terméhely csoportba: réti szolonyecek, sztyeppesedd réti szolonyecek, szoloncsdkos réti talajok,
mdsodlagosan elszikesedett talajok.

VI. Sekély termdéréteg(, sik vagy erdsen lejtés erodalt és heterogén talajok

Ezeknek a talajoknak alapvetd jellemzGje a sekély termGréteg. Ezért viz-, tdpanyag és hdgazdalkodasuk gyenge.
Az ilyen talajokra csak kevés vizet és tapanyagot igényl6, rovid tenyészidejl, extenziv agronémiai igényd
novényfajok termeszthetdék, viszonylagos biztonsdggal. Talajaira jellemzd, kiléndsen az erésen savanyu
rendzina, erubaz talajokra valamint a szoloncsdk talajokra, hogy csak id6szakosan haszndljak szantéfoldi
novénytermesztésre. Alkalmazadsukhoz csak a helyszini dontés javasolt. Az alabbi talajtipusok tartoznak a
terméhely csoportba: féldes kopdrok, fekete nyirok, erésen eroddlt erdétalajok, kéves-kavicsos vdztalajok,
kotott és lazdbb sekély termérétegli talajok.

2. A terméhelyek talajainak tapanyag ellatottsaga

A novénytermesztéshez a talaj tapanyagtartalmat, a termdréteg tapanyagkészletét, a terméréteghdl vett
talajmintdk laboratériumi vizsgalataval hatarozhatjuk meg. Talajvizsgalatra az aldbbi talajtulajdonsagokat
javasoljuk megvizsgalni: talajtipus meghatarozasa, kotottség (Ka), kémhatas (pH ka), humusztartalom (H%),
Osszes karbonat tartalom (CaCO3%), vizben oldhatd Osszes sétartalom (%), tapanyag - ellatottsag (N, P,0s-K;0,
Ca0, MgO tartalom). A terméfold sajatos adottsagai alapjan szakmailag tovabbi vizsgalatok elvégzése is
indokolt lehet.

A talajmintak szakszer(i begy(ijtése jelentGsen befolyasolja a vizsgalati eredmények megbizhatdsagat.

Ezért javasoljuk a mintak begyd(jtését talajvédelmi szakemberrel.

Talajvédelmi szakemberek elérhet6sége a Nemzeti Agrarkamara honlapjan:
https://www.nak.hu/a-nak-altal-nyilvantartott-aktiv-szaktanacsadok

Elérhet6 szakember hidanyaban a szakszerl talajminta vételezés elvégzését tdpanyag-utanpédtlasi tervek
elkészitéséhez, a kovetkezs hivatkozason taldlja meg:
https://www.nak.hu/szolgaltatasok-letoltheto-dokumentumai/labor/3136-mintaveteli-utmutato/file

A talajvizsgalatokat akkreditalt talajlaboratériumban javasoljuk elvégeztetni.

A talajban talalhaté tapanyagok mennyiségének (mg/kg) és a talaj kotottségének (Ka) ismeretében, el tudjuk
végezni a hat szantéfoldi terméhelybe torténd besorolast. Ehhez olyan megbizhatd hatarértékek sziiksé-gesek,
amelyek az adott vizsgalati médszernek megfelelnek. A hatarértékekhez ellatottsagi fokozatot jellemzé jelz6 is
adhatd, mint példaul gyenge, kozepes, j6. A ,kbzepes” talaj ellatottsagi szint azt az értéket jeldli, amikor a
novénynek kozel annyi tdpanyagot lehet adni a varhato terméshez, mint amennyit a terméssel és a betakaritott
melléktermékkel a talajbdl atlagosan felvesz. Minél gyengébb tapanyag készlettel rendelkezik a talaj, annal
tobbet kell pdtolni a tdpanyagokbdl a megcélzott terméshozam eléréséhez.


https://www.nak.hu/szolgaltatasok-letoltheto-dokumentumai/labor/3136-mintaveteli-utmutato/file
https://www.nak.hu/a-nak-altal-nyilvantartott-aktiv-szaktanacsadok

3. A szantoéfoldi novény fajlagos tapanyag igénye

A hazai termésatlagok alapjan a szantéfoldi novények a terméssel és a melléktermékkel (szalma, szar) a
betakaritdskor felvett és elszallitott tapanyagokat figyelembe kell venni a tapanyag utdnpotlas tervezésénél.
Ehhez nyujt segitséget a tudomanyosan meghatarozott névények fajlagos tapanyag igénye (kg/tonna) mutato.
Kifejezi, hogy egy adott novény (pl. 6szi buza) egy tonna termés és melléktermék elGallitdsahoz kiilon-kilon
hany kg tapanyagra (N, P,Os, K,0, CaO, MgO) van sziikség.

4. A szantofoldi névény terméshozamanak tervezése

Egy novényfaj, fajta tervezhet6 terméshozamat a termdéhely szerinti id6jaras, talajtulajdonsagok, kultur
allapot, agrotechnikai szinvonal és a talaj tapanyag feltoltottségétél fiiggben célszerl megallapitani.

Ehhez nyujt segitséget a hat szantofoldi termdShelyi kategdria szerint elére meghatarozott elérhet6 termés-
hozam (t/ha) adatok.

5. A hatdéanyagigény megadllapitdsa 1 tonna terméshez

Szantéfoldi novények 1 tonna terméséhez sziikséges hatdanyag igényére tablazatos adatok 4allnak
rendelkezésre. Amennyiben a termesztendd novény terméhelyi csoportjaban, nem taldlhaté adat, akkor ennek
a novénynek a termesztése nem javasolt az adott term&helyen.

6. A hatéanyag igény megallapitasa 1 hektarra (kg/ha)
A tervezett terméshozam értéket (t/ha) megszorozzuk az 1 tonna terméshez sziikséges hatéanyaggal (kg/t).
A hatdanyagokat minden tapanyagra (N, P,O0s, K,0, CaO, MgO) kilén-kalon kell meghatarozni.

7. Istallétragya hatéanyaganak ismerete
Egy kozepes minGségl istallétragydbol hasznosuld nitrogén (N), foszfor (P,0s) és kalium (K,O) atlagos

mennyiségét és hatdstartalmat az 1. szamu tablazat tartalmazza:

1. Szamu téblazat: K6zepes istallotragya atlagos nitrogén, foszfor, kalium tartalma és hasznosuldsa

ez ez Hatdanyag (kg/10t)

Feltarodasi 16 Nitrogén (N) Foszfor (P,0s) Kalium (K0)
Els6 év 18 20 40
Masodik év 12 15 20
Osszesen 30 35 60

Az almos tragya 12kg/10t magnéziumot (Mg) és mikroelemeket (Fe, Cu, Zn) is tartalmaz.

Az istallétragyat nem csak a talaj tdpanyag tartalmara, hanem a fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagaira is
kedvez6 hatasa miatt javasolt adagolni. Felhasznaldsakor ellenGrizni sziikséges a kartevd, korokozd, mlanyag,
fert6tlenit6 szer vagy mas idegen anyagoktél valé mentességét.

Meghatarozott eredetl istallotragyak (szarvasmarha, sertés, baromfi, juh) hiteles beltartalmi értékei is
felhasznalhatdk a tervezéshez. Az istallotragya és az iparilag feldolgozott pelletalt szerves tragyak beltartalmi
értékei, hasznosulasi idejei eltérék. Javasolt a feldolgozdval egyeztetni a felhaszndlds el6tt.

8. Hatdanyag korrekcié

A meghatdrozott termGhelyre tervezett szantofoldi novény megcélzott terméshozamanak eléréséhez
sziikséges hatdanyagok (N, P,Os, K,O, CaO, MgO) mennyiségi (kg/ha) megallapitasa utan, tébb tényezének a
hatéanyagokra gyakorolt hatasat is figyelembe kell venni ahhoz, hogy okszer(ien allapitsuk meg a ténylegesen
kijuttatandd hatéanyagokat a foldteriletre. Ezek a korrekcidk a kbvetkezdk:



1. Elévetemény és kultur allapot hatasa
a) korrekcid nitrogén (N) hatéanyagnal:

o egyéves pillangds ndvény utan levonas: -30 kg / ha N
kicsit gyomos, egyéves pillangds névény utan levonas: -15 kg / ha N
gyomos, egyéves pillangds névény utan nincs levonas: 0 kg / ha N
éveld pillangds utan 1. évben levonas: -50 kg/ha N
gyomos, ével§ pillangds utan 1. évben levonas: 0-20 kg/ha N

O O O O O

ével6 pillangds utan 2. évben levonas:
o |, I, lll. term&helyen-30 kg/ha N
eV, V., VI. termShelyen: 0 kg/ha N
o gyomos, éveld pillangds utan 2. évben levonas: 0 kg/ha N
2. Szdr- és tarldomaradvanyok hatasa
o  szar-és tarldémaradvanyok id6ben torténd lebontasahoz és a talaj bioldgiai
feltard folyamatinak elGsegitéséhez, 100 kg szdraz-anyaghoz 0,8 kg nitrogént (N)
kell pluszban adagolni

b) korrekcid foszfor (P,0s) hatéanyagnal:

o atalaj 20% feletti mész (CaCOs) és kémhatas (pH KCI) 5 alatti értékei esetében a szamitott foszfor (P,Os)
adagot 15-20%-kal névelni kell

o afoszfor hasznosulasa jé kultur allapotu, gyommentes talajon kedvez6bb

c) korrekcié kalium (K;0) hatéanyagnal:
o avisszamaradt és a talajba szantott szerves anyagok kozil
e  kukorica szar levonas: - 6-8 kg/t
e napraforgd szar levonas: -20-30 kg/t
e gabonaszalmalevonds: 5-10 kg/t
o akalium hasznosuldsa jo kultur allapotu, gyommentes talajon kedvezébb

A tervezett tdpanyag kijuttatasnal szdmitasba kell venni a hasznosuldsi id6 alatti varhatd veszteségeket is.
A nitrogén kdonnyen kimosddik a gyokérzonabdl a csapadék hatasara, kiilénosen a laza és a homoktalajoknal
(IV. termd&hely), a foszfor lekdtédik a meszes talajokban, a kdlium beépil az agyagos talajokba.

9. A hatéanyag atszamitasa miitragyara

A meghatdrozott tdpanyagokat a kereskedelemben kaphatd m(itragya termékek %-os tdpanyag Osszetétele
szerint szamoljuk ki.

Példaul: Ki akarunk juttatni 76 kg/ha nitrogén (N) hatdanyagot, 28 % nitrogén tartalmi mészammon-salétrom
(MAS) felhaszndlasaval. A kijuttatandé mészammon-salétrom mennyisége:

100 kg mészammon-salétromban van 28 % N, ha 78 kg N-t akarunk kijuttatni az (76/28) x 100 = 271,4 kg
mészammon-salétromban van meg. Tehat hektaronként 271,4 kg mészammon-salétrom mdtragyat kell
kiszérni a terméfoldre.

10. Tapanyag kijuttatas koriilményei

A tragyazé anyagok kijuttatasanak kortilményei, jelent6sen meghatarozzdk a tdpanyagok hasznosuldsat.
Figyelembe kell venni az alabbi tényezGket: id6jaras, talaj allapota, tragydzé anyag tulajdonsagai, a kijuttatas
maddja és adagja (kg/ha).

A kijuttatds mddja lehet alap-, indito- és fejtragyazas. A fejtragydzas specidlis esete a lombtragyazas.
Alapvetd szabaly, hogy nyirkos, szeles idGjarasban, fagyos, vizzel telitett talajra nem szérunk mitragyat.



A tapanyag-utanpoétlds szakszerl alkalmazasaval jelentés mértékben novelhet6 a biomassza termelés
gazdasagossaga.

A tdpanyag-gazdalkodasi terv adatbeviteli tablazatanak 9. lépésében (tdpanyag-utanpdtlas, tragydzas) a
kijuttatott hatéanyagnak megfeleld tragyazdé szer (mitrdgya, szerves tragya, mutragya és szerves tragya)
kereskedelmi nevét és mennyiségét kell a tablazat oszlopaba beirni. Tébb termék haszndlata esetén, minden
terméket kilon sorba, egymas alatt sziikséges megadni.

Mikrobioldgiai készitmény hasznalatat tragyazd szerként, a kereskedelmi név és a kijuttatott mennyiség
megadasaval kell a tablazat oszlopaba beirni. Tébb termék haszndlata esetén, minden terméket kiilon sorba,
egymas alatt sziikséges megadni.

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
Novény-,Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatdsag



