


Gabonaalapu élelmiszerek fuzarium toxin
szennyezettségének csokkentési lehetoségei
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Bevezeto

A novények és terményeik penészgombaval torténd
fert6z6dése a mezdgazdasag régrdl ismert problémaja. A
kiilonb6z6 penészgombak jelenléte a terméshozamot, és a
termények  értékesithetdséget  csokkenti,  jelentds
veszteséghez vezet. Megfigyelték, hogy a penészes
takarmanyt az allatok is visszautasitjak, és ha mégis
elfogyasztjak, nem fejlddnek megfeleléen, szaporodasi
zavarok l1épnek fel, s6t megbetegedést, tomeges elhullast is

észleltek. Tobb alkalommal leirtak azt is, hogy a
penészgombaval fertézott  terményekbdl késziilt
élelmiszerek rendszeres fogyasztasa sulyos emberi

megbetegedésekhez is vezetett.

Ennek oka, hogy egyes penészgombak erés bioldgiai
hatdsi  anyagokat, = mikotoxinokat  termelnek. A
mikotoxinok az élelmiszerekben természetes maddon
képz6do legveszélyesebb méreganyagok kozé tartoznak.

Az egyes penészgomba fajok mas-mas korilmények
kozott hajlamosak ilyen méreganyagok termelésére, és
ezek megbetegité hatdsa, tiinetei is eltérdek. Mind az
emberi, mind az Allati szervezetet karosithatjak,
befolydsolhatjdk a  novekedést,  szaporodast, a
fertozésekkel szembeni ellenalld képességet. Egyes
mikotoxinok, ha rendszeresen a fogyasztd szervezetébe

kertlnek,  sulyos  keéséi  szovédményeket,  vese-,
majbetegséget, daganatos megbetegedéseket is
okozhatnak.

Jelent6ségiik miatt vilagszerte, igy az Eurdpai Unidban és
hazédnkban is szigor( szabdlyozas ala esnek, rendszeres
ellendrzésiik indokolt €s sziikséges.

Az Eurdpai Unio altal végzett tudomanyos vizsgalatok
szerint a mikotoxinok kozul a fuzariumtoxinok igen
elterjedtek az élelmiszerlanchan. A fuzéaridzis a
gabonafélék egyik legsulyosabb betegsége. A Fusarium
penészgomba fajok emberre és allatra egyarant veszelyes
mikotoxinokat termelhetnek. A fuzariumtoxinok jelentds

“A Fusarium
fertozeés, és a
fuzarium-
toxinok
keletkezése
teljesen nem
kiiszobolhetd

Ki.”

“Rendszeres
ellenorzesiik
indokolt és

szuikséges.”



“Gabonéabdl a
toxint utdlag
eltavolitani nem
lehet.”

Ahhoz, hogy az asitalunkra keriilo élelmiszer biztonsdagos
legyen, a termdfoldtol az asztalig az élelmiszerlanc minden
szereplojének meg kell tenni a sziikséges és lehetséges
intézkedéseket, de a legfontosabb 1épés a gabonak fuzarium

része mar a szantofoldon termelddhet
(deoxinivalenol, T2, zearalenon), s
szennyezheti a gabonakat.

A Fusarium fert6zés, és a
fuzariumtoxinok keletkezése teljesen
nem kiiszobolhetd ki, azonban a
Fusarium fert6zés kialakulasanak ¢és a
gombak toxintermelésének
csokkentésére  szamos, a  helyes
mezOgazdasagi gyakorlatra épiilod
agrotechnikai, névényvedelmi és
tarolastechnikai megoldas all
rendelkezésre. A toxinnal szennyezett
gabonabdl a toxint utdlag eltavolitani
nem lehet, noha a kiilonboz6 tisztitasi,
malomipari eljardsokkal a toxinszint
csokkenthetd.

fertozottségeének, és a toxin kialakulasanak csokkentése.

A csokkentés fontossigat felismerve,
szamos  nemzeti  és  nemzetkozi
szakirodalom, Utmutatd jelent meg,
melyek a termelék munkdjat kivanjak
elésegiteni, rairanyitva a figyelmet arra,
hogy az élelmiszerlanc valamennyi
szerepldjének, kiemelten az elsddleges
termeldknek mekkora feleldssége van a
piacra keriil6 termések biztonsaganak
szavatolasaban. Jelen tajékoztatd
anyagunkban a téméaban készilt hazai és
nemzetkézi  szakirodalom és  jogi
szabalyozds  legfontosabb  Uzeneteit
0sszegezzik.


http://www.istockphoto.com/file_closeup/?id=4767427&refnum=1640079&source=sxchu04
http://www.istockphoto.com/file_closeup/?id=7198321&refnum=2259052&source=sxchu04

1.A Fusarium fertozés (fuzariozis) jelensége

Fuzariozist tobbféle, novényt megbetegité penészgombafaj
(Magyarorszagon elsésorban a Fusarium graminearum és
a Fusarium culmorum) okozhat. Ezeknek a gombaknak
egyik része toxintermeld, mig masik résziik toxint nem
termel.

A kalaszfuzaridzis kialakuldsat a kalaszon megfigyelhetd
kifehéredett, termeketlen kalaszkék jelzik. A fert6zott,
kifehéredett kalaszkakon narancssarga és rézsaszin sporak
is lathatoak. Eréskor a tiinetek mar kevésbé feltiindek.
Betakaritasra a Fusarium gombaval fertézott szemek
krétafehérek vagy rozsaszintiek és aszottak lesznek, bar
ezek a tinetek nem minden fert6zott termés esetén
figyelhetok meg.

A Fusarium gomba altal karositott szemek mennyisege, és
a mikotoxin tartalom kozotti kapcsolat nem egyértelmii,
ugyanis a fertdz¢s jeleit nem mutaté gabona is tartalmazhat
mikotoxinokat, masrészt nem minden Fusarium faj termel
toxint.

A fuzérium fert6zés nem csak a gabonaszemeket, hanem a
novény tobbi részét is érinti. A méreganyag a szalas
takarmanyban, s6t az almozasra hasznalt szalmdban is
eléfordulhat. A penészgomba fajok megtaldlhatdak a
gabonaszemeken, a szaron, a talajon, a gyomokon,
azonban a legtobb szaporoddképes fert6z6 anyagot
(inokulumot) a termdf6ldéon marad6 ndévényi maradvanyok
tartalmazzak.

A gabonafélék a betegségre a virdgzas ideje alatt a
legfogékonyabbak. Az egyszer mar megfert6z6dott
kalaszon a tovabbi nyari esézések, és magas paratartalom
masodlagos fertdzéseket idézhet el6. A termés fuzarium
fertézéséhez idealis feltételt biztosit az erds esdzés, €s a
gabona megddlése, ezéltal ugyanis a talajrol vagy ndvényi
maradvanyokrol konnyen felver6dhetnek a gombasporak a
kalaszra. Az ezt kovetd meleg, nedves iddjaras biztositja a
legkedvezObb feltételeket a kaldszon levd gombasporak
kicsirazasahoz ¢és a fertdzés kialakulasdhoz. Az érett
szemeken a nedves id6 hatdsara tovabbi gombandvekedés
és mikotoxin képz6dés indulhat meg.

wA  fertozés

jeleit nem
mutato

gabona is
tartalmazhat
mikotoxino-
kat, masrészt
nem minden
Fusarium faj

termel

toxint.”




2. Fuzariumtoxinok

,, Az emberek és
allatok egészsegét is
karositjak, az allatok
gyarapodasat,
szaporodasat
kedvezotleniil
befolyasoljak, a
gabonak
értékesithetoségeét
csokkentik, igy
gazdasagi karokhoz

is vezetnek.”

OH  CH;
OH o]

HaC o* ~OH

Legfontosabb
fuzarium-
toxinok

> trichotecének:
deoxinivalenol,
T-2 toxin,
HT-2 toxin

> zearalenon:
F-2 toxin

» fumonizinek

A Fusarium gombafajok altal termelt
erés bioldgiai hatast mikotoxinokat
fuzariumtoxinoknak nevezziik. Ezek a
toxinok az emberek és allatok egészséget
is Kkarositjak, az allatok gyarapodasat,
szaporodasat kedvezotlentil
befolyasoljak, a gabonak
értékesithetoségét  csokkentik, igy
gazdasagi karokhoz is vezetnek. Mind
human, mind allategészségugyi
szempontbdl kiemelt jelent6ségiiek.

A Fusariumok altal termelt mikotoxinok
kozul a zearalenonnak (F-2 toxin), a
fumonizineknek és a trichotecéneknek
(deoxinivalenol /DON/, T-2 és HT-2
toxin) van legnagyobb jelentésége
gyakorlati szempontbol. Hatasuk
toxinféleségenként valtozo.

Szamos toxintermelé Fusarium gomba
az emlitett toxinok kozul akar tébbfelét
is képes termelni, melyek hatésai
Osszeadddhatnak,  egymas  hatasait
fokozhatjak, és a tiinetek keveredhetnek.

Eurépaban, igy hazankban is a kisszemii
gabonafélékben (pl. blza, arpa, rozs,
zab) leggyakrabban a DON
(deoxinivalenol) toxin talalhato,
melynek  nagymértékli  szervezetbe
kerulése a gazdasagi allatoknal csokkent
taplalékfelvételt és sulygyarapodast,
valamint hanyast idézhet ¢l6, illetve
hatranyosan befolyasolhatja az utédok
novekedeset. Az allatallomany
fert6zésekkel szembeni fogékonysagat is
novelheti.

Embereknél a nagy mennyiségben
fogyasztott DON émelygést, hanyast,
néha hasmenest, hasi fajdalmat, fejfajast,
szédulést okozhat. Kiléndsen nagy



mennyiségben immunrendszeri €s vérképzOszervi panaszokhoz,
elhalalozashoz, allatok esetén elhullashoz is vezethet. Egyes
kisérletekben az immunrendszeri elvaltozdsokat mar Kkisebb
toxinkoncentracio esetén is kimutattak.

A zearalenon (F-2 toxin), kisérleti &llatoknal 0sztrogén-szerii (n6i
nemi hormonhoz hasonl6) hatast mutatott.

A Fusarium gombak altal termelt fumonizinek (FB1, FB2, FB3)
elsdsorban kukoricadrleményekben, és abbol késziilt termékekben
taldlhatok. A lovak és a sertések kifejezetten érzékenyek
fumonizinekkel szemben. Magas fumonizin tartalmd takarméany
etetése  lovakndl agylagyulasszerli tiineteket, sertéseknél
tidoodémat, egyéb allatoknal maj és vesekarosodast okozhat.
Emberben rékkelt6 hatasat feltételezik.

Fentieken kivil még tobbféle fuzariumtoxin létezik, melyek
hatésai, el6fordulésa tovabbi kutatasokat igényel.

A fuzariumtoxinok legfobb beviteli
forrasai a gabonafélékbol, kiilonosen a
buzabol és kukoricabol készult termékek,
illetve allatok esetében a takarmanyok.



http://www.sxc.hu/browse.phtml?f=download&id=941599
http://www.sxc.hu/browse.phtml?f=download&id=1057962
http://www.istockphoto.com/file_closeup/?id=5230526&refnum=1640079&source=sxchu04
http://www.istockphoto.com/file_closeup/?id=9469387&refnum=1426749&source=sxchu04
http://www.sxc.hu/browse.phtml?f=download&id=1164048

3. A fuzariumtoxinok egészségi kockazata

A fuzériumtoxinok a termeészetben
0sidok ota, rendszeresen elofordulnak.
Nagyon Kis mennyiségben mind az
emberi, mind az allati szervezet ezeket is
artalmatlanitani  tudja. A legtébb
mikotoxin esetében megallapithat6 olyan
alacsony érték, amely még nem valt ki
semmiféle egészségi elvaltozast (ez alol
jelenlegi ismereteink szerint csak az
Az eltiirhetd bevitel aflatoxin Kkiveétel). Ezt az eltirhetd napi
beviteli mennyiseget (TDI, Tolerable

az allatkisérletekben . )
Daily Intake), tehat amelyet a szervezet -

még artalmatlannak akar naponta fogyasztva is - még
bizonyulo szint varhatqan karosodas ne!kul el\{lsel,
_ tudomanyos kockazatbecsleéssel

szazad, vagy annal is allapitjak meg nemzetkézi szervezetek.
kevesebb resze.” Az eltiirhet6 napi beviteli mennyiség
(TDI érték) megallapitasa ugy tortenik,
hogy allatetetési Kisérletekben
megfigyelik, mekkora az a

toxinmennyiség, melynél még nem
jelentkezik semmilyen karos hatas.
(NOAEL, No Observed Adverse Effect
Level, nincs megfigyelhet6 koros
eltérés). Ezt az értéket még elosztjak egy
biztonsagi faktorral (a fajok és egyedek
kozti eltérd érzékenység miatt), altaldban
szézzal.

Tehat az  eltiirhetd  bevitel az
allatkisérletekben még artalmatlannak
bizonyul6 szint szézad, vagy annal is
kevesebb része. Ezt a testtbmeg is
befolyasolja, ezért az értéket testtomeg-
kilogrammra szdmolva adjak meg. Nem
mindegy ugyanis, hogy ugyanaz a
toxinmennyiség egy kisgyerek vagy egy
felnott szervezetébe kertil be.

Iztonsagi faktor/testtdmeg



A tényleges napi bevitel (tehat az a toxin mennyiség,
amely a szervezetbe naponta bejut) iddszakonként
meghaladhatja ezt az értéket, ami nem jelenti azt, hogy az
ember ténylegesen meg is betegszik. A TDI huzamosabb
ideig valo tallépése esetén azonban az egészsegkarosodas
nem zarhato ki.

Fontos tudni, hogy ilyenkor a szervezetbe keriil6 Osszes
forrdshol szarmazd toxint figyelembe kell venni. Fuzarium
toxinok esetében a kiilonbozo tipusu kenyerek, tésztafélék,
muzlik, gabonapelyhek mellett egyéb élelmiszerek, italok
(pl. sor) is szdba kertil. A tényleges napi bevitelt egyrészt a
termékek szennyezettsége, masrészt azok elfogyasztott

»A TDI
huzamosabb
ideig vald
tallépése esetén
az egészség-

kéarosodas nem

mennyisége befolyasolja. zarhato ki.”
Az Eur6pai Bizottsdg, Elelmiszerek Tudomanyos
Bizottsaga (SCF, Scientific Committee on Food), az
Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatdsdg (EFSA, European
Food Safety Authority) valamint a FAO/WHO élelmiszer
szennyezOanyagok  és  adalékanyagok  ertékelésével
foglalkozo6 tudomanyos testiilete (JECFA, Joint FAO/WHO
Expert Committee on Food Additives) altal fuzarium
mikotoxinokra megallapitott eltirhetd napi beviteleket
(TDI) az 1. szamu téblazat foglalja ssze.
1. tdblazat: Fuzdriumtoxinok nemzetkozi értékeld testiletek
altal megallapitott eltiirhet6 napi beviteli értékei €s a DON
akut referencia dozisa
Mikotoxinok TDI (pg/ttkg/nap) ARfD
(Hg/ttkg)
DON (deoxinivalenol) 1 (SCF, 2002); 8 (JECFA, 2011)
1 (PMTDI, JECFA,
2011)
nivalenol 1,2 (EFSA, 2013)
zearalenon 0,25 (EFSA, 2011);
0,5 (PMTDI, JECFA,
2002)
fumonizin B1, B2 és B3 2 (SCF, 2003);
2 (JECFA, 2011) (**)
T-2 és HT-2 0,1 (EFSA, 2011) (*);
0,06 (PMTDI, JECFA,
2002) (*)

(*): a T-2 és a HT-2 Osszegére
(**): Fumonizin esetén a TDI-t a B1, B2 és B3 egyittesen hatarozza meg. A
hatéarérték egy, illetve t6bb fumonizin egyiittes jelenléte esetén is 2 pg/ttkg/nap.



PMTDI: ideiglenes toleralhaté napi bevitel (provisional maximum tolerable
daily intake), DON esetén a DON-ra és acetilalt szarmazékaira (3- és 15 acetil-
DON) egyiitt

ARfD: A DON esetén az akut referencia doézis a DON és acetilalt
szarmazékainak (3- és 15 acetil-DON) egyiittes bevitelére vonatkozik.

Az Europai Uni¢ altal 2003-ban végzett SCOOP felméreés
alapjan a fuzariumtoxinok étrendi bevitele a teljes népesség
¢és a felnéttek korében altaldban atlagosan alacsonyabb,
mint a megengedhetd napi bevitel, egyes veszélyeztetett
csoportok (pl. csecsemdk ¢és kisgyermekek) esetében
azonban megkdzeliti vagy meg is haladja az eltiirheté
napi bevitelt.

Kilénosen a deoxinivalenol (DON) esetében haladhatja
meg a kisgyermekek és serdiilok korében az étrendi bevitel
az eltiirhetd napi bevitelt.

Az EFSA 2013-ban tudoméanyos véleményt adott ki a
deoxinivalenol élelmiszerekben és takarmanyokban valo
el6fordulasarol  és  étrendi  bevitelérél. A vizsgalt
korcsoporttol €s felméréstdl fliggben a DON-ra becsult
krénikus expozicio atlagosan 0,22-1,02 pg/ttkg/nap, nagy
bevitelnél pedig 0,43-1,86 pg/ttkg/nap volt. Ehhez az
eredményhez leginkabb a kenyérfélék jarultak hozza. A
becsult akut expozicio a legkritikusabb populaciocsoportnal
a fogyasztasi napok 0,51%-aban haladta meg a JECFA altal
megéllapitott, 8 pg/ttkg akut referencia dozist. A
kiiszoberték feletti expoziciok a leggyakrabban a
gabonadrlési termékek fogyasztasabol szarmaztak a
csecsemoknél, a tobbi korosztalynal pedig a finompékaruk
fogyasztasabdl.
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Példa a napi beviteli ertek szamitasara

DON toxinra vonatkozéan az eurdpai unids hatarérték
kenyérben 500 pg/kg. Ha a hatdarértéknek megfeleléen
szennyezett kenyérbdl valaki 20 dkg-ot (két nagy szelet
kenyér) elfogyaszt, akkor szervezetébe 100 pg toxin kerdl,
ami egy atlagos sulyd, 60 kg-os embernel 1,67 pg/ttkg
(mikrogramm/testtomeg-kilogramm).

DON esetében a még biztonsagosan
elviselheté napi mennyiség (PMTDI) 1
pg/ttkg. Tehat mar a hatarértéknek még
éppen  megfelelé6  kenyér szokasos
(rendszeres, hosszU tavl) fogyasztasaval
is atlépheté a nemzetkOzi szervezetek
altal artalmatlannak tartott szint. Ha a
termék a hatéarértéket meghaladé DON
toxint tartalmaz, ha a kenyérfogyasztas
az atlagosnal nagyobb mértékii, vagy ha
gabona és a belile kisebb teststlytl egyénrol, pl.
kisgyermekrél van sz6, a PMTDI
tallépésének aranya még magasabb.

,»Fontos, hogy a

késziilt termékek

fuzariumtoxin Ebbdl is lathatd, mennyire fontos, hogy

tartalma a leheté a gabona és a beldle késziilt termékek
fuzariumtoxin tartalma a lehetd
legalacsonyabb legyen, és a hatarérték
legyen, és a kozelébe csak elvétve, Kivételesen
keruljon.

legalacsonyabb

hatarérték kozelébe
csak elvétve,
kivételesen

keruljon.”



http://www.sxc.hu/browse.phtml?f=download&id=1186016

4.Europai unios fuzariumtoxin hatarértékek

Az egeészsegugyi kockéazat jellemzeésére hasznalt,
elébb ismertetett eltiirheté napi beviteli érték (TDI,
PMTDI) nem azonos a gabona még megengedheté
mikotoxin tartalmara vonatkozo élelmiszerjogi
hatarértékkel. Az elobbi az emberi szervezetbe
minden forrasbol 6sszesen bejutd toxinmennyiségre
vonatkozik, a jogi hatarérték pedig egy adott
gabona, vagy élelmiszertétel elfogadhatésagat donti
el.

A jogi hatarértékek kidolgozasanal figyelembe veszik
az egeszségi hatast meég nem okozo6 toxin mennyisegét
is. Altalanos szabalyként a jogi hatarértéket tgy kell
meghatarozni, hogy atlagos fogyasztast figyelembe
véve a toxinmennyiség ne haladja meg az eltiirhetd napi
beviteli értéket (TDI). Figyelembe kell azonban azt is
venni, hogy a Helyes Mezdégazdasagi Gyakorlat (GAP,
Good Agricultural Practice) alkalmazasa esetéen,
redlisan mennyire alacsony toxinszintet lehet elérni,
tehat a betarthatosagot. Nem lenne értelme olyan
alacsony hatarértéket el6irni, ami teljesithetetlen. Ezért
fuzarium-toxinok esetén a hatarértékek viszonylag
magasan vannak megallapitva.

A hatarértékek megallapitasanak gyakorlata figyelembe
veszi azt, hogy helyes mezégazdasagi, tarolasi és
feldolgozasi gyakorlat esetéen csak a tételek igen Kis
szdzaléka tartalmaz a hatarértéket megkozelitd
mennyiségben toxinszennyezest. Ezért felelGtlen, €s a
fogyasztok egészségét kockaztatd magatartas az,
amikor a hatarérték felett szennyezett tételeket a nem,
vagy kevessé szennyezettel keverik, és az eladhatosag
érdekében ,eppen a hatarérték ald” allitjak be,
figyelmen kival hagyva az Eurdpai Unio ezt a
gyakorlatot tilté rendelkezését.

4.1. Elelmiszerekre és élelmiszer célt felhasznalasra
szant gabondak hatarértékei

Az Europai Bizottsag megallapitotta gabonakban,
illetve  gabonakeészitményekben a  maximalisan
megengedhetd fuzadriumtoxin mennyiségeket, amelyet
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az ¢élelmiszerekben el6forduld egyes szennyezd anyagok
felsd hatarértékeinek meghatarozasarol szolo 1881/2006/EK
rendelet, és az ezt modositd 1126/2007/EK rendelet
szabalyoz.

A feldolgozatlan és feldolgozott, emberi fogyasztasra szant
gabonafélékben  maximalisan  megengedhet6  DON,
zearalenon és fumonizin tartalmat a 2.a szamu tablazat
tartalmazza.

Az élelmiszerekre vonatkoz0, jogszabalyban megadott
hatarértékek betartdsa kotelezd, a hatarértéket meghalado
szennyezettségli tétel nem hozhat6 forgalomba.

Tekintettel arra, hogy ezeket a hatérértékeket az Unio
rendelettel szabalyozza, a rendelet hazankban is kdzvetlendl,
kotelezden érvényes.

Megjegyzendd, hogy a rendelet értelmében a kifogasolt
szennyezettségl tételt tilos bekeverni alacsony toxintartalmi
termékkel azzal a céllal, hogy a hatarérték alatti szintre
allitsdk be a kifogasolt tétel toxintartalmat.

2.a tablazat: Elelmiszerekre vonatkozo eurdpai unios
fuzariumtoxin hatarértékek

1 Hatérérték
' DEOXINIVALENOL (ng/kg)
11 Feldol_gozatlan gabonafélék, kivéve durumbuza, zab és 1250
kukorica
1.2 | Feldolgozatlan durumbuza és zab 1750
13 Feldolgozatlan kukorica, a nedves Orlésre szant 1750
"~ [feldolgozatlan kukorica kivételével
Kozvetlen emberi fogyasztasra szant gabonafélék,
14 gabonaliszt, korpa és csira, mint kozvetlen emberi 750

fogyasztasra szant késztermék, a 1.7., 1.8. és 1.9. pontban|
felsorolt élelmiszerek kivételével

1.5| Tészta (szaraz) 750
Kenyér (beleértve a kis pékarukat), tésztafélék, kekszek,

L9 gabona- szeletek és reggeli gabonapelyhek 0
17 Csecsem6k  és  kisgyermekek  szdmara  késziilt 200
" | feldolgozott gabonaalapu élelmiszerek és bébiételek
/A kukorica 1103 13 vagy 1103 20 40 KN-kod ala tartozo,
18 500 mikronnal nagyobb méretti Orlési frakcidi és

kukoricab6l szarmaz6é egyéb, nem kozvetlen emberi 750
fogyasztasra szant, az 1904 10 10 KN-kod alé tartozo,
500 mikronnal nagyobb méretii 6rlési termékek

A kukorica 1102 20 KN-kod ala tartozd, legfeljebb 500
mikron méretii 6rlési frakcidi és kukoricabdl szarmazo
1.9 egyéb, nem kozvetlen emberi fogyasztasra szant, azl 1 250
1904 10 10 KN-kdd ala tartozo, legfeljebb 500 mikron
méretii 6rlési termékek
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ZEARALENON

2.1

Feldolgozatlan gabonafélék a kukorica kivételével

100

2.2

Feldolgozatlan kukorica, a nedves Orlésre szant]
feldolgozatlan kukorica kivételével

350

2.3

Kozvetlen emberi fogyasztasra szant gabonafélék,
gabonaliszt, korpa és csira, mint kozvetlen emberi
fogyasztasra szant késztermék, a 2.6., 2.7., 2.8., 2.9. és
2.10. pontban felsorolt élelmiszerek kivételével

75

2.4

Finomitott kukoricaolaj

400

2.5

Kenyér (beleértve a kis pékarukat), tésztafélék, keksz,
gabonaszeletek és reggeli gabonapelyhek, kivéve a
kukoricaszeleteket és kukoricaalapu reggeli pelyheket

50

2.6

Kozvetlenil emberi fogyasztadsra szant kukorica,
kukoricaalapu szeletek és kukoricaalapu reggeli pelyhek

100

2.7

Csecsemok és kisgyermekek szamara késziilt feldolgozott]
gabonaalapu élelmiszerek és bébiételek (a feldolgozott
kukoricaalapu élelmiszerek kivételével)

20

2.8

Csecsemok és kisgyermekek szamara késziilt feldolgozott]
kukoricaalapu élelmiszerek

20

2.9

/A kukorica 1103 13 vagy 1103 20 40 KN-kod ala tartozo,
500 mikronnal nagyobb méretli Orlési frakcioi €s|
kukoricab6l szarmazo egyéb, nem kozvetlen emberi
fogyasztasra szant, az 1904 10 10 KN-kod ala tartozo,
500 mikronnal nagyobb méretii 6rlési termékek

200

2.10

A kukorica 1102 20 KN-kod ala tartozo, legfeljebb 500
mikron méretli Orlési frakcioi és kukoricabol szarmazo
egyéb, nem kdzvetlen emberi fogyasztasra szant, az 1904
10 10 KN-kod ala tartozo, legfeljebb 500 mikron méretii
Orlési termékek

300

FUMONIZINEK

B1és B2
0sszege

3.

[EEN

Feldolgozatlan kukorica, a nedves Orlésre szant
feldolgozatlan kukorica kivételével

4 000

3.

N

Kozvetlen emberi fogyasztasra szant kukorica, kozvetlen
emberi fogyasztasra szant kukoricaalapu élelmiszerek, a
3.3. és 3.4. pontban felsorolt élelmiszerek kivételével

1 000

3.3

Kukoricaalapu reggeli pelyhek és kukoricaalapl szeletek

800

3.4

CsecsemOk  és  kisgyermekek  szdmara  készilt
kukoricaalapu élelmiszerek és bébiételek

200

35

/A kukorica 1103 13 vagy 1103 20 40 KN-kod ala tartozo,
500 mikronnal nagyobb méretti Orlési frakcidi és
kukoricab6l szarmaz6é egyéb, nem kozvetlen emberi
fogyasztasra szant, az 1904 10 10 KN-kod ala tartozo,
500 mikronnal nagyobb méretii 6rlési termékek

1400

3.6

A kukorica 1102 20 KN-kadd ala tartozo, legfeljebb 500
mikron méretli Orlési frakcioi és kukoricabdl szarmazd
egyéb, nem kdzvetlen emberi fogyasztasra szant, az 1904
10 10 KN-kod ala tartozo, legfeljebb 500 mikron méretii
Orlési termékek

2000
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A T-2 és HT-2 toxinok egyuttes mennyiségére
gabonafélékben és gabonatermékekben a  Bizottsag
2013/165/EU ajanlasa indikativ értékeket tartalmaz, amelyek
felett — tobbszori kimutatas esetén bizonyosan — vizsgalatokat
ajanlott végezni a toxinok nagy mennyiségeit eredményezo
tényezok feltarasara vagy az ¢lelmiszer feldolgozas
hatasainak meghatarozasara. Az indikativ értekek (melyeket a
2.b sz&m( tébldzat tartalmaz) azonban nem tekintheték
élelmiszer-biztonsagi hatéarértékeknek.

2.b tablazat: T-2 és HT-2 toxin egylttes mennyiségének
indikativ értékei gabonafélékben és a gabonatermékekben

Termékkategdria Indikativ érték
(ug/kg)

1. Feldolgozatlan gabonafélék

1.1. Arpa (beleértve a sorarpat is), kukorica 200

1.2. Zab (magburokkal) 1000
1.3. Buza, rozs, mas gabonafélék 100
2. Kaozvetlen emberi fogyasztasra szant
gabonamagvak
2.1 Zab 200
2.2. Kukorica 100
2.3. Mas gabonafélék 50
3. Emberi fogyasztasra szant gabonatermékek
3.1. Zabkorpa, pelyhesitett zab 200

3.2. Gabonafélék  korpaja a  zabkorpa | 100
kivételével, malomipari zabtermékek a
zabkorpa és a pelyhesitett zab kivételével,
malomipari kukoricatermékek

3.3. Mas malomipari gabonatermékek 50

3.4. Reggelire valo gabonafélék, beleértve a | 75
formazott gabonapelyhet is

3.5. Kenyér (beleértve a kisméretii pékarut is), | 25
cukraszsutemény, keksz, gabonaszelet,
tésztafélék

3.6. Csecseméknek és kisgyermekeknek szant | 15
gabonaalapu élelmiszerek
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4.2. Takarmanyozasban javasolt legmagasabb toxin
szennyezettségi értékek

,»A takarmany
hatarértékek
magasabbak az
élelmiszerekre

megadottaknal.”

T et W -

A takarmanyban levé fuzariumtoxinok az
allati eredetii élelmiszerek kozvetitésével
egyaltalan nem, vagy csak korlatozott
mértékben  kerlilnek & az emberi
szervezetbe, azonban szadmos allatfaj
esetében mérgezd hatdst mutatnak. A
takarmanykent vald felhasznalasra szant
gabonatermékek, és takarmanykeverékek
megengedhetd fuzarium toxin
szennyezettségével  kapcsolatosan  az
Europai Unié Bizottsdga ket ajanlast is
megfogalmazott: ,,a deoxinivalenol, a
zearalenon, az ochratoxin-A, a T-2, a HT-
2 és a fumonizinek allati takarmanyozasra
szant termékekben valo eldfordulasarol”
sz0l6 2006/576/EK ajanlast, valamint ,a
T-2 és a HT-2 toxin gabonafélékben és
gabonatermékekben valéo  jelenlétérdl”
sz0l6 2013/165/EU ajanlast. A 3.a és 3.b
tabldzatok az  ezekben  koOzzétett
iranyertékeket, ill. indikativ értékeket
tartalmazzdk. Az ajanladsban megadott
termékek iranymutatasul szolgalnak az
allattenyészték szamara. A takarmény
hatarértékek magasabbak az
élelmiszerekre megadottaknal.
Megjegyzendd, hogy ezek az értékek tobb
szakértd szerint is meglepden magasak.
Az MTA Allatorvosi Bizottsaga javaslata
a mikotoxin szintekre ennél alacsonyabb
értekeket ad meg Kritikus
koncentracioként. Az allasfoglalasban —
amely bekerult a Magyar
Takarmanykodexbe! is — depressziv (a
fejlodésre, szaporodasra gyakorolt
kedvezdtlen hatas) és toxikus szinteket
kilonboztet meg. Az ott megadott értékek
Kizarolag takarméanykeverékre
vonatkoznak, és figyelembe veszik a
kiilonboz6  allatfajokat,  s6t  azok

! Magyar Takarmany Kadex (2004), 1. kétet, 12. fejezet
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korcsoportjait is. DON toxin esetében
példaul ezek a depressziv értékek:
szarvasmarha 5000  pg/kg,  borju
(prerumindlis kor) 200 pg/kg, sertés 400
ug/kg, tyukfelék (tojé es broiler) 2000
ug/kg, lud, kacsa eés pulyka 500 pg/kg

takarmanykeverék. Sertés esetében a

toxikus szint 1000 pg/kg.

3.a tablazat: Takarmanyok EU altal ajanlott maximalis
fuzariumtoxin tartalma a 2006/576/EK bizottsagi ajanlas

szerint
Iranyérték pg/kg-
ban (ppb) 12 %-0s
Mikotoxin Takarmanyozasra szant termék nedvességtartalmu
takarmanyra
vonatkozoan
Takarmany-alapanyag
Gabonafélék és gabonakészitmények, 8000
kivéve a kukorica melléktermékeket
Kukorica melléktermékek 12000
- Kiegészito és teljes értékii
Deoxinivalenol takagr ményok, ki\J/ ave: 5000
(DON) - e
sertéseknek szant kiegészitd és teljes 900
értéki takarmanyok
borjaknak (< 4 hénap), baranyoknak
és gidaknak szant kiegészito és teljes 2000
értéki takarmanyok
Takarmany-alapanyag
Gabonafélék és gabonakészitmények, 2000
kivéve a kukorica melléktermékeket
Kukorica melléktermékek 3000
Kiegészito és teljes értékii takarmanyok
malacoknak és kocasiild6knek (fiatal
emsék) szant kiegészito és teljes 100
értéki takarmanyok
Zearalenon tenyészkocaknak és hizosertéseknek
szant kiegészito és teljes értékil 250
takarmanyok
borjaknak, tejelé6 marhaknak,
juhoknak (beleértve a baranyokat) és
kecskéknek 500
(beleértve a gidakat) szant kiegészitd
¢s teljes értéki takarmanyok
FgTinézzm Takarmany-alapanyag
kukoricafélék és
kukoricakészitmények R
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Az alabbiaknak szant kiegészit6 és teljes értékii
takarmanyok:

sertések, lovak (l16félék), nyulak, 5000
kedvtelésbdl tartott allatok

halak 10000
baromfi, borjak (< 4 hénap),

baranyok és gidak AL
felnott kérddzok (> 4 honap) és vidra 50000

3.b. szamu tablazat: A gabonafélék és a gabonatermékek
indikativ értékei a (2013/165/EU) ajanlas szerint

Takarmanyként valo
felhasznéalasra szant

A T-2 és a HT-2 toxin egyuttes mennyiségének
indikativ értékei (ng/kg), amelyek felett —

gabonatermékek, tobbszori kimutatas esetén bizonyosan —
takarmanykeverékek vizsgalatokat ajanlott végezni
Malomipari zabtermékek | 2 000
(magburok)
Mas gabonatermékek 500
Takarmanykeverék, a 250

macskaeledel kivételével
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5.Helyes Mezégazdasagi Gyakorlattal a
megel6zés érdekében”

Bar a fuzariumtoxin szennyezettség teljes
kikliszobolése nem valdsithatd meg, a
Fusarium  fert6zottség  csokkentésére
szamos, a  helyes  mezdgazdasagi
gyakorlatra ¢épiild agrotechnikai,
névényvédelmi és tarolastechnikai
megoldas all rendelkezésre. Fontos, hogy
az élelmiszer-elballitas alapjat képezd
termelok, a fuzariumtoxinokkal torténo
szennyez¢és megeldzése érdekében a
Helyes Mez6gazdasagi Gyakorlatra (GAP,
Good Agricultural Practice) alapozzak
tevékenységliket, a hazai termények,
éghajlati  adottsagok és  agronOmiai
gyakorlatok figyelembe vételével. Az
egységes elvek alkalmazasa érdekében az
Eurépai Uni6 ajanlast® adott ki a
fuzariumtoxin szennyezés megel0zésérol
¢s csokkentésérél, mely a FAO/WHO
Codex  Alimentarius  hasonld  célu
dokumentuménak® figyelembe vételével
készult. A dokumentum — melynek f&bb
javaslatait az alabbiakban kozreadjuk —
leszogezi:

»Fontos, hogy a termeldk belassak, hogy a

gabonafélék fuzariumtoxinokkal
torténo szennyezettsége

szabalyozasanak legfobb eszkozét a
helyes mezégazdasagi gyakorlatok
alkalmazésa jelenti, ezt kdveti az emberi
fogyasztasra és allati takarmanynak szant
gabonék kezelése, tarolasa, feldolgozasa
és elosztasa soran alkalmazott helyes
termelési gyakorlat.”

I i

Lt il LT,
A B2 0l {ﬁ’fiﬁmﬁj (]

2 GAP: CAC/RCP 51-2003, és 2006/583/EK ajanlas alapjan
3 2006/583/EK ajanlés
* CAC/RCP 51-2003
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A novényvédelem magasabb szintjét
képviseld, az agrotechnikai, mechanikai,
biologiai ¢s kémiai moddszereket 6tvozo
integralt  ndvényvédelem  megfeleld
hatékonysagot biztosit a karositok ellen,
emellett  kisebb  kornyezetterheléssel
allithatd el6 egészséges ¢Elelmiszer e

modszer alkalmazaséaval.

5.1 Vetésvaltas

A vetésvaltas alkalmazasaval jelentGsen csokkentheté a
gombafertdzések, kivaltképpen a fuzarium fertézések
kialakulasanak valoszinlisége. Az Oszi ¢€s tavaszi
gabonaféléken (pl. buza, zab, arpa, rozs, kukorica, cirok
és koles) kiviul olyan ndvényeket kell vetni/tltetni (pl.
olajos novények, hiivelyesek, pillang6sok,
z6ldségfélék, stb.), amelyek nem gazdandvényei a
gabonaféléket megtdmaddé Fusarium fajoknak. Ezen
kétszikii novények termesztése koltséges ¢és az
értékesitése is nehezebb, mint az gabonaféléké, de a
Fusarium 4ltal okozott fertdzés kialakuldsanak
kockazatat jelent6sen csokkenti a vetésvaltasban
torténd alkalmazasuk. Lehetdség szerint keriilendd
kukorica és blza egymas utan torténé termesztése a
vetésvéltasban vagy ha ez nem keriilhetd el, az
elévetemény  szarmaradvanyait sekély szantassal a
talajba kell tokéletesen alaforgatni. A sekely szantasra
akkor kerlljon sor amikor a talaj allapota kedvezd
(nyirkos nedvességallapotu, a felszinen nem tomor) és a
felszin nyomban el is munkélhatd. Az elmunkalast
lehetdség szerint a sekély szantassal egy menetben, a
talajszerkezetét kimélé eszkozok hasznalataval (pl.
simito és porhanyito henger) kell elvegezni.
Amennyiben nagy mennyiségli szarmaradvany van a
teruleten, fent &ll annak a veszélye, hogy a barazda aljan
szalma halmozodik fel. Ez a probléma kezelhetd
forgdborona alkalmazasaval. Az elévetemény
szarmaradvanyainak , tormelékének jelentés szerepe
van a betegség kialakulasaban, ezeken ugyanis
fennmaradhatnak a kérokozok. A kalaszos gabonaféléek
egymast kovetd vetésérdl csak a Fusarium-fertdzés
kockéazatanak felmérése utan lehet donteni. A
maradvanyok  talajba  forgatdsaval  jelentOsen
csokkenthetjik a fuzariozist kivalto fert6z6 anyagok
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mennyiségét. Ez kiilondsen abban az esetben fontos, ha
az elévetemény kukorica, buza, egyéb fliféle volt.

5.2 Megfelel6 fajta/hibrid valasztas és vetésterv

A vetdmag megvalasztisa is része a nodvények
védelmének, alapvetd kovetelmény, hogy csak
egészséges, fémzarolt vetdmag keriiljon a talajba.

Olyan hibrideket vagy fajtakat kell kivalasztani,
amelyek leginkabb alkalmazkodnak az adott teriileten a
talajhoz, az éghajlati viszonyokhoz, és a szok&sos
agrondmiai gyakorlatokhoz. Ezaltal csokkentheté a
novény diszpozicios (gyengiltségi) allapotba valo
keriilésének a lehetdsége, igy kevésbé lesz fogékony a
gombafertézésekre. Extenziv korilmények kozé ne
vesslink nagy termdképességii, de érzékeny fajtat. Az
EU tagallamaiban kizarolag azokat a fajtdkat szabad
vetni, amelyek az adott tagallamon beluli adott tertiletre
javasoltak. A kalaszos gabona nemesités soran
els6dleges cél a mindségen tul a betegségeknek
ellenallo, kevésbé fogékony fajtak eldallitasa, de
torekszenek a minél kisebb szalmatomeget termeld,
alacsonyabb novények eldallitasara is. Lehetdség
szerint olyan fémzarolt és csavézott vetémagot kell
valasztani, amelyek ellenallnak a magvakat fert6z6
gombaknak és rovarkartevoknek. Ahol csak lehetséges,
Fusarium fert6zésre kevésbé érzékeny fajtakat kell
valasztani. A fajtdk kivalasztasanal a rezisztencia
mellett az adott fajta tenyészidejének hossza is fontos
szempont. Eltérd tenyészidejli fajtadk termesztésével
széthuzhat6 a vetési ¢és betakaritasi iddszak, igy a
betakaritds ideje kozelebb eshet a gazdasagi
érettséghez, az 1dd6jards viszontagsagaibol eredd
Fusarium fert6zés tovabb csokkentheté. A vetésterv
kialakitasanak fontos eleme a vetés és betakaritas
idopontjanak helyes megvalasztasa. A vetés idejét -
amennyire  csak lehetséges - ugy javasolt
megvalasztani, hogy elkerilheté legyen a szemfejlodés
és érés folyamata alatti h6seg és szarazsag altal okozott
stressz. El kell kerulni az allomany tal stiri vetését a
fajta igényeinek megfeleld, a fajta tulajdonos, nemesitd
intézetek vetémag eldallitok altal javasolt sor és
tétavolsag kialakitasaval.

VETESFORGO

SZANTAS
VETESFORGO
VETOMAG-
SZANARASZTAS

SURYYEDORBAG-
ELKFRUREZEAS

SURU VETES
ELKERULESE
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5.3 Talajgazdalkodas és ndvénytermesztés

Talaj-elokészités

Gabona vagy kukorica eldvetemény utan kuléndsen nagy
gondot kell forditani a tarlomaradvanyok betakaritast kovetd
minél hamarabb torténé beforgatdsara, megsemmisitésére.
Amennyire csak lehetséges, a magagyat a kovetkezd vetésre
szantassal, a tarl6- és szarmaradvanyok apritasaval
(eltavolitasdval) kell elékésziteni, mert a felszinen hagyott
novényi maradvanyok a mikotoxin termel6 gombak
novekedéséhez  kedvezd  kozeget  biztosithatnak. A
fuzariummal szennyezett novényi részek gyors lebomlasa
érdekében az aratast kovetd azonnali tarlohantas javasolt. A
hantast  kovetéen a  talajfelszin  hengerrel  valo
visszatomoritése eldsegiti a talajba keriilt novényi részek
gyorsabb lebomlasat. Az egyenletes kelést a jol elmunkalt,
apromorzsés szerkezetli, megfelelden elékészitett talaj
eléseqiti.

A talajok jo kultdrallapota a ndvényi maradvanyok gyors
lebomlasanak elsddleges feltétele.

Tapanyag-utanpotlas

A novény természetes védekezoképességének
fenntartasahoz nélkulozhetetlen az optimalis tapanyag
ellatottsag. A talajvizsgalatok eredményeit felhasznélva
mérlegelni kell a tapanyag utanpotlas és talajkondicionalas
szlikségességét és maddjat, hogy biztositani lehessen a ndvény
stresszmentes ndvekedéséhez szikséges optimalis pH-t és
tdpanyagmennyiséget, amely kiléndsen a szemfejlédés ideje
alatt fontos. A tdpanyag utanpétlas soran kerllni kell az
egyoldalu talzott nitrogén ellatast, mert ennek hatasara a
novények szovetei felpuhulnak és a korokozdkkal szembeni
fogékonysaguk no.

Novényvédelem

A megelozésben a gyomirtasnak, a rovarkartevok és a
gombabetegségek elleni védekezésnek is szerepe van.

A fuzériumfertézés megel6zésben fontos, hogy a gyom
gazdanovényeket (foleg fiféle gyomok) illetve az
arvakeléseket mechanikai uton, vagy az engedélyezett
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gyomirtd szerek alkalmazésaval fel kell szamolni. Az
integralt novényvédelem keretein beliil a lehetd legkisebb
szintre kell csokkenteni a rovarkartételeket és a
gombafert6zéseket, a megfeleld, engedélyezett rovar- és
gombadlé szerek segitségével. A ndvényapolas soran
torekedni kell arra, hogy lehetdleg minél kevesebb
mechanikai serilést okozzunk a ndvényeknek.

A gombadld szerrel torténd vetémagesavazas hatékony a
vetOmaggal terjedé és a talajbdl fert6z6  korokozokkal
szemben, amely csoportba a Fusarium is tartozik. A
korokozo ellen torténé novényvédo szeres védekezés
soran kulcsfontossagu annak idozitése (kalaszhanyas vége
— viradgzas eleje) és, hogy a kijuttatas soran a buzakalasz
esetében is megfelelé6 permetléboritottsagot érjiink el. Az
allomanykezelést novényvédelmi elorejelzésre alapozva
kell vegrehajtani. Az Okologiai gazdalkodasban csak az
okologiai névényvédelmi programnak megfeleld
megoldasokat lehet alkalmazni. Az okologiali
gazdalkodasban alkalmazhaté ndvényvédd szereket ¢&s
tapanyag-utanpotold  anyagokat tartalmazo  ©kologiai
szerlistat a két tanusito szervezet - Biokontroll Hungaria Kft.
és a Hungaria Oko Garancia Kft. - valamint a Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) adja ki. A
szerlistdk megtalalhatok az alabbi weboldalakon: Biokontroll
Hungaria Kft- www.biokontroll.hu; Hungaria Oko Garancia
Kft. - www.okogarancia.hu; Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal - http://portal.nebih.gov.hu/-/az-okologiai-
novenytermesztesben-felhasznalhato-keszitmenyek-listaja.

A Fusarium-fertézés kockazati tényezdjeként a szarazsag
okozta terheléssel is szamolni kell. Az 6ntézés a novényi
stressz/terhelés csokkentésének egyik megfeleld lépése.
Amennyiben a vegetacios id0 alatt ontézésre keriil sor, a
novények igényeinek megfeleld vizmennyiséget egyenletesen
kell kijuttatni. A viragzés soran alkalmazott 6nt6zés azonban
kedvezo feltételeket teremt a Fusarium fajok elterjedéséhez
és a fert6zés kialakulasahoz. Ezért a gabonék virdgzasa és
érése folyaman keriilend6 az ontozés, kilondsen a biza-,
arpa- és rozstermesztés esetében.

5.4 Betakaritas, szaritas, tarolas

A betakaritds, tarolds, szaritds folyamata jelentdsen
befolyasolhatja a gabona toxintartalmat. A megddlt, gyomos
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elszaradt gabona tdbb mikotoxint tartalmazhat, mint az
egészséges noveny, amelynek kalaszaiban ép gabonaszemek
fejlodtek. A karosodott magvak és egyéb idegen anyagok
betakaritas utani tisztitassal torténo eltavolitasa csokkentheti
a mikotoxinszintet. A Fusarium-fert6zott gabonaban a
helytelen tarolas és szaritas soran a toxintermelés folytatodik.
Ezért minden évben dokumentalni kell a betakaritasi és a
tarolasi folyamatokat, amelyeknek tartalmazniuk kell a
mérési eredményeket (pl. hdmérséklet, nedvességtartalom, és
paratartalom) és minden szokatlan eltérést vagy valtozast.
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Betakaritas

A betakaritas idejét lehetdség szerint ugy kell megvalasztani,
hogy a gabona nedvességtartalma minel alacsonyabb legyen.
Ezaltal a betarolés elotti szaritasi koltségek is csokkenthetok.
Amennyiben a betakaritaskor a gabona nedvessegtartalma
nem megfeleld, a betarolas eldtt fontos a nedevesség-tartalom
szaritassal torténd megfeleld szintre vald csokkentése. A
Fusarium fajokkal mar megfert6z6dott termés késedelmes
betakaritasa jelentdsen megnovelheti a mikotoxin szintet a
gabonaban. A megddlésnek jelentds hatdsa van a fertézések
mértékére. Ezért keriilni kell a megd6lt gabona magvainak
felhasznalasat, kulondsen akkor, ha az nedves és mar
lathatoak a csirazas elsé jelei. Megteleld
tapanyagutanpétlassal és novekedés-szabalyzo készitmények
hasznalataval csokkentheté a termés megddlésének esélye. A
betakaritds sordn amennyire csak lehetséges, kertlni kell a
gabona mechanikai karositasat es a talajjal vald érintkezését.

A betakaritas megkezdése eldtt meg kell bizonyosodni arrol,
hogy minden, a betakaritdshoz és gabonatarolashoz szikseges
eszk6z ¢s fontos potalkatrész megfelelé allapotban all
rendelkezésre. E kritikus iddszak alatt torténd meghibasodas
miatti ledllas csokkentheti a gabona mindségét ¢és
megnovelheti a mikotoxin képzddésének valoszinliségét.
Meg Kkell bizonyosodni rola, hogy a nedvességtartalom
méréséhez szikséges eszkdzok rendelkezesre allnak és
hitelesitve vannak.

Az apro, elszaradt gabona tébb mikotoxint tartalmazhat, mint
a normalis, egészséges termés. Az elszaradt, csokkent értékii
és gombafert6zott gabonaszemek a kombajn helyes
beallitdsaval eltavolithatok a betakaritott terménybdl. A
karosodott magvak és egyéb idegen anyagok betakaritas utani
tisztitassal torténd eltavolitasa csokkentheti a
mikotoxinszintet.

A frissen betakaritott gabonanak a szant6foldrél a szaritd
lizemekbe, majd azt kdvetden a raktarakba torténd szallitasa
csak  megfeleléen  kitisztitott, szaraz, kartevd ¢és
gombafertdzés-mentes szallitojarmiivekkel torténhet.

Szaritas
Az aratds ideje alatt, vagy kozvetlenil utana a gabona

nedvessegtartalmat minden szallitméanynal tébb ponton is
ellenérizni kell, mivel a nedvessegtartalom egy adott
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gabonatablan beliil eltérd lehet. A nedvességtartalom
mérésére vett mintdnak a lehetd legreprezentativabbnak kell
lennie. Szlkség esetén a gabonat mielébb a tarolashoz
szUkséges nedvessegszintre kell szaritani. A gabonat olyan
maodon kell széritani, hogy a szemek karosodasanak veszélye
a lehetd legkisebb legyen, a nedvességtartalom pedig
alacsonyabb legyen, mint a penészképzddéshez sziikséges
szint (nedvességtartalom 14%, de a gyakorlatban 13 %-ra
célszerli szaritani; vizaktivitds, a, 0,65). Lehetleg a
kiilonb6z6 gabona tételek ne keveredjenek. Ez a friss
gabonan esetlegesen jelen levd gombafajok, kivaltképpen a
Fusarium spp. novekedésének elkerllését szolgalja. A
nedves, frissen betakaritott gabona széritds  elotti
felhalmozasat a szaritas el6tt a lehetd legrovidebb idore kell
csokkenteni a gombdk szaporoddsanak megeldzése
érdekében. A nedves gabonat levegéztetni Kkell, hogy
elkeriilhetd legyen a szaritasi folyamat el6tti tilmelegedés.

Tarolas

Meg kell bizonyosodni arrdl, hogy a tarold helyiségek
szarazak, jo szell6zéstiek, megfeleld védelmet nyujtanak az
eso ¢és a talajviz ellen, valamint a ragcsalokkal és madarakkal
szemben, tovabba csak minimalis hémérsékletingadozast
tesznek lehetévé. A helyiségeket az 0j termés betarolasa el6tt
ki kell takaritani, ha szikséges, fertStleniteni. ZS&kos
kiszerelésti aru esetén meg kell bizonyosodni arr6l, hogy a
zsakok tisztak, szarazak és raklapokra vannak helyezve, vagy
pedig vizhatlan réteget helyeztek el a zsakok es a padozat
kozé.

Lehetéség szerint a gabonat levegéztetni kell a
tarolétérben, hogy fenntartsdk az allanddé és megfeleld
taroldsi  homérsékletet. =~ Meghatarozott  id6kozonként
ellendrizni kell a gabona nedvességtartalmat és
homérsékletét. A homérséklet 2-3°C-0s emelkedése jelezheti
a mikrobaszaporodést ¢és/vagy a rovarfertdzést. Ebben az
esetben el kell kuléniteni a nyilvanvaldéan szennyezett
részeket, és elemzésre kell killdeni a mintakat. Az elkulonites
utan a maradék gabona homérsékletét csokkenteni, és a
gabonat szell6ztetni kell. A mikotoxinokkal nagymértékben
szennyezett gabona, élelmezési és takarmanyozasi célra nem
értékesithetd.

A helyes gazdalkodasi gyakorlatot kovetve, az esetleges
karos folyamatok megelézése érdekében az engedélyezett
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inszekticidek ¢és fungicidek vagy azoknak megfeleld
alternativ._modszerek alkalmazésaval csokkenteni kell a
rovar- és gombafert6zéseket a tarolo-helyiségekben.
Gondoskodni  kell arr6l, hogy csak olyan novényvédo
szereket alkalmazzanak, amelyek nem jelentenek kockazatot
a gabona végsd felhasznalasakor. Ezeket a készitményeket a
piaci  elvardsok és a novényvedelmi  szabalyok
0sszehangolasaval lehet alkalmazni.

Megfeleld, engedélyezett tartdsitoszer (pl. olyan szerves
savak, mint a propionsav) hasznélata hasznos lehet. Ezek a
savak nagyon hatékony gombadlé hatassal rendelkeznek,
ezaltal elkeriilhetd a mikotoxintermelés az  allati
takarmanyozasra széant tételekben. Az alkalmazhaté szerves
savak sOi a hosszabb tarolas esetén gyakran sokkal
hatékonyabbak. Koriiltekintden kell dket alkalmazni, mivel
hasznalatuk negativan befolyasolhatja az izt és a szagot. A
nedves gabona tartdsitdsadra hasznalt propionsav és soi
alkalmazasaval elkeriilhet6 a felmelegedés és penészedés.

5.5 Szaritas utani tovabbszallitas

A szallitéjarmiiveknek sz&raznak, valamint penészgombaktol,
rovaroktol és minden mas szennyezOanyagtol mentesnek kell
lennilik. Szukség eseten a szallito tartalyokat hasznalat és Gjra
hasznalat elott tisztitani és fertOtleniteni kell, és alkalmassa
kell tenni az adott rakoméany szallitasara. Erre a celra az
engedélyezett gomba ¢€s rovardld szerek megfeleléek
lehetnek. Kirakodasnal az Osszes tartalyt maradektalanul ki
kell Uriteni, majd amennyiben szikseges Kkitisztitani. A
gabonaszallitmanyokat minden tovabbi nedvességtol védve,
ponyvaval letakarva, vagy zéart tartalyokban kell szallitani. EI
kell keriilni a hémérséklet-ingadozasokat és az olyan
tevékenységet, amely a gabonan paralecsapodast és helyi
nedvesedést eredményez, ezzel pedig kedvezd feltételeket
teremt a mikotoxin termeld gombdknak. A szallitds soran
rovarok  és  ragcsalok  altal hozza nem  férhetd
szallitoeszkdzoket kell hasznalni, sziikség esetén pedig olyan
rovar- és ragcsaloriaszté szereket is lehet alkalmazni,
amelyek 06sszhangban vannak a gabona végfelhasznalasi
céljaival.

5.6. A Helyes Mezogazdasagi Gyakorlat egyes elemeinek
hatasa a toxinterhelés megel6zésében

A gabonafélék fuzariumtoxin szennyezettségét el6idézo
faktorok jelentésége eltér6. Ezt mutatja az angol
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élelmiszerbiztonsagi hivatal (FSA, Food Standars Agency)
altal készitett 6sszefoglalo is, amely szerint a megelézésben a
vetésforgonak és a megfeleld talajelokészitésnek kiemelkedd
jelentésége van (4. szama téblazat).
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4. tablazat: A Helyes Mezdgazdasagi Gyakorlat hatasa a
fuzariumtoxin tartalomra

Helyes Mezégazdasagi Gyakorlat HATAS
Vetésvaltas és elovetemény Nagy
a kukorica eldveteményt keriilni kell
NoOvényi maradvanyok Nagy
szakszerl tarlomiivelést (tarlohantés,

tarl6gondozas) kell alkalmazni, szlikség esetén
az eldévetemény maradvanyainak mennyiségét
le kell csokkenteni

Fajtavalasztas Kozepes
kevéshé érzékeny fajtak valasztasa

Gyomszabalyozéas Kicsi
gyompopulacio szabalyozasa

Kartevék elleni védekezés Kicsi
rovarpopulacio szabalyozasa

Miitragya hasznalat Kicsi
megfeleld tdpanyag utanpotlas

Novekedésszabalyoz6 (PGR) hasznalat Kozepes
ahol sziikséges megdolés ellen hasznalhato

Gombaolé szerek hasznalata Kozepes

meg kell fontolni a hasznélatat a fuzaridzis
elkeriilése érdekében

Betakaritas és tarolas Kdzepes
megfeleld idoben valo betakaritds és szaritas

“A gabonafélék fuzariumtoxin szennyezettségét eloidézo
faktorok jelentiosége eltéro. A vetésforgonak és a megfelelo
talaj-elokészitésnek kiemelkedd jelentésége van.”




6.Az ipari feldolgozéas hatasa a fuzarium toxin
tartalomra®

A fuzarium toxinok nagymértékben ellendlloak kiilsé
behatdsokkal szemben. Mennyiségik sités, vagy peldaul a
puffasztott, extrudalt termékek eldallitasa soran alkalmazott
nagy homérséklet és nyomas hatdsara is csak nagyon kis
mértékben csokken. Ellenalléak savas hatassal szemben is.
Mechanikus tisztitassal, helyes malomipari technoldgia
alkalmazaséaval azonban szintjiik cskkenthetd. Ezt tiikrozi az
eurdpai unids hatarértékeket megallapité rendelet is, amely
magasabb hatarértékeket szab meg a gabonara, mint a beléle
késziil6 lisztre, és alacsonyabbat a kenyérre és pékarura, mint
a lisztre.

Malomipari feldolgozés

A malomipari feldolgozas soran a toxin szint csokkenthetd. A
fuzariumtoxinok nagyobb része a sérilt, aprébb, kénnyebb
magvakban és a szemek Kkozé keveredett esetleges
tormelékekben talalhato, mely fizikai tisztitasi modszerekkel
(rostdlassal, mosassal) eltavolithatd, igy a mikotoxin szint
jelentdsen (egyes vizsgalatok szerint akar 20-50%-kal is)
csokkenhet. Mosés természetesen elsGsorban a nedves Orlési
technologidk alkalmazasa esetében (pl. kukoricakeményitd
eléallitasa) johet szoba. Nedves 6rlésnél a toxin a vizes
frakcioba kertil, igy a keményitd gyakorlatilag toxinmentes
lehet.

Széaraz Orlésnél a mechanikus tisztitdsnak, polirozasnak van
toxincsOkkentd szerepe. Tekintettel arra, hogy a fuzarium
toxinok tobbnyire a gabonaszem kiilsd rétegeiben
halmozddnak, a legszennyezettebb termékek a csira és korpa,
amelyben az eredeti szennyezettség akar kétszerese is
mérhetd, mig a liszt és dara fuzarium toxin szennyezettsége
az eredeti gabondhoz képest atlagosan koriilbelil felére

csokken. Elelmiszeripari technolégiak

® Trichotecenes with a special focus on DON, ILSI Europe Report
Series, 2003
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A sités sordan a fuzarium-toxin szint lényegesen nem
valtozik. A kelesztést illetden azonban ellentmondasosak az
adatok. Egyes kisérletek szerint a DON tartalom a kelesztés
soran emelkedik, amelyet a meleg, nedves kornyezetnek
tulajdonitanak. Ugyanez a helyzet a sor eldallitasnal, ahol
egyes vizsgalatok az erjesztett malatdban magasabb DON
toxin tartalmat mértek, mint a felhasznalt arpaban talalt
kiindulasi szint. Mas vizsgalatok ezt nem erdsitették meg,
azonban abban egyetértettek, hogy a sorkészités soran a
fuzarium toxin tartalom nem csokken. A magas h6 és magas
nyomas alkalmazasaval végzett extrudalas sem csokkenti
szdmottevoen a fuzariumtoxinok szintjét.

Etelkészités

Tekintettel arra, hogy a DON toxin vizoldekony, azok az
ételkészitési mddok, ahol a gabonatartalmd élelmiszert
vizben fozik ki, alkalmasak a toxinszint csokkentésére.
Tészta, galuska f6zésénél a toxin jelentds része a fozdvizbe
kioldodik eés azzal egyitt elontésre keril. A toxin szint
csokkenés megallapitasanal azonban azt is figyelembe kell
venni, hogy f6zés soran a szdraztészta vizet vesz fel, a
hatarérték pedig a szaraztésztara van megadva.

“A fuzarium-
toxinok
nagymértékben
ellenalloak kiilso
behatasokkal
szemben.”
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7.Jogszabalyi kotelezettségek, hatosagi

intézkedések

.

,»Az élelmiszer- és
takarmanybiztonsag-

ért elsodlegesen a

vallalkozo felelos.”

,»A vallalkozoknak
ellenoriznitk kell,
hogy termékeik
megfelelnek-e az
eloirasoknak.”

A jogszabalyok a  termeldket,
eloallitokat arra kotelezik, hogy tartsak
be az eléirasokat, és olyan terméket
allitsanak eld, amely — figyelembe véve
a tovabbi feldolgozasi lépéseket is — nem
veszélyeztetik a fogyasztok egészséget.
Ennek érdekében onellendrzést is kell
végeznilk. A hat6sdg feladata pedig,
hogy ellendrzéssel, fokozott
odafigyeléssel, szlkség esetén
szankcidkkal elerje, hogy a véllalkozok
eleget tegyenek jogszabalyban foglalt
kotelezettsegeiknek.

»AzZ  élelmiszerbiztonsag  érdekében
figyelembe kell venni az
élelmiszertermelési  folyamat  minden
aspektusat, az alapanyagok és az Aéllati
takarmany eldallitasatol az élelmiszerek
eladasaig és fogyasztohoz jutasaig, hiszen
a lanc minden elemének potencialis hatasa
lehet az élelmiszerbiztonsagra. Ugyanezen
oknal fogva szlikséges meérlegelni az
els6dleges termelés szintjén felhasznalt
modszereket és mezOgazdasagi
alapanyagokat, és ezek potencialis hatasat
az élelmiszerek széleskori biztonsagara.”
(178/2002/EK rendelet®)

7.1.A vallalkozo felel6ssége és kotelezettségei

Az europai unios élelmiszerjog alapjan az élelmiszer- és
takarmanybiztonsagért elsodlegesen a vallalkozo felelds.
Az élelmiszer-biztonsagot a term6f61dtol az asztalig tarto

® Eur6pai Parlament és a Tanécs az élelmiszerjog altalanos elveirdl
és kovetelményeirél, az Eurdpai Elelmiszer-biztonsagi HatGsag
létrehozaséardl és az élelmiszer-biztonsagra vonatkozd eljarasok
megallapitasardl sz616 178/2002/EK rendelete
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folyamatban kell biztositani, a vonatkozd jogszabalyok,
hatarértéekek  betartasdval, a Helyes Mezdgazdasagi
Gyakorlat, és a J6 Higiéniai Gyakorlat utjan.

A viallalkozoknak ellenérizniiik kell, hogy termékeik
megfelelnek-e az eldirasoknak. ,,Az élelmiszereket és
takarmanyokat eldallitd vallalkozasok mukodtetoi
vallalkozasaik termeld, feldolgozo és elosztd
tevekenységének minden szakaszaban kotelesek gondoskodni
arrél, hogy az élelmiszerek vagy takarmanyok megfeleljenek
a tevekenységukre vonatkoz6 élelmiszertérveny
kovetelményeinek, és kotelesek ellendrizni e kovetelmények
teljestilését.” (178/2002/EK rendelet)

Az ¢lelmiszerjog alapjan az elsddleges termeldnek
(mezbgazdasagi termeldnek) is be kell tartania az altalanos
¢lelmiszerjogi alapelvekrdl szold 178/2002/EK rendelet és az
altalanos ¢lelmiszerhigiéniai eldirasokat targyald
852/2004/EK rendelet rd vonatkoztathatd eldirasait, és
bizonyos dokumentacids kotelezettségei is vannak. Ez utobbi
rendelet 1. sz. figgeléke 9. pontja elbirja az alabbiakat:

»A novényi termékeket eloallito vagy betakarito élelmiszeripari vallalkozok
kiilonosen a kovetkezokrol vezetnek nyilvantartast:

a) a novényvédo szerek és biocidek haszndlata;

b) a novényi eredetii termékek biztonsagadt esetleg befolydsolo kartevok vagy
betegségek eldfordulasa; és

¢) a novényekbdl vett mintakon vagy mds, az emberi egészség szempontjabol
fontos mintakon végzett laboratoriumi vizsgalatok eredményei.”

Nyomonkovethetoség

A vallalkozéknak a 178/2002/EK rendelete alapjan
biztositaniuk kell a termelés, feldolgozas és forgalmazas
minden szakaszaban az élelmiszerek, a takarmanyok, az
élelmiszertermelésre szant allatok, valamilyen élelmiszerbe
vagy takarmanyba beker(lé vagy vélhetéen bekeriilé egyéb
anyagok utjanak nyomon kovethetéségét. Ennek érdekében a
vallalkozoknak rendelkeznitk kell olyan rendszerekkel és
eljarasokkal, amelyek lehet6vé teszik az ilyen informéaciok
eljuttatasat az illetékes hatosagokhoz azok kérelmére. Az
élelmiszer- és takarmanyipari véllalkozéknak rendelkeznitik
kell olyan rendszerekkel és eljarasokkal, amelyek lehetové
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teszik azoknak az egyéb vallalkozasoknak az azonositasat,
ahova termékeiket szallitjdk. Ezeket az informaciokat az
illetékes hatosagok kéresére a hatésagok rendelkezésére kell
bocsatani. Ezek az el6irdsok szintén vonatkoznak a
mezOogazdasagi termelOkre is, tehat be kell tudni mutatni,
hova kerultek értékesitésre terményeik.

Termékvisszahivas és a hatdsag tajékoztatasa

Amennyiben egy élelmiszer nem felel meg az
élelmiszerbiztonsdgi  kdvetelményeknek és a kérdéses
élelmiszer mar Kkikerult az eélelmiszeripari véllalkozas
miikddtetdjének kozvetlen ellendrzése alol, az élelmiszeripari
vallalkozas mikodtetdje koteles haladéktalanul
kezdeményezni az élelmiszer kivonasat a piacrol és errol
tajékoztatni az illetékes hatdsagot. Ha a termék eljuthatott a
fogyasztohoz, a vallalkozas miikddtetdje koteles hatékony
eszkozokkel és pontosan tajékoztatni a fogyasztokat a
kivonas okarél, valamint szikség esetén — amennyiben
egyéb intézkedések nem elegendéek a magas szintl
egészségvédelem megvalodsitdsdhoz — a terméket vissza kell
vasarolnia a fogyasztoktol.

7.2. Hatosagi feladatok

A hatosag feladata, hogy ellendrizze, a vallalkozok eleget
tesznek-e fenti kotelezettsegeiknek. (,A tagallamok
betartatjdk az élelmiszertorvényt, illetve megfigyelik és
ellenérzik, hogy az ¢élelmiszeripari €s takarmanytermeld
vallalkozasok miikodtetdi a termelés, feldolgozas és elosztas
minden szakaszaban eleget tesznek-e az élelmiszertorvény
kdvetelményeinek.” 178/2002/ EK)

Ellenorzés

A hatésagi ellenérzést hazankban a NEBIH és a Megyei
Kormanyhivatalok illetékes szerveli vegzik
(,.elelmiszerlanc fellgyeleti szerv”).

A fuzariumtoxin  szennyezettség  ellenérzésében a
mintavételnek ¢és laboratériumi vizsgalatnak is jelentds
szerepe van.

A NEBIH a Fusariun fertézottség felmérése érdekében
felderitést végez, és ehhez kapcsoléddan Fusarium spp.
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laboratériumi vizsgalatot (30-50 db minta/megye). Ezzel
parhuzamosan éves monitoring tervében meghatarozott
szamu mintat vesz betakaritaskor gabona mikotoxin
meghatarozasa céljabol. Oszi gabonabél évente kb. 400 minta
megvételére keriil sor, amibdl kb. 100 minta esetében
laboratoriumi vizsgélat is torténik (DON, Ochratoxin-A).
Kukorica esetében évente kb. 60 minta laboratoriumi
vizsgalata torténik (Fumonizin, Zearalanon, DON, aflatoxin).
A mintavételek kockazatbecslés alapjan torténnek és az adott
¢év fertdzottségi viszonyainak megfeleléen a mintaszamokat a
NEBIH tovabb novelheti.A fuzariumtoxin szennyezettség
ellendrzésében a mintavételnek és laboratdriumi vizsgalatnak
is jelentds szerepe van.

Mintavételezés

A mintavételezés helyes végrehajtasa alapvetéen fontos a
tétel szennyezettségének objektiv megitéléséhez. A
mikotoxin szennyezettség ugyanis nem egyenletesen oszlik el
a tételben, ezért sok helyrdl kell mintat venni, és a mintat
homogenizalni kell.

Egy tételen beliil a mikotoxinok jellemzden egyenetlen
eloszlasuak, azaz gocokban helyezkednek el. Ahhoz, hogy
egy tétel szennyezettségére vonatkozdan reprezentativ
eredményt lehessen kapni, a tételbdl tobb helyrdl kell mintat
venni. A gabonafélékre és gabonakészitményekre vonatkozé
hatésagi mintavételi modszereket az Eurdpai Bizottsag altal
kiadott, az élelmiszerek mikotoxin-tartalmanak hatosagi
ellendrzéséhez hasznalandd mintavételi és elemzési
modszerek megallapitasarol szolé 401/2006/EK rendelet
tartalmazza. A mintavételi modszereket az 5. szamu tablazat
és a 6. szamu tablazat tartalmazza.

5. tablazat: A tételek altételekre vald osztdsa a terméktél és a
tétel tomegétdl figgben

Az altételek A AZ,
p . . p .. | egyesitett
f A tétel tbmege témege vagy részmintak .
Arucikk > , minta
(tonna) szama szama (db) | ..
tdmege
Gabonafelék
és gabona- | > 300 és < 1500| 3 altétel 100 10
keszitmenyekl > 50 és < 300 | 100 tonna 100 10
< 50 — 3-100 (%) | 1210

(*) A tétel tomegétol fiiggden — lasd 6. tablazatot.
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6. tablazat: A részmintdk szdma a gabonafélék és
gabonakészitmények tételének tomegétél fliggben

Az egyesitett minta
A tétel tomege (tonna) | A részmintak szama (db) témege (kg)

< 0,05 3 1

> 0,05—< 0,5 5 1
>05-<1 10 1
>1<3 20 2

> 3-<10 40 4

> 10—< 20 60 6

> 20-< 50 100 10

JLetel”: Egy élelmiszercikk azonosithatd, egyszerre szallitott
mennyisége, amelyrél a hatésagi ellenér megéllapitotta,
hogy szarmazas, fajta, csomagolastipus, csomagolo, felado,
jelolések, sth. szempontjabol kozos jellemzokkel bir.

waltétel”: Egy nagyobb tétel mintavételre kijel6lt része, és
minden altételnek fizikailag elkilonitettnek és
azonosithatonak kell lennie.

~egyesitett minta”: A tételbsl vagy altételbsl vett Gsszes
részminta egyttese.

~részminta”. A tétel vagy az altétel egy adott helyérdl vett
anyagmennyiség.

Tekintve, hogy az oOnellenérz6 vizsgéalatok célja a tétel
szennyezettségének megbizhato megéllapitasa, a
tablazatokban szerepld értékeket az Onellendrzést célzo
mintavételeknél is indokolt és javasolt betartani.

Laboratoriumi vizsgalatok

A fuzarium toxinok kimutatasara tobbféle eszkdz és modszer
alkalmazhaté. A kordbban szélesebb kdrben alkalmazott
vekonyréteg-kromatogréfia (TLC) az utobbi idében héattérbe
szorult, és el6térbe keriiltek az ELISA modszer, valamint a
nagyhatékonysagu folyadék-kromatografia fluoreszcencias
vagy tomegspektrometrias detektlast alkalmaz6 (HPLC
FLD, HPLC MS) moédszerek. Az 1j, modern miiszerek
alkalmazéasaval (HPLC-MS-MS) lehetéség van tobbféle toxin
egyidejli meghatarozasara is. Nincs tehat jogszabalyban
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meghatarozva, eléirva, hogy milyen modszerrel torténhet a
vizsgalat, azonban fontos, hogy a laboratorium rendelkezzen
megfeleld jartassdggal ¢és az adott modszer tekintetében
akkreditalt legyen. Az alkalmazott analitikai mddszerek
megkadvetelt  teljesitményjellemz6it  azonban  specialis
jogszabdaly, a Bizottsag 401/2006/EK rendelete hatarozza
meg. Nagy jelentdségliek a korvizsgalatok, hiszen biztositani
kell, hogy ugyanaz a minta minden vizsgalé laboratériumban
- a hibahataron belil - azonos eredményt adjon. A
laboratériumi  vizsgalat  sordn  elkdvetett  hibanak,
pontatlansagnak ugyanis komoly gazdasagi kdvetkezményei
lehetnek.

Hatdsagi intézkedések

A hatosagi intézkedésekre vonatkozéan nincs egységes
eurdpai uniés gyakorlat, csak altalanos jellegi elvaras.
Eszerint a hatosagi intézkedésnek a mulasztas altal jelentett
kockézattal aranyosnak, és visszatartd erejlinek kell lenni,
azonban biztositani kell a fellebbezés jogat.

A hazai intézkedési lehetOségeket az élelmiszerlancrol és
annak hatdsagi ellenérzésérdl szolo 2008. évi XLVI torvény
foglalja Ossze, amely szerint a hatésag jogosult — tobbek
kozott - a tevékenység korlatozasara vagy megtiltasara, a
termékek forgalombol torténd visszavondsanak, vagy
megsemmisitésének  elrendelésére. Az  élelmiszerlanc-
felugyeleti szervek a feltart jogsértés sulyaval aranyosan, a
jogsértésben rejld  kockdzat mértékének ¢és jellegének
figyelembeveételével birsagot is kiszabhatnak.

Elelmiszer-ellendrzési és takarmany-ellendrzési birsag az
eléirasoknak meg nem felel6 termék miatt szabhato ki. A
birsag legkisebb 6sszege 15000 Ft, legnagyobb 6sszege a
vallalkozas nettd arbevételétdl fiigg, akar otmilliard forint is
lehet.

Elelmiszerlanc-feliigyeleti birsagot kell kiszabni azzal
szemben, aki tevékenységével vagy mulasztasaval az
élelmiszer-termelésre, -eléallitasra, -feldolgozasra, -tarolasra,
-szallitasra és -forgalomba hozatalara vonatkozé eldirasokat
megszegi; de azzal szemben is, aki az élelmiszerlanc-
felugyeleti szerv hatosdgi tevékenységét akadalyozza,
intézkedését figyelmen kiviil hagyja, vagy aki a jogsértd
cselekményt nem eldzte meg, illetve arra utasitast adott. A
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birsag legkisebb 0sszege 15 000 Ft, legmagasabb 6sszege 150
milli6 Ft. Ugyanilyen 6sszeghatarok kozt szabhaté ki a
novényvédelmi birsag is.

OSSZEGZES

,»A forgalomba
keriilo élelmiszerek
minél alacsonyabb
fuzariumtoxin
tartalma,
mindennapi
kenyerink
biztonsagos
fogyaszthatosaga,
sajat magunk és
gyermekeink
egeészsége csak a
termelés teljes
folyamatéban, a
termelok,

feldolgozok és

hatosagok hatékony,

egymdst segito
munkéajanak
eredményeként

érheto el.”

A forgalomba kertiilé élelmiszerek minél
alacsonyabb  fuzarium-toxin tartalma,
mindennapi  kenyeriink  biztonsagos
fogyaszthatdsdga, sajat magunk és
gyermekeink egészsége csak a termelés
teljes  folyamatadban, a  termeldk,
feldolgoz6k és hatésagok hatékony,
egymast segitd munkajanak
eredményeként érhetd el, amelynek
soran minden szerepld érti, tudja, és
becsuletesen, elkotelezetten végzi sajat
feladatat.
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