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1 A jartassagi vizsgalat adatai

1.1 A jartassagi vizsgalat szama
12-2025

1.2 A jartassagi vizsgalat szervezdje

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratorium Igazgatosag
Koordinacios és Modszertani Osztaly

1095 Budapest, Mester u. 81.

E-mail: korvizsgalat@nebih.gov.hu

1.3 A jartassagi vizsgalat koordinatorai, az értékelés és a zarojelentés készitoje

Horvath Gellért koordinator a jartassagi vizsgalat fokoordinatora,
Polyékovity Eva koordinator.

1.4 A jartassagi vizsgalat mintainak elokészitésében kozremiikodé alvallalkozo
laboratorium

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratorium Igazgatosag
Toxikoldgiai Nemzeti Referencia Laboratorium
1095 Budapest, Mester u. 81.

E-mail cim: etnrl@nebih.gov.hu

1.5 A jartassagi vizsgalat zarojelentésének kiadasanak helye, ideje

Budapest, 2026. januar 6.
1.6 A jartassagi vizsgalat zarojelentését jovahagyta

~ Bogath Péter
osztalyvezeto
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2 Bevezetés

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratorium Igazga-
tosag jartassagi vizsgalatokat szervezd Koordindcids és Modszertani Osztaly (tovabbiakban:
Szervezd) a 2025. évi jartassagi vizsgalati programjanak részeként almalé minta toxikologiai
jartassagi vizsgalatat hirdette meg patulin paraméter tekintetében.

A jartassagi vizsgalati forduld szervezése, végrehajtasa ¢és értékelése soran a kovetkezd nem-
zetkozi eloirasokat vettiik figyelembe:

- MSZ EN ISO/IEC 17043:2010 (visszavont szabvany): Megfeleldségértékelés. A jar-
tassagi vizsgalatot szervezok altalanos kompetenciakovetelménye;

- MSZ EN ISO/IEC 17043:2023: Megfeleloségértékelés. A jartassagi vizsgalatot szer-
vezOk altalanos kompetenciakdvetelményei;

- ISO 13528:2022: Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory
comparisons (Statisztikai modszerek a laboratériumkozi 6sszehasonlitdsokban hasznalt
jartassagi vizsgalatokhoz).

- Aryana N (2021): Proficiency testing for determination of pesticides residues in black
tea: Comparison of three robust statistical approaches based on ISO 13528 to estimate
the consensus values for small number of participants. IOP Conference Series: Mate-
rials Science and Engineering. DOI: 1011 012029

- MSZ ISO 5725-2:2020: Mérési modszerek és eredmények pontossaga (valodisag és
precizitas) 2. rész: Alapmoédszer egy mértékadd mérési modszer megismételhetoségé-
nek és reprodukalhatdésagdnak meghatarozasara

A meghirdetett jartassagi vizsgalati program forduldi barmely laboratérium szdmara elérhe-

tdek, akkreditalt statusztol fliggetleniil. Az egyes jartassagi vizsgalati fordulokban a résztvevok
valaszthatnak a vizsgaland6 paraméterek mérésére alkalmas vizsgalati modszerek koziil.

2.1 A jartassagi vizsgalati fordulo targya

Jelen jartassagi vizsgalati fordulo targya: almalé minta toxikologiai vizsgalata, patulin megha-
tarozasa.

2.2 A jartassagi vizsgalati fordulora kiadott mintak

Mintaszarmazas: A jartassagi vizsgalati forduld alapmintdja kereskedelmi forgalomban kap-
hatd, az alvallalkozd laboratorium altal vasarolt almalé minta, mely megfelel a laboratoriumok
altal rutinszeriien feldolgozasra keriild mintatipusnak. A jartassagi vizsgalati fordulohoz meg-
vasarolt teljes mintamennyiség egy tételbdl szarmazott.

Mintédk megnevezése: SIO sziirt 12 %-os almalé.

2.3 A mintak készitése, csomagolasa és kiosztasa

Az alvéllalkoz6 laboratorium végezte a mintak elkészitését, szétosztasat és csomagolasat. Az
alapminta elkészitése soran 1 liter SIO sziirt 12%-os almalé 1:3 aranyban desztillalt vizzel (3
liter) lett higitva, majd alapos homogenizalasat kdvetden az elegybdl kimért 1 liter higitott al-
malével dolgozott tovabb az alvallalkoz6 laboratorium, amihez 500 pl patulin standardot
(gyartd: Fianovis, cikkszam: FIA000297, lejarati datum: 2026.06.04., koncentracio 100 pg/ml)
adagolt hozza. Ujabb homogenizalast kvetden elkésziilt az alapminta, amely miianyag PP 100
ml Grtartalmt mintatartokba kertiltek kiadagoldsra (kb. 40 ml/minta) és kiosztasra, egyedi cim-
kekkel ellatva.

A mintaosztasra 2025. november 4-én, személyes atvétel soran kertilt sor.

A mintdk mellé zart boritékban mellékelve kaptdk meg a résztvevok az egyedi azonositdjukat
tartalmazd Kisérolevelet.
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Az Utmutaté és a kitoltendd EredménykozI6 lap elektronikus levél tjan jutott el minden részt-
vevohoz a mintaosztas napjan. Az Utmutatoban kerliltek kifejtésre a mintak elokészitésével,
felhasznalasaval kapcsolatos legfontosabb tudnivalok.

3 Homogenitas és stabilitas
3.1 A homogenitas értékeléséhez elvégzett vizsgalatok

A Szervez0 altal elére megadott sorszamu mintak (10 darab) kiemelésével végezte el a felkért
alvallalkozé laboratérium a homogenitas meghatarozasahoz sziikséges vizsgalatokat.

Az alkalmazott vizsgalati modszert lasd az 1. tablazatban.

1. tablazat: Homogenitasi vizsgalat ala vett parameéter és alkalmazott modszer

Vizsgalt paraméter Vizsgalati médszer
patulin PAT/HPLC/87/2013

3.2 A homogenitas értékelése

Elv: A minta homogenitasa a felkért alvallalkozé laboratorium altal elkiildott vizsgalati ered-
ményekbdl az ISO 13528:2022 szabvany szerinti F-probas varianciaanalizis (0=0,05) elvégzé-
sével, a validalt PROLab Plus szoftver (V2025.4.9.0) segitségével keriilt meghatarozasra.

Eredmény: Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy a minta a vizsgalt paraméterek tekintet-
¢ben megfelelt az alkalmazott probastatisztika kritériumainak. Az értékelés részleteit a 1. mel-
I¢klet tartalmazza.

Az értekelések eredményei alapjan a mintdk homogének, ezaltal a jartassagi vizsgalati minta-
ként valo felhasznélasra alkalmasnak bizonyultak.

3.3 A stabilitas értékeléséhez elvégzett vizsgalatok

A mintak stabilitasanak ellendrzésére a jartassagi vizsgalat eredménybekiildési hataridejét
(2025. november 28.) kdvetden keriilt sor. Ennek soran a homogenitas vizsgalatakor mért pa-
raméter keriiltek ismételten meghatarozasra (patulin) harom minta két ismétlésben torténd vizs-
gélataval.

3.4 A stabilitas értékelése

Elv: A minta stabilitdsa a felkért alvallalkozo laboratorium altal elkiildott vizsgalati eredmé-
nyekbdl az ISO 13528:2022 szabvany szerinti stabilitasi teszt (,,test for stability”) elvégzésével
a validalt PROLab Plus szoftver (V2025.4.9.0) segitségével keriilt meghatarozasra.

Eredmény: Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a minta a vizsgalt paraméterek tekintet-
¢ben megfelelt az alkalmazott probastatisztika kritériumainak. Az értékelés részleteit a 1. mel-
Iéklet tartalmazza.

Az értékelések eredményei alapjan a mintak stabilnak bizonyultak a jartassagi vizsgalati ideje
alatt (1 honap).

4 A jartassagi vizsgalati forduloban részt vett laboratoriumok

A 12-2025 jelzést jartassagi vizsgalati forduldra dsszesen 5 laboratérium jelentkezett, egyon-
tetlien magyarorszagi telephelyekkel. A résztvevd szervezetek nevét €s székhelyét tartalmazo
tablazatot a 2. mell¢klet tartalmazza. Mindegyik jelentkezot arra kértiik, hogy az altaluk végzett
rutin modszer segitségével mérjék meg a mintaosztas soran kapott almalé mintat a vizsgalandé
paraméter tekintetében.

Oldal 5/13
12-2025 szamu ¢élelmiszer toxikologiai jartassagi vizsgalat Zarojelentése



5 Vizsgalati eredmények és értékelésiik

Az alabbi zarojelentésben minden eredményt tartalmazé abra és tablazat anonimizalt, a labora-
toriumok kizardlag a Kisérolevélbdl megismert egyedi azonositdo kodjuk segitségével tudjak
beazonositani a magukra vonatozé részeket.

5.1 A résztvevok altal bekiildott vizsgalati eredmények és modszerek

A jelentkezok mindegyikétdl beérkeztek a kitoltott eredménykozld lapok. A résztvevok altal
bekiildott eredményeket a 3. melléklet tartalmazza.

A bekiildott vizsgalati mdodszerek vizsgalati paraméterekre vonatkoztatott alkalmazasi gyako-
risagat (azaz, hogy hany résztvevo hasznalta az adott modszert) az 5. melléklet szemlélteti.

5.2 A jartassagi vizsgalati minta hozzarendelt értékének és célszorasanak meg-
hatarozasa

Az értékelés soran minden adatelemzési modszert az ISO/IEC 17043 ¢és az ISO 13528 szab-
vannyal 0sszhangban végeztiink a validalt PROLab Plus statisztikai szoftver segitségével.

A jartassagi vizsgalati minta hozzarendelt értékét az alvallalkozo laboratorium altal mért ho-
mogenitas €s stabilitds vizsgalat eredményei alapjan szamoltuk az MSZ ISO 5725-2 szabvany-
nyal 6sszhangban.

A minta célszorasat a Horwitz egyenletbdl (1) keriilt kiszamitasra. Aryana, 2021 eredményei
szerint az igy szadmitott szoras elonydsebb kis résztveviszam esetén, 6sszehasonlitva a résztve-
vok eredményeibdl szamolt szorassal.

0,22C ha C < 0,12%107°
RSDy = 2(1705100106) = g, = 40,02« C%8492  ha 0,12%107° < C < 0,318 (1)
0,01 = Co° ha C > 0,138
ahol: op = reprodukélhatosagi szoras;
C = tdomegaranyban kifejezett koncentracio (itt: 107° = ppb)

A hozzarendelt érték és a célszoras a 6. mellékletben keriilt feltiintetésre.

5.3 A résztvevok altal bekiildott vizsgalati eredmények teljesitményértékelése

A teljesitményértékelés modjanak megallapitasa eldtt a hozzarendelt érték standard bizonyta-
lansaga és a szoras célértéke kertilt 6sszehasonlitasra a vizsgalati paraméter tekintetében az (1)
képlet alapjan.

u(xpt)
u(xy) < 0,30, = o < 0,3 )

ahol: u(xpt) = hozzarendelt ért¢k standard bizonytalansaga (a homogenités és stabilitas ered-
mények alapjan);
Opt = szoras célértéke (1) szerint szamolva.

Amennyiben adott paraméterre nézve az (2) képletben a hdnyados kisebb, mint 0,3, gy Z-score
(3), amennyiben nagyobb, ugy Z’-score értékkel szamolunk (4) az ISO 13528 szabvany értel-
mében.

Xi—Xpt Xi—Xpt

7, =5 7 = it (3) (4)
pt ,crpt+u2 (Xpt)
ahol: x; = a résztvevo laboratorium mérési eredménye;
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Xp: = a meghatarozando komponens hozzarendelt értéke (melyet a homogenitas €s
stabilitas eredmények atlaga adja);

Opt = szoras célertéke (2) szerint szamolva,

u(xpt) = hozzarendelt érték standard bizonytalansaga.

A Z és a Z’-score értelmezése:
- lertéek| < 2,00 megfeleld teljesitmény (z6ld cella);
- 2,00< |érték| < 3,00 megkérddjelezheto teljesitmén sarga cella);

Az eredmények 95%-os valdsziniiségi szinten keriiltek megadasra.

A (2) egyenletben foglalt kdvetelmény nem teljesiil, igy a paraméterre a (4) képlet szerinti Z-
score keriilt kiszamitasra. A teljesitményértékek tablazatos forméjat a 7. melléklet tartalmazza,
illetve a 8. melléklet dbraja szemlélteti.

6 Osszefoglalo, a jartassagi vizsgalat értékelése

A patulin paraméter almalé mintabol torténé meghatarozasara iranyuld, a Nemzeti Elelmiszer-
lanc-biztonsagi Hivatal Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratorium Igazgatésag Koordinacids és
Modszertani Osztalya altal szervezett 12-2025 szdmu €lelmiszer toxikoldgiai jartassagi vizsga-
lat megvaldsitasara a 2025-6s évben keriilt sor.

Osszesen 5 laboratorium regisztralt a jartassagi vizsgalati forduldra, majd kiildétt be értékelhetd
vizsgalati eredménnyel kitoltott eredménykdzld tdblazatot. A hozzarendelt érték és a célszoras
(SDPA) meghatarozdsa a homogenitéas és stabilitas eredményekbdl tértént MSZ ISO 5725-2
szabvannyal 6sszhangban.

A laboratoriumi megfeleldségértékelés Z-score értékek kiszamitasaval tortént.

Patulin paraméterre 5 laboratorium kiildott be eredményt. Az LCO00! kdédszamu résztvevo
megkérddjelezheté értékelést kapott. Megfeleld eredményt négy résztvevo ért el (LC0O002,
LC0003, LCO004, LC0005).

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a jartassagi vizsgalat eredményeivel kapcsolatos panaszu-
kat a zardjelentés kiadasat kovetd 30 napon beliil e-mailben tehetik meg a korvizsga-
lat@nebih.gov.hu cimre.

A Nébih Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratérium Igazgatosag vezetdsége és a jartassagi vizs-
gélatot szervezd munkatarsak kijelentik, hogy munkajuk soran a résztvevok adatait, kodjat és
eredményeit titkosan és bizalmasan kezelik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy jelen zardjelentés valtozatlan forméban megjelenitésre ke-
riil a Nébih honlapjan is (https://portal.nebih.gov.hu/-/elelmiszerlanc-jartassagi-vizsgalatok), a
bizalmas tligykezelésre vonatkozo kovetelmények betartasaval.

A mérési eredmény értékelése a zardjelentésben és a publikaciokban csak kodszammal torténik.

Amennyiben egy szabalyoz6 hatdsag igényli, a jartassagi vizsgalat eredményét megkiildjiik az
illetékes Hatosagnak, €s errdl a résztvevot irasban értesitjiik.
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2. tablazat: Résztvevii eredmények értékeléséenek dsszefoglalo tablazata

Résztvevo laboratérium kodszama Patulin
ug/kg | Z-score
LC0001 71,64 | 2,70
LC0002 55,8 1,10
LC0003 60 1,52
LC0004 54,2 0,94
LC0005 46,62 | 0,17
Teljesitményértékelés |Z|<=2,00
hozzarendelt érték/referenciaérték 44,95
résztvevoi eredmények atlaga 57,65
Célszoras (Horwitz-egyenlet alapjan) 9,888
szoras (résztvevoi eredményekbdl szamolva) 9,195
Relativ célszoras 22,00%
Hozzarendelt érték standard bizonytalansaga / célszoras # 0,067
Also elfogadasi hatar (20) 25,17
Fels6 elfogadasi hatar (2o0) 64,72

#Ha a hanyados értéke < 0,3, akkor az (2) képlet kévetelménye teljesiil, a (3) sze-
rinti Z-score érték keriilhet kiszamitasra. Ellenkezo esetben a (4) képlet szerinti Z-

score értéket kell kiszamolni.

Minden laboratoriumnak koszonjiik a részvételt és az egyiittmiikodést!

12-2025 szamu ¢élelmiszer toxikologiai jartassagi vizsgalat Zarojelentése
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Mellékletek

1. melléklet: A homogenitasi és stabilitasi vizsgalatok eredményei és sta-
tisztikai értékelésiik

1.1 melléklet: A homogenitasi vizsgalatok eredményei és statisztikai értékelésiik

A patulin tartalom paraméter vizsgalata soran a felkért alvallalkozo laboratorium a kévetkezo
értekeket mérte:

- Atlag: 45,309 ng/kg
- Sz6rés (mintan beliili): 0,000 pg/kg
- Szoras (mintak kozotti): 0,544 ng/kg
- Szoras (atfogo ,,overall”) 0,478 ng/kg

F-préba: Az ISO 13528:2022 szabvany alapjan az F-probas varianciaanalizis segitségével jar-
tassagi vizsgalati mintdk homogenitasa 95 %-os konfidencia szinten (0=0,05) megfeleld.

Test item means & s.d. within test items
almalé | patulin
47,51

Mean value of the homogeneity test items: 45,309 po'kg
Heterogeneity standard deviation s(sample): 0,000 po/kg
47,01 Analytical standard deviation: 0,544 pgikg
45,5
45,0 .
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Test items

1. abra: Patulin tartalom homogenitds vizsgalati eredménye

1.2 melléklet: A stabilitasi vizsgalatok eredményei és statisztikai értékelésiik

A Patulin tartalom vizsgalata soran eredményképp a kovetkezo értékeket kaptuk:

Atlag (homogenitas, folytonos kék vonal): 45,309 png/kg
Atlag (stabilitas, ): 43,740 pg/kg
Atlag bizonytalansaga (homogenitas): 0,122 pg/kg
Atlag bizonytalansaga (stabilitas): 0,690 ng/kg
Paraméter célszorasa (SDPA): 9,888 ng/kg

Stabilitési teszt (,.test for stability”): Az ISO 13528:2022 szabvany kiterjesztett kritériuma sze-
rint a homogenitas és stabilitds vizsgalatok atlagértékei kozotti abszolut kiilonbség, illetve a
homogenitas ¢és stabilitas vizsgalatok atlag bizonytalansaganak hanyadosa, nem haladhatja meg
a jartassagi vizsgalat célszorasanak a 30 %-at. Ezen feltétel az adott paraméterre teljesiilt, igy a
minta stabilnak tekinthetd.
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Test item means & s.d. within test items
almalé | patulin
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Test tems

2. abra: Patulin tartalom homogenitas és stabilitas vizsgalati eredménye
2. melléklet: Jartassagi vizsgalati forduloban részt vett laboratoriumok
listaja

2. tablazat: Reésztvevd laboratoriumok listaja

Szervezet Székhely/Telephely
Eurofins Food and Feed Testing Budapest Kft. Budapest
MERTCONTROL HUNGARY KFT. VIZSGALOLABORATORIUMA Fot

Nébih ELI Toxikologiai Nemzeti Referencia Laboratérium Budapest

RAUCH Hungaria Kft. 365/2024/Lab/NEBIH Budapest

Techno-Viz Laboratériumi és Mérnokszolgalati Kft. Szolnok
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3. melléklet: A résztvevok altal bekiildott értékelheto vizsgalati eredmények

A sarga hattérszinnel rendelkez6 tablazatcellak a résztvevok altal megadott adatok. A laboratériumi kddszam eliitések korrigalva lettek.

3. tablazat: A résztvevok altal bekiildott vizsgalati eredmények

12-2025 szamu ¢lelmiszer toxikoldgiai jartassagi vizsgalat Zarojelentése

Laboratérium jar- | =y, o 4o vizsgslati | Vizsgalandé para-
tassagi vizsgalati g g galancop Eredmény Mérési bizonytalansag” Mértékegység Visszanyerés [%]
, . csomag meéter
kodszama
LC0001 almalé patulin 71,64 pg/kg
LC0002 almalé patulin 55,8 8,37 pg/kg
LC0003 almalé patulin 60 10 ng/kg 91,7
LC0004 almalé patulin 54,2 10,8 ng/kg 64
LC0005 almalé patulin 46,62 3,21 ng/kg 101,52
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4. melléklet: A résztvevok bekiildott eredményeinek grafikus abrazolasa

jartassagi vizsgalat Elelmizzer tox kodogial jariassagl vizsgalat alag: 57,852 pg'kg
JV minia: amale reprodukaihaiosagi sziras: 9,195 pokg
mérends: patulin

lab. szam a szamolashan: §

75,0
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.
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4. abra: Patulin paraméterre bekiildott vizsgalati eredmények

5. melléklet: A résztvevok altal bekiildott vizsgalati modszerek

4. tablazat: Résztvevok altal bekiildott vizsgalati modszerek eldforduldsa

Vizsgalati modszer elnevezése | Patulin
DIN EN 15890:2010-12 1
MSZ EN 14177:2004
MSZ EN 17641:2023
PAT/HPLC/87/2013
WBSE-102

[Ura U [JURINS U

6. melléklet: Hozzarendelt értékek és célszoras értékek

5. tablazat: Hozzdrendelt értékek és célszords (SDPA) értékek

Patulin [pg/kg]

hozzarendelt érték/referenciaérték 4495
atlag (résztvevoi eredményekbdl) 57,65
Célszoras (Horwitz-egyenlet alapjan) 9,888
szoras (résztvevoi eredményekbdl) 9,195
Relativ célszoras 22,00%

Hozzarendelt érték standard bizonytalansaga / célszoras # | 0,067

Alsé elfogadasi hatér (20) 25,17
Felso6 elfogadasi hatar (20) 64,72
Hozzarendelt érték standard bizonytalansaga 0,665

#Ha a hanyados értéke < 0,3, akkor az (2) képlet kdvetelménye telje-
stil, a (3) szerinti Z-score érték keriilhet kiszamitasra. Ellenkez6 eset-
ben a (4) képlet szerinti Z-score értéket kell kiszamolni.
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Z-Score

7. melléklet: Résztvevok vizsgalati eredményeinek teljesitményértékelése
— tablazat

Patulin
Résztvevo laboratérium kédszama | Z' score
LC0001 2,70
LC0002 1,10
LC0003 1,52
LC0004 0,94
LC0005 0,17

8. melléklet: Résztvevok vizsgalati eredményeinek teljesitményérté-
kelése — abrak

jartassagl vizsgalat
JV mina:
merenda:
lab. szam a szamolasban: 3

Eleimiszer fox Kokogial janassagl vizegalat

almale
patulin

jartassagl vizsgalat hozzarendell encke: 44,947 pg/kg (Reference value)

Sag:

jartassagl vizsgalal szorasa;

szabalyozasi hatar,

57,652 pofkg
9,888 po/kg (Truncaled horwitz)
15,282 - 74,612 pg/kg (|2-Scorg| <= 3,000)

|3

. | Limit af tolerance

Limit of tolerance

Y
LCOooos

Y
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Y
LCoooz
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5. abra: Patulin paraméter teljesitmenyértékei (Z-score)
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