Csomagoloanyagok spektroszkopiai
vizsgalata és kornyezetkimél6
technolégiaja P
Motto:
"Mit tehetnek tehat a tanarok?

Raébreszthetnek arra, ami nem valod,
de nem mutathatjak meq a Valosagot.”

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Szerves Kémia és Technolégia Tanszék




Az immun rendszer mukodése:
latszolag tokéletes hierarchikus szabalyozas
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Az immun rendszer miikodése: majdnem tokéletes
De: tul gyors valtozasok hatasara
allergias tulérzékenység: IgE antitest kotGdese a bor
hizésejtjein és a bazofileken
IgE A

Allergeén B sejt

Az antigen
ismételt expozicidja

Komplexitas helyett:
‘csolatas”

Hisztamin megnveli a bér
permeabilitasat és kitagitja
a kapillarisokat

Antigén athidal két antitestet,
hisztamin kibocsajtas



Tarsadalom € -> él0 szervezet
komplex szemlélet helyett: leegyszerusito altalanositas a
csomagoloanyagok kornyezetkarositasarol

Greenpeace mianyagellenes mozgalom
#BreakFreeFromPlastic-kampanny.
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Bonyolultabb uzenetek nem hatnak az atlagos internetezokre.


https://piacesprofit.hu/klimablog/plasztiklabnyom-beszol-a-markaknak-a-muanyagellenes-mozgalom/
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A kornyezettudatos fogyaszto kovetkezetesen keruli
a PVC-bol készult csomagoléanyagot”???
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LA PVC gyartasa sulyos kornyezetszennyezéssel jar, hasznalata es
hulladékkezelése (kulonosen elégetése) egészsegkarositassal veszélyeztet.
Savas dolgok oldjak, élelmiszereknél is nagy a kioldodas veszélye.”
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. B|ztonsagos gyogyszercsomagolas
60% 40% polimer

petroleum

1. Az égetési technoldgia fejlodésének
eredményeként a dioxin kibocsajtas
kb. 98%-kal csokkent a 1999-es
szinthez képest.

2. A szelektiv PVC hulladék
ujrafeldolgozhato.




De: hulladékazonositasi és lagyito-azonositasi problemak!

Lagyito: o di-(2-etilhexil)-ftalatot (DEHP-t)
dibutil-ftalat (DBP)
or benzil-butil-ftalat (BBP)
. diizononil-ftalat (DINP)
diizodecil-ftalat (DIDP)
O di-n-oktil-ftalat (DNOP)
Pszeudohormon, Gyerekeknek engedélyezett
Artalmatlan lagyitok: androgén-ellenes Koncentracio: max. 0,1%.
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A PP, PE csomagolas ,,orokre” megmarad, veszélyes

mikromuianyag lesz bel6le”??? o

S

LA szatyrokat, elviteles dobozokat csak néhany percig hasznaljuk, viszont
olyan anyagbol keszulnek, amelyek orokre megmaradnak!
A toxikus mikromUanyag mar a te verkeringesedbe is bejutott!.”

Németorszagi Szovetségi
Kockézatelemz(5 Intézet:

jelentenek egészségi
kockazatot az emberre.

Ujrafeldolgozas BRESCIA-biiszkesége




De: hany % égheto, szelektalhato-e, hanyszor ujrafeldolgozhat6?

Budapesten a
hulladéek 60%-at
elégetik

Mennyi lesz a
salak?

glzképzd elektrosziird

Japanban 50%-at
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PET nem lebonthato?

,Kozel fél évezred,
mire lebomlik egy
PET palack”

a hatast!

) PETase

meg kell erteni

A fellleten megtapado biofilm m Cé

MHETase

EG
HO~on




A biopolimer gyartas és elelmiszerellatas egymas
ellentéte”?7?? o
"2.6 tons of corn needed to produce 1 ton of plastic (PLA). One billion people

worldwide are continually hungry.
The corn used to make PLA plastic would alleviate this suffering.”
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Valéjaban: De: (? \

Valogatas szukségessége!

Potencialis toxikus hatas
a stabilizator fajta, migracio
flggvényében!

Stabilitas csokkenés lehetdsége 2
pigment-kolcsonhatas miatt! .

- Apolitejsav (PLA) ,/& 3
cukorcirokbol is eléalithato |

- Nem a PLA miatt kell éhezni




Mianyag azonositas spektrometriai modszerei
GMP—QbD, PAT

Molekulaspektrometria

Roncsolasmentes Pirolizis

| | IR, Raman:
| |

osszetett anyagok szerkezeterol
| is hordoznak informaciot.

[ Roncsolasmentes vizsgélatok]

ATR-R +T  NIR

[Pirolizisen alapulé vizsgélatok]

A bomlastermékeinek
aranyabdl kovetkeztetnek
vissza az eredeti anyagra.




Stirusegfrakciok spektroszkopiai azonositasa

« afékomponensek mindségi és mennyiségi azonositasa
« adalékok mindségi azonositasa
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Fokomponens meghatarozas a spektrumokban kemometriai
modszerrel torténhet.



Tobbreétegu folia szerkezetének azonositasa
Poliamid

Hullamszam (cm™!)
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Gyartmanyellenorzes: bllsztercsomagolason keresztul
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Az LP-FTIR modszer kifejlesztéese

A hokozles hatasara bekovetkezb gaz fazisu
valtozasok detektalasara alkalmas modszer.

A CO, lézer (10,6 ym) modellezi pirolizis zénaban lévd

korilményeket.

Az FTIR spektrométerrel folyamatosan nyomon
kovethetd a gaz fazisban végbemend valtozas,

"Detektor

Alkalmazhatosag

Pirolizalo

infranyalab ‘4)\
g CO, lézer

El6nyok:
-Kis mintaigeny
-Gyors mérés

Pirolizis megy végbe,
gaz halmazallapotu
termeék keletkezeseével.

A keletkezett gaz
ujjlenyomatszerien
jellemzi a mintat,
ugyanis vissza lehet
kovetkeztetni a minta
osszetételére.

A bomlasi mechanizmusok felderitése polimerekben

Egésgatlo hatdasmechanizmusok megértése

Polimer hulladékokban a fekete szemcsék azonositasa,

elemzése.



Termékek csomagolasi hulladékokbol



Nanoszallal erositett csomagoloanyag biopolimerbol




Nanoszallal bevont intelligens csomagoloanyag
(a) ' E-Spin (b)

Elektromos
, o o 7z té
Nanoszalas Gazérzékeld “

bevonat

Zn0O-val
bevont
PVAc szélak
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Infravoros Spektrometria (FTIR):

Komplex hulladékelemzési protokoll

*a fokomponensek azonositasa (KBr pasztillaban)

*a szervetlen toltdanyagok beazonositasa (KBr pasztillaban)
‘Raman térképezes

*a minor komponensek felderitése, a degradacios allapot

meghatarozasa (6 x 6 cm hidegen préselve)
Termogravimetria (TG):

*a toltbanyag-tartalorn meghatarozasa
| ézer Pirolizis — Infravoros Spektrometria (LP-FTIR):

ELOKESZITESE
*a fekete szemcsék azonositasa a polimerek hObomlasa soran

keletketd gazok alapjan (10 mm atmérgji, 5 mm vastag minta
200bar-on hidegen préselve)

Differencialis Pasztazo Kalorimetria (DSC):

*a frakciok tisztasaganak és a varhato termikus viselkedése
*Reoldgia (MFI):

*az olvadék jellernzése informaciok a feldolgozashoz JELLEMZE
‘Pasztazd Elektronmikroszkopia (SEM) /opcionalis/: T

*a szerkezet jellemzese
‘Mechanikai vizsgalatok:

m
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I

*a hasznalati érték meghatarozasa



Termékek csomagolasi hulladékokbol

Ajanlott elvalasztas | Kinyerés
p <0,92 g/cm?® PP

p =1-1,1 glcm? PS/ABS
p>1,1 glcm? Vegyes:
gyanta+gumi

DERN LANDFILL DESRGW i+

Egésgatolt geomembran kifejlesztése =~
hulladéklerakok felsé zaro szigeteléséhez™

‘, 600
| w % Geomembran 500
- PP/RecPP > 9,1 400
EVA 24,9 300
» GMS 1 200 -
;:J: APP 25 100 -
Rec PUR 25 0 - - - —
0 200 400 600 800 |45 [s]
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Termékek csomagolasi hulladékokbol

Erositett belso ajtonyito kar

Ajanlott elvalasztas | Kinyerés
p <0,92 g/cm?® PP

p =0,92-0,94 g/cm? | PP+PE

p =0,94-0,97 g/cm® | PE

p =0,97-1 glcm? Toltstt PP | Vagy

or

0 =111 glem? PSIABS | D4
P > 1’1 g/ cm’ Vegyes: Paraméterek Egység o mazott anyagok
gyanta+gumi ABS PE Hulladék
wwe | Olvadék hémérséklet °C 240 225 230
Injektalasi sebesség cmd/s 35 50 50
- Nyomas bar 1100 1000 1400
Kapcsolasi pont cm? 15 20 15
Injektalt térfogat cm’d 50 50 50
Utényomasi id6 s 20 20 20
@ | Utényomas bar | 750-500 | 600-500 | 950-850
A < | Olvadék hémérséklet °C 40 30 30
e Hiitési id6 s 45 45 45




Termékek csomagolasi hulladékokbol

Tetocserep, jarolap

Ajanlott elvalasztas | Kinyerés
p <0,92 g/cm?® PP

p =0,94-0,97 g/cm?

p>1,1 glcm? Vegyes:
gyanta+gumi

Az ujrahasznositott miianyagokat
festékkel és 50-70% mosott folyami
homokkal, vagy uvegdaralékkal
extruderben oOsszekeverik, majd
melegen préselik,

Homok Polimer Kft,



