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FCM KONFERENCIA —-20189. 04. 11.

A Szent Istvdn Egyetem Elelmiszertudomanyi Kardnak (SZIE-ETK) Alkalmazott Kémia Tanszéke, valamint
a Nemzeti Elelmiszerlinc-biztonsdgi Hivatal (NEBIH) 2019. dprilis 11-én szakmai konferencidt szervez az
Elelmiszerekkel Erintkezésbe Keriil6 Anyagok (Food Contact Materials, FCM) témakorében.

A konferencia célja, hogy megismerjék egymadst az ezen a teriileten dolgozo, kutato szakérték, szakmai
képviselok, valamint, hogy lehetdség nyiljon arra, hogy a tapasztalatok megosztdsdval komplexebb
ismeretekre tehessenek szert.

Helyszin: Szent Istvdn Egyetem, Rektori Tandcsterem (1118 Budapest, Villdnyi ut 29-43. K épiilet, 2. em.)

WESSLING

Eletiink mindsége

Dr. Szigeti Tamas Janos Uzletfejlesztési igazgatd
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A tallo kalaszait hényva ? ,
S a verebek koze '‘belesven -
Nagy szel kapott fol egyszer engem
Hirtelen, aprilisi estén...

Remenyseégnek és tulipannak
Kicsikis deszka alkotma ,
1905-ben igyen
lktattak be az all
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Az élelmiszerekkel rendeltetésszerien érintkezo
anyagok migracios jelenségeinek fizikai torvényszeriiségei és a
vizsgalati médszerek elve
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Dr. Szigeti Tamas Janos, Dr. Kovacs Agnes, WESSLING Hungary Kft. 1045 Budapest, Anonymus u. 6.
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Dr. Kovacs Agnes

FCM csoportvezetd

Dr. Szigeti Tamas Janos

uzletfejlesztési igazgato

WESSLING Hungary Kift.

1047 Budapest, Foti ut 56.
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Felirat Elelmiszer
Név, tomeg

lejarati id0, tarolasi e e
. . r” S R e
javaslat, osszetevok, = e
tapertek, allergének
stb.

Csomagolas Kornyezet
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,Az oldhatatlan viselkedés viszonylagos
fogalom. Teljesen oldhatatlan anyag nem
letezik, és az a kijelentes, hogy egy mUanyag
targy teljesen oldhatatlan nem felel meg a
valosagnak."

ED

Arnold J. Lehman (1956), FDA (Food and Drug Administration), USA, az amerikai toxikologia uttoréje

A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.
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« Afehérjék negyedleges szerkezetének
modositasaval vese- €s maj-elégtelenséget
okozhatnak;

* Az orokitd anyag szerkezetéenek torzitasaval
egyertelmlen blasztomogeének és karcinogének
(pl. aldehid-szarmazékok, mint formaldehid);

 Endokrin diszruptorok (EDC): gyermekkorban
megzavarjak a nemi mirigyek fejlodeset,
veszelyesek az ideg- és immunrendszerre, emlo-,
here- eés prosztata-rak kialakulasat indikaljak (pl.
biszfenol A = BPA, egyeéb ftalatok stb.);

e ——————t)
A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.
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Agyalapi mirigy Tobozmirigy

Hipotalamusz

Mellék-pajzsmirigy

Pajzsmirigy

CsecsemOmirigy
Mellekvese

Hasnyalmirigy
Petefészek

Herék (n6i nemi mirigyek)

(férfi nemi mirigyek)

A migracié elve, migracids vizsgalatok, olajos extrakcié - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kft.
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Biszfenol A

17-B-0sztradiol
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A csomagoloanyagok esetében az esetenkenti, nagy dozisu
Kitettseg altalaban nem jellemzo, mert:

a migracio ezekbdl az anyagokbdl altalaban igen kis
mennyiségben, de hosszu idon keresztul zajlik.

Tunetek megjeleneése:
n nem szuksegszeru

|

Merghatas

\_

|d6 (dozisok szama — kulonbozd dozisok)

A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.
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Hosszu ideju, alacsony dozisu expozicio:

A csomagoloanyagokbodl kioldédo migralo
komponensek altalaban kis mennyiségben
kerulnek az élelmiszereket fogyaszté ember
szervezetéebe. Kozuluk néhany:

Monomerek, oligomerek, stabilizatorok, antioxidansok,
lagyitok, habosito anyagok, nehézfémek, szinezekek,
gyartasi segedanyagok stb.

Az idult (krénikus) kitettség reven az esetenkénti nagy
dozisu toxikozishoz kepest teljesen eltero karos

hatasokra szamithatunk.
—

A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.
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A fiziolégiaas hatas szintje

_______ UL JUUUA

A kitettség id6tartama (honapok, évek)

e ——————t)
A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.
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Tunetek kialakulasa (a
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"<E Lappangasi szakasz

A kitettség id6tartama (honapok, évek)
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A hajtoero a koncentracio-gardiens €s a hdmerseéklet:
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Adolf Eugen Fick (1829-1901) orvos és feltalalo === WESSLING
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Fick 1. torvénye:
aC
F =-D—
0x

Az anyagaramlasi fluxus aranyos a
koncentracié-eséssel (F [m?/s]).

Fick 2. torvénye:
aC 0C

ot 0x

Stokes-Einstein egyenlet:
k T Hémérséklet
/D — Atmérd
Diffuzidallando 61TT]d «

A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.
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A polipropilén
migraciojanak
homerséklet-fuggese;

A napon allé autéban
felejtett uditoitalok...

A felmelegedett italt
akkor se igyuk meg, ha
az mar ismét kihait!

Hivatkozas: Marosi Gy. (2003): A Ciba
Geigi AG nem publikalt adatai. In:
Csomagolasi technologia. Budapesti
Miszaki Egyetem 2003. p. 28.

A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.
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Telitett és/vagy telitetlen asvanyola;

komponensek: MOSH es MOAH
Mineral Oil Saturated Hydrocarbons és
Mineral Oil Aromatic Hidrocarbons

* 4-Metilbenzofenon,

* Benzofenon,

* Toxikus fémek,

* Biszfenol-A (BPA),

* Pentaklorfenol:

(Lasd Dr. Madai Gyula elbadasat)

e ——————t)
A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.
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Az el6re csomagolt éleimiszerek esetében mind az élelmiszerben, mind az élelmisze-
rekkel érintkezésbe kerul6 anyagban meg kell hatarozni az asvanyolaj-szénhidrogének
szintjét.

A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.
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- Allati zsiradékok, ndvényi olajok,

« Kenyer- és zsemlefélék, finom-pékaruk,

* Reggeli gabonapelyhek,

- Edesipari termékek (beleértve a csokoladét),

 Halhusbodl készult élelmiszerek,

« Emberi fogyasztasra szant magvak, fan termé "F C M
csonthéjasok,

« Fagylaltok, desszertek,
« Tesztak es egyeb gabonaipari termekek,

« Huvelyes novenyekbdl készult termekek,

 Kolbaszfélék

A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.
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...

Az élelmiszerekkel rendeltetésszeriien érintkezé anyagok, gépek az élelmiszerek
asvanyolaj- szennyezését okozhatjak.

A migracié elve, migracids vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kit.
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E
100% Epple - 100% Genuss.
Unverfalschter Geschmack fiir alle Sinne!

100 % Epple; 100 % relish.
Unadulterated taste to tickle all your senses!

ww.epple-druckfarben.de/bofood-mu

0
epple

DRUCKFARBEN
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copying and redistribution of the article or any adaptations for non-commercial purposes.
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Fluorinated Compounds in U.S. Fast Food Packaging

Laurel A. Schaider,™ ® Simona A. Balan,* Arlene Blum,®! David Q. Andrews,™ Mark J. Strynar,#c"'
Margaret E. Dickinson,” David M. Lunderberg,v Johnsie R. Lang,o and Graham F. Peaslee®

This is an open access article published under an ACS AuthorChoice License, which permits

"Silent Spring Institute, Newton, Massachusetts 02460, United States

*California Department of Toxic Substances Control, Sacramento, California 95814, United States
SGreen Science Policy Institute, Berkeley, California 94709, United States

IDepartment of Chemistry, University of California at Berkeley, Berkeley, California 94720, United States
LEnvironmental Working Group, Washington, D.C. 20009, United States

#National Exposure Research Laboratory, U.S. Environmental Protection Agency, Research Triangle Park, North Carolina 27711,
United States

vChemistry Department, Hope College, Holland, Michigan 49423, United States
©0ak Ridge Institute for Science and Education, Oak Ridge, Tennessee 37831, United States
@Deparhnent of Physics, University of Notre Dame, Notre Dame, Indiana 46556, United States
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R FR FR FR F
O

F //
//S\OH
F FF FF FF FO

Perfluoro-oktan-szulfonsav: PFOS

F FR FR F O
F

F FF FF FF F

Perfluoro-oktansav: PFOA

OH
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Részecske-indukalt gamma-emisszios spektroszképia'ﬂ-ﬂ'—I ‘:‘EsffuNG
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Vakuumozott tér Vizsgalati minta

Protonsugarzas

I y-sugarzas

y-detektor

Atmoszférikus tér

X-detektor PIGE Spektométer

_—ooo—o————————u
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Pozitiv db 16 — 800 nmol F/cm?

Osszesen GGG 134 (33%)
Szendvics, burger I 52
Edesség, kenyér I 38
Tex-Mex (Mexikoi ételek) I 24
Altaldnos karton NN 16
Egyéb italtartd poharak W4

Egyéb papirok 0 Osszes mintaszam:
Papir poharak 0 407 db

Elelmiszerrel nem érintkez6 0

0 20 40 60 80 100 120 140 160
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Mianyagok (uvegekbol — csekély kioldédas varhato) == WESSLING
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PET HDPE PVC LDPE PS Other

Polietilén- Nagy Polivinil- Lis striségu Pollpropllen Polisztirol Egyéb
tereftalat strlségi klorid polietilén mdanyag
polietilén
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6Tind

Qualit

== WESSLING

Emlékezzunk: Einstein-Stokes: D
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Poliészterek == WESSLING

(uality of Life

———)

Poliglikolidek vagy Poliglikol savak (PGA)
Poli-tejsav (PLA)

Polikaprolakton (PCL)

Polietilén adipat (PEA)
Polihidroxi-alkanoatok (PHA)
Polietilén-tereftalat (PET)
Polibutilén tereftalat (PBT)

Politrimetilén tereftalat (PTT)

Polietilén naftalat (PEN)

Vektran (Folyadékkristaly-polimer)

_—ooo—o————————u
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Tervezet: PET-hulladékok visszaforgatasa === WESSLING

(uality of Life

A migracié elve, migracids vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kit.



A 282/20081 EK rendelet tervezett modositasa == WESSLING
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Az élelmiszerekkel rendeltetészeriuen érintkezo
anyagokrol szolo rendelet modositasa

Aggalyok, veszélyek:

A szennyezOk jelenletenek nagyobb szabadsagfoka —
Fokozott laboratoriumi ellenorzésekre lesz szukség!

* Vita a nem élelmiszerek csomagolasara hasznalt
hulladéekok bekeveresi aranyarol: 0, 5, 7, or 12%,;

« Challenge-tesztek szuksegessége;

« Jelenleg az EU tagallamaibol szarmazo vélemények
osszegyujtése folyik (28 vagy 27 tagallam...);

'Magyarorszag koordinatora:
FM Elelmiszer-feldolgozasi Foosztalya

e ——————t)
A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.



Tervezet: PET-hulladékok visszaforgatasa === WESSLING
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Apritvany- lllékony szennyezdk eltavolitasa itt zajlik
e kever6 silo

Pellet eléallito
Ikercsavaros egység

extruder

Apritvany
beadagolasa | y
| €

Amorf pellet-
keverd silo

Végtermék hiteése,
keverése, portalanitasa

Végtermék csomagolasa

Kristalyositas, szilardfazisu kondenzacio (,Big Bag”, tanker stb.)
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AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS
1935/04/EK RENDELETE

(2004. oktober 27.)

az élelmiszerekkel rendeltetésszerien érintkezésbe
kerulo anyagokrdl és targyakrol, valamint a

80/590/EGK és a 89/109/EGK iranyelv hatalyon kivul
helyezeéseral

e ——————t)
A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.



Csomagoléanyagok analitikai vizsgalata == WESSLING
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Migracios vizsgalatok és toxicitas ellenorzese

J@
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Alkalmazott modszereink == WESSLING
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Wessling sajat modszere
Nemzetkozi szabvanyo
Europai rendelete
Atvett modszere

A A A A
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Erzékszervi vizsgalatok == WESSLING
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Hémérséklet ‘. Feny
Erintés i g) Hang
Nyomas Egyensuly

Szag

ldegen szag, iz, szin, haromszog-proba stb.
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Csomagolo szerek, anyagok kémiai vizsgalata === WESSLING
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Elelmiszer-utanzé anyagok:

* 10% etanol (A)

* 3% ecetsav(B)

* 20% etanol (C)

* 50% etanol (D1)

* Noveényiolaj(D2) _ /
e 1zo-oktan (D2) o
* TENAX (E)
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Csomagoléanyagok analitikai vizsgalata == WESSLING
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1. Osszes kioldodas (OKH) vizsgalata (6sszes
kioldodasi hatarértek; TML — Total Migration
Limit). [mg/dm?];

2. Specifikus kioldodasi hatarertek (SKH)
vizsgalata (egyedi kioldddasi hatarertek; SML
— Specific Migration Limit) [mg/kg];

3. Maradéek anyag tartalom (MAH) vizsgalata
(maradek anyag tartalom hatarertek; RSL —
Residual Substance maximum Limit) [mg/kg];

_—eeeee ey
Csomagoléanyagok vizsgalata — Food and Agro 2017.02.22. Bp — Dr. Szigeti Tamas Janos WESSLING Hungary Kift.



Csomagoléanyagok analitikai vizsgalata == WESSLING

(uality of Life

A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.



Migracios folyamatok az ido fuggvényében == WESSLING
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Al 1B 1 Hivatkozas: Marosi Gy. (2003): A Ciba
Zold: desztillalt viz Geigi AG nem publikalt adatai. In:
Kék: 5 viv% ecetsav Csomagolasi technoldgia. Budapesti
o Voros: 15 m/m% etanol Miszaki Egyetem 2003. p. 28
0
S8 04
= @)
290 0,3
= .9 : —
£ 2 0.2 L . —
\2 GC) ! /
© _|
< E 0,1
nd
L

2 4 6 8 10 12 13 14 16 18
Kiseérleti napok szama

Relativ migraciés mennyiség 49 °C (120 °F) hémérsékleten
3,5-di(terc-butil)-4-hidroxi-benzoésav-[2,4-di(terc-butil)-fenil]-észter

Kisérlet: kétoldali polipropilén minta, élelmiszer-utanzé anyagokkal

érintkeztetve
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Migracios vizsgalatok az EU rendelet alapjan === WESSLING
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~E,(1 1 oy L1
R \T, T T, T,

E_ a legkedvezoitlenebb eset activacios energiaja,

80 kJ/mol,;

R univerzalis gazallando, 8.31 J/Kelvin/mol

t, az érintkezési idg;

t, a vizsgalat tervezett id6tartama;

T, az érintkezés homérséklete Kelvin. (Szobahofokon
valo tarolas: 298 K (25 °C). Fagyasztva tarolas:

278 K (5 °0);

T,: vizsgalati homérséklet 333°K az EVIK-ben megjelent
cikk alapjan 60°C; (EVIK, 2014. 1. szam)

e ——————t)
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Extrakcio == WESSLING
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Extrakcio élelmiszer-utanzo anyaggal 1/2 == WESSLING
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Extrakcio éleImiszer-utanzo anyaggal 2/2 == WESSLING

(uality of Life

Globalis kioldédas
gravimetria mg/dm?

Specifikus migracié
ICP-0S, ICP-MS mg/kg (fémek)

1]

Specifikus migracié
elvalasztastechnikaval mg/kg

Clean-up (szerves vegyiiletek)
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uality of Life

Folia-minta Mintatér

N /

N\ /
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Folia-minta
helye

Mintatér

S

Zaro bilincs
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Specifikus migracios vizsgalatok == WESSLING
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EN 13130-2:2004 szabvany — Utmutaté specifikus teszt—== WESSLING
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EUROPEAN STANDARD EN 13130-1
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM May 2004

ICS 67.250

Materials and articles in contact with foodstuffs - Plastics
substances subject to limitation - Part 1:|Guide to test methods|
for the specific migration of substances from plastics to foods
and food simulants and the determination of substances in
plastics and the selection of conditions of exposure to food
simulants

e ——————t)
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EN 13130-2:2004 szabvany - tereftalsav === WESSLING
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EUROPEAN STANDARD EN 13130-2
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM May 2004
ICS 67.250 O O H
HO O

Materials and articles in contact with foodstuffs - Plastics

substances subject to limitation - Part 2: Determination of
|terephthalic acid In food simulants
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Specifikus migracios vizsgalatok, anyag, modszer == WESSLING
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Vizsgalt vegyuletek:

Lagyitok, antioxidansok, fotostabilizatorok, tiltott szinezekek,
monomerek, oligomerek, kbolajszarmazékok,
bakteriosztatikus anyagok, nehézfémek, (fluortartalmu
anyagok) stb.

Az extrakcio a globalis vizsgalatokhoz hasonlié:
Extrakcio és clean-up, keresett vegyulet koncentraciojanak
novelése: folyadék-folyadek extrakcio, folyadek-szilard
extrakcio, szilard-szilard extrakcio,rotacios vakuumbeparlas,
SPE, SCFE stb.;

Miszerek:
UV-VIS, GC-FID, GC-ECD, GC/MS, GC/MS/MS, HPLC-

DAD, HPLC-ELSD, LC/MS, LC/MS/MS,ICP-OES, ICP-MS;
_—ooo—o————————u
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A PET infravorés spektruma — miianyagok azonositasa—=== WESSLING
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1714 cm?1 1240 cm?t 1092 cm! 722 cmt

5 C=0 c-c-O o0-cC CH
< \l
(@) ,
g X Wﬁi
%
(7))
@)
: |
PET palack y |
Visszaforgatott PET hulladék w v
A — _J

| l 1 1 1 l l 1 1 l 1 1 1 l l | | l 1 )| )| l 1 | 1 l 1

3200 2800 2400 2000 1600 1200 800 cm-t
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Migracio vizsgalata novényi olajjal (D2) === WESSLING
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Olajos extrakcié (D2 élelmiszer-utanzé anyag)

=== WESSLING
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A
“Csomagolé-

anyag

e

’ — -\
@ Olajos élelmiszer-
@® @ utinzé anyag
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Olajos extrakcio (D2 élelmiszer-utanzé anyag) bt
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Y=o
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== WESSLING

Olajos extrakcio (D2 élelmiszer-utanzo anyag) bt
uality of Life

A probatest duzzad
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Szamolas az olajos extrakcioval végzett mérésnél == WESSLING
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Az el6z0 dian lathatdo moédon a csomagoléanyagbol X db
migrans részecske vandorolt az olajba és Y db olaj
reszecskét kotott meg a minta. Tovabba:

* A minta altal megkotott olaj mennyisege: Y*m,
tomegegyseg

* A csomagoloanyagbdl az olajos extrahalo szerbe
vandorol migrans vegyuletek tomege X*m i 1 ans
tomegegyseg.

» Avizsgalando minta indulo tomege M,; (a tomeg-
meréseket ellendrzott homeérsékleten és relativ
paratartalom mellett kell végezni)

e ——————t)
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Olajos extrakcio (D2 élelmiszer-utanzo anyag) 3 === WESSLING
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Olajos extrakcio (D2 élelmiszer-utanzo anyag) === WESSLING
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A globalis migracio erteke legyen Xm i, 4ns

* A minta tomege az extrakcios kiseérlet vegen

legyen: Myegss
MvégséS = |\/IO B Xmmigréns+ anolaj
« Atényleges globalis migracio az alabbi egyenlettel
szaithato:
><rnmigréns = |\/IO — Mvégsc’i T Yinolaj
A minta eredeti A minta végso A minta altal megkotott
tomege tomege (abszorbealt) olaj tomege
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Szamolas az olajos extrakcioval végzett mérésnél == WESSLING
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A tényleges migracios értek szamitasahoz meg kell hatarozni a
minta altal megkotott olajos extrahald szer tomeget:

Ym

olaj

Analitikal lépések:

1. Az extrahalt minta feluletét le kell torolgetni a ratapadt olaj
eltavolitasa veégett (csak az abszorbealt olajjal szamolunk);
Ujra-kondicionaljuk a vizsgalati mintat;

Tomegmeéres,;

A vizsgalati minta megkotott olajtartalmanak extrakcioja;
A kivont olajat metil-észterekké észtrezezzUk;

GC/FID vagy GC/MS elvalasztas a zsirsavak mennyiségi
meghatarozasa végett (C16:0, C16:1, C18:0, C18:1,C18:2);
A tényleges migracios érték kiszamitasa (mg/dm>);

o0k W

~
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A mintatest altal felvett olaj extrakcioja — Soxhlet === WESSLING

(uality of Life

A migracié elve, migracids vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kit.



Az extrahalé olajat el kell bontani (észteresités) == WESSLING
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O
|
CH,01—C-5{CH2)—CHs
H O—+ “—CH,),—CH
CHzo_(I?_CHZ )n_CH3
O
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Néhany FCM vegyulet — Specifikus migraciés példak == WESSLING

———)
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1,3-butadién Irganox 3114

1,4-butandiol Irganox 3790

1-hexén Irganox 565

1-octén Fémek

Acrilonitril Monoetilén glicol, dietilén glicol

Bisfenol A Nem szandékosan hozzaadott anyagok (Non

intentionally added substances - NIAS)

Butil-hidroxi-toluol

Ftalatok

Kaprolaktam

Primer aromas aminok (fotometria, HPLC-MS)

Szinezékek Tereftalsav, izo-ftalsav
Formaldehid Tinuvin 326
Hexamethilén-tetramin Tinuvin P

Irgafos 168 Tinvun 327

Irganox 1076 Vinil-acetat

_—ooo—o————————u
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Kromatografias elvalasztas == WESSLING
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Bisfenol A - Miianyag mintaban (Std: 0,20 mg/kg) == WESSLING

(uality of Life

R Y

] CH3

J |

3- \ | HO‘@'(:E:@*OH

Z | Bisfenol A

E HPLC/FLD

i Ex: 280 nm

7 Em: 314 nm

] Rt: 3,974 min

& Std: 0.20 mg/kg
f Spl: 0.05 mg/kg
4_

3

2'0 ; : : ! ; -
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Irganox 1076 miianyag minta olajos extraktumaban === WESSLING
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+ Selected lon (530.0) 2386275_OLAJ.D 530,0 ,531,0,515,0
£ x104] 18.639 min.  x10 2| Ratio = 95.1 (179.5 %)
3 - P 0
3 s g 1] Ratio=43.7 (96.4 %}
o
©  1.4-
=
47 S 124
0
3- < 1
= 0.84
M
2- s 06- |
- 0.4
0.2
o : JA
182 184 186 188 182 184 186 188
Acquisition Time (min) Acquisition Time (min)

MUanyag palack, Extrakcio: oliva olajjal, Mlszer: GC/MS
Meresi eredmeny: 74,7 mg/kg — Hatarerték: 6,0 mg/kg 10/2011/EU
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Bisz-(2-etilhexil)-ftalat — Kavéf6z6 szilikon alkatrésze === WESSLING
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+ Selected lon (279.0) 1876774 _20ET.D 279,0 ,167,0, 280,0
£ x10°5 13.731 min.  x10 2+ Ratio = 237.7 (103.2 %)
é ) E 2.25- Ratio = 18.1 (94.1 %)
2.5 = 2+
2 1.754
2- {E 1.5-
154 [ 1.254
5 1
14 2 0.75
0.5-
0.5-
0.25-
0 L 0 UL
134 136 13.8 14 134 136 138 14
Acquisition Time (min) Acquisition Time (min)

Kavéf6zo szilikon alkatrésze, Extrakcio: 20% etanol, Mlszer: GC/MS
Meérési eredmény : 0,92 mg/kg — Hatarérték: 1,5 mg/kg 10/2011/EU

_—ooo—o————————u

A migracio elve, migracios vizsgalatok, olajos extrakcio - SZIE-ETK 2019.04.11. Szigeti Tamas - WESSLING Hungary Kift.



Kaprolaktam — Kavéfozo alkatrész

== WESSLING

(uality of Life

Sbundance
500000 —

450000 é
400000 é
350000 é
300000 é
250000 é
200000 é
150000 é
100000 é

50000

Kaprolaktam

Oktalaktam ISTD

Tirnp--=

I
1nnn

I
1400

Kavefdzs alkatrész, Extrakcio: 20% etanol, Mldszer: GC/MS
Meérési eredmény : 4,90 mg/kg — Hatarerték: 15 mg/kg 10/2011/EU
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MS spektumok felismerése (spektrumfejtés) == WESSLING
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Fred McLafferty és Roland Golhke (TOF/MS) == WESSLING
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© 2004 American Society for Mass Spectrometry. Published by Elsevier Inc. 1044-0305/04/$30.00
d0i:10.1016/j.jasms.2004.05.009 - (Michael L. Gross, J Am Soc Mass Spectrom 2004, 15, 951-955)
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Mass Spectrometric Analysis

FRED W, McLAFFERTY

B Structure  determination by mass
spectrometry has been hampered by
the relatively unpredictable possibili-
ties of molecular rearrangement.
Classification of such anomalies as
more random or more specific rear-
rongements is proposed. The former
appear to involve o higher energy
reshuffling process in which various
atoms or groups are equilibrated in
the molecule. The latter can yield
either specific ions of high abundance
through formation of o sterically fovor-
able transition state or more stable
products.  Further classification ac-
cording to whether the ions and neutral
species involved contain an odd or
even number of electrons has been
useful in correlafing these rearrange-
ments. Mechanisms are proposed for
several rearrangement classifications.

[YroBaBLY the greatest drawback
to unequivocal molecular structure
gignment from g mass spectrum is the
ibility of moleeular rearrangement
g ion formation—ie., ion frag-
are found in the mass spectrum
got be formed by simple cleav-
gnd or bonds of the molecule
sHs™ in the spectrum of
s Examination of a large
ectra shows that rearrange-
ery common. There are
: (other than diatomic)
exhibit this phenomenon
Epectra to some extent,

prmation on the nature
angements would slso
idate the effects of bom-

y Molecular Rearrangements

Eastern Research loborofory, The Dow Chemical Co., Fromingham, Mass.

bardment of molecules with high energy
particles. Bome striking similarities
have been shown between radiolysis
and mass spectrometry (8, 33), includ-
ing recent evidence for similarity in
rearranged products (43).

The relative abundance of a
rearranged ion depends on the relative
activation energy and stability of prod-
ucts of the rearrangement reaction,
as compared to other possible reaction
paths,

Many mechanisms have been postu-
lated to explain the variety of rearrange-
ments obgerved in various individual
spectra (14, 18, 19, 24-96, 30, 34, 35,
40, 41, 4r=48, 52, 55). The chief
similarity of these proposals is that all
involve intramolecular rearrangement
of the molecule-ion. To bring these
diverse observations together for com-
parison on & common basis, it is pro-
posed that these rearrangements can
be classified according to the amount of
randomization in the molecule, with
further characterization as to whether
there iz an odd or even number of
bonding electrons in the original ion
and products. Some rearrangements
appear to involve a relatively high
degree of activation of the molecule,
with considerable exchange of atoms.
In other molecules the rearrangements
are of lower energy and much more
specific, and are usually ecaused by the
strong influence of a functional group.
Field and Franklin (15) have pointed
out recently that the activation energy
for molecular ion decomposition or
rearrangement is small compared to
the neutral molecule, and that the rate

WESSLING
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of rearrangement depends on the energy
and entropy of the activated state
required for the process, Thus the
more randomized rearrangements are
ones where several reaction paths are
nearly equal in energy and entropy
requirements so that a number of re-
arranged ions are possible, usually of
reduced ebundance. The more specific
rearrangements usually have one path
more favorable than the rest, so that
the rearranged ion(s) may be dominant
in the spectrum. Most of this paper is
devoted to the Iatter specific rear-
rangements, because the former have
been considered previously.

EXPERIMENTAL

Except where otherwise noted, the
mass spectra were obtained on a 00°
sector-tvpe instrument (§) equipped
with a heated inlet system (7) usually
runat 200° C. These were part of the
file of 4500 mass spectra at the Spee-
troseopy Laboratory, The Dow Chem-
ica) Co., Midland, Mich., examined for
thisstudy. Pereentage figuresin paren-
theses refer to the relative abundance of
the particular peak in relation to the
total ion abundance. The sam?les giv-
ing spectra containing snomalous re-
arrangement peaks were checked for
impurities in many cases by vapor phase
chromatography.

RANDOM REARRANGEMENTS

Random rearrangements are charac-
terized by a more general reshuffling
and isomerization of the excited mole-
cule-ion, This often leads to a family
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Name CAS RT Amount
(min) (mg/kg)

Aliphatic hydrocarbon (C10-C12) - 5.224 0,056
Aliphatic hydrocarbon (C10-C12) - 5.299 0,010
Aliphatic hydrocarbon (C10-C12) - 5.712 0,009
Aliphatic hydrocarbon (C10-C12) - 6.701 0,989
Aliphatic hydrocarbon (C10-C12) - 7.495 1,075
Aliphatic hydrocarbon (C12-C16) - 9.309 1,302
Not identified aliphatic ether - 9.172 0,125
Benzene, 1,3-bis(1,1-dimethylethyl)- 1014-60-4 9.997 0,436
1-Isobutoxy-1-methoxypropane - 10.410 0,172
Triacetin 102-76-1 11.305 2,962
Aliphatic hydrocarbon (C12-C16) - 12.624 4,015
Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)-(Irgafos degradation product) 96-76-4 12.800 0,293
Internal standard (nC16) - 13.644 -
Benzophenone 119-61-9 14.019 0,087
Not identified aliphatic ester (similar to 1,2,3-Propanetriol CAS:139-45-7) - 14.201 0,061
Aliphatic hydrocarbon (C16-C22) - 14.701 2,847
Not identified aliphatic ester - 15.514 0,122
Aliphatic hydrocarbon (C16-C22) - 16.559 3,218
Hexadecanoic acid 57-10-3 16.866 0,080
Aliphatic hydrocarbon (C20-C26) - 18.235 1,813
Hexadecanamide 629-54-9 18.536 0,080
Aliphatic hydrocarbon (C20-C26) - 18.798 0,014
Aliphatic hydrocarbon (C22-C26) - 19.718 1,887
Not identified aromatic compound (similar to Benzenamine, 4,4'-[(1-methylethylidene)bis(4,1-phenyleneoxy)]bis- CAS: 13080-86-9) - 19.768 0,052
9-Octadecenamide, (2)- 301-02-0 19.824 0,099
Silica based component - 20.250 0,025
Surrogate standard (DEHP-d4) - 21.038 -

e ——————t)
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Name CAS RT Amount
(min) (mg/kg)
Surrogate standard (DEHP-d4) - 21.038 -
Aliphatic hydrocarbon (C24-C30) - 21.113 1,051
Not identified aromatic compound (similar to Pyrimidine-2,4,6(1H,3H,5H)-trione, 5-[3-[2-(4-tert-butylphenoxy)ethoxy]benzylidene]-CAS: 310421-12-6) - 22.226 0,050
Aliphatic hydrocarbon (C24-C30) - 22.752 0,963
Aliphatic hydrocarbon (C24-C30) - 23.609 0,661
Not identified aromatic compound (similar to sterol) - 24.522 0,017
Silica based component - 26.117 0,815
Not identified aromatic compound (similar to Irgafos degradation product) - 27.525 0,690
Aliphatic hydrocarbon (C30+) - 29.057 0,195
Aliphatic hydrocarbon (C30+) - 30.433 0,010
Aliphatic hydrocarbon (C30+) - 32.135 0,018

e ——————t)
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95%-0s etanolos modelloldat kromatogramja,
élelmiszerrel erintkezo foliabal.

A 26-28 perc kozotti 3 nagy csucs antioxidans
adalékanyagokat jelent:

* |rgafos 168: 26.06 perc

 Irgafos oxidalt alak: 27,40 perc

* |rganox 1076: 27,62 perc

(utols6 nagy csucs magas talalati arannyal a
spektrumkonyvtarbal)

_—ooo—o————————u
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XII. Hungalimentaria konferencia 60 eléadassal... == WESSLING

(uality of Life

HUNGALIMENTARIA 2019
*

, Hungalimentaria konferencia
a NEBIH és a WESSLING Hungary Kft. kozos szervezésében

Idopont: 2019. aprilis 24-25.

Helyszin: Aquaworld Resort Budapest

Févédnok: ZSIGO Robert élelmiszerlanc-biztonsagért felelos allamtitkar
Védnokok: Dr. BOGNAR Lajos orszagos foallatorvos, helyettes allamtitkar
és Dr. ORAVECZ Marton NEBIH-elnok

ncbih === WESSLING

www.hungalimentaria.hu
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Koszonetnyilvanitas az FCM Analitikai Csoportnak... === WESSLING

(uality of Life
———)

Dr. Kovacs Agnes — Az FCM analitikai csoport
vezetdjenek,

Horvath Anita — csoportvezetd helyettesnek,

Rutai lldiké —laboratériumi mérnoknek:
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APRILIS 11

A tall6 kalaszait hanyva

S a verebek kozé belesvén

Nagy szél kapott fol egyszer engem
Hirtelen, aprilisi estén.

Gyerekeit kereste arra

S engem talalt ott épp az utban.
Bombolt, orult, s én mosolyogva
Rengeteg mellén elaludtam.

Vitt falvan, foldeken keresztul,
Meghempergetett j6 sarosra,
Cibalva és kacagva vitt egy
Pesti, csatakos kulvarosba.

Az uccan vidam jasszok logtak

S még vidamabban verekedtek,
Kiabaltak, kiabaltunk és

A jasszok végul berekedtek.
Mondom, valami nagy unnep volt,
A hivek templomokba mentek

Es reszketve, szomoru kézzel
Aldottak ket meg a szentek.

S hogy a harangok bugtak, folnétt
A szivekben nagy, esti béke.

A gyilkos végzett emberével

S ugy menekult, kalaplevéve.

Reménységnek és tulipannak
Kicsikis deszka alkotmanyba
1905-ben igyen

Iktattak be az alkotmanyba.

A kartyas munkasnak fiuként,

S a szép, ifju mosdasszonynak,
Ligetnek, sarnak, vagynak, celnak,
Fejkendbbe kotozott gondnak.

A szegényasszony rég halott mar,
De fiat a szél el nem hagyja,
Egyutt nyogunk az erddn éjjel

S egyutt alszunk el virradatra.

1925. apr. 22.



