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Miért a fajtaminősítés mesterséges 
inokulációval?

• 1. A nagy járványok mindig toxinszennyezés csúcsokat is adnak, azaz a fajták
érzékenysége és a járványok között összefüggés van. Ezért a hatékony szelekciót nem lehet
alacsony fertőzöttségnél vagy járványmentes években végezni.
• 2. A természetes fertőződés alapján nem lehet ellenállóságra szelektálni, mert az adatok
nem összehasonlíthatók.
• 3. Minden gabonafélénél igen nagy fajtakülönbségek vannak a nem toxikus gombákkal
szemben szelektált fajták között.
• 4. A rezisztencia és a toxinszennyezés között az esetek kb. 80 %-ban jó összefüggés van.
• 5. Míg a búzánál a vizsgált QTL-ek nem bizonyultak fajspecifikusnak, addig a
kukoricában a három kórokozó (Fg, Fv., Af.) független öröklődése a jellemző.
• 6. Az izolátumok hatása nem stabil, ezért a több izolátum használata igen fontos.
• 7. A fogékony-nagyon fogékony kategóriában nincs hatékony fungicidtechnológia.
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y = 0.2327x - 0.1297
R² = 0.8046
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A fogékony és az ellenálló búza genotípusok stabilitása 36 járványhelyzet 
alapján. 2009-2013
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Hibrid 2019 DON mg/kg 2020 DON mg/kg Mean Variance
Fg3 Fg4 Fg3 Fg4

1 3.93 9.64 6.05 10.31 7.48 9.1
2 15.38 23.65 0.00 14.50 13.38 96.6
3 25.23 20.99 4.60 21.77 18.15 85.0
4 18.12 45.59 7.19 30.17 25.27 271.6
5 41.64 49.64 11.58 10.64 28.38 408.3
6 3.27 41.73 44.00 25.30 28.58 354.0
7 54.52 0.28 22.46 45.60 30.72 594.2
8 116.6 26.18 3.41 4.20 37.60 2885.3
9 17.14 29.63 3.41 105.30 38.87 2076.0
10 38.11 129.41 17.49 86.89 67.97 1301.3
11 15.07 67.56 104.74 0.71 47.02 2306.3
12 50.72 111.41 24.17 8.78 48.77 2044.0
13 13.17 149.46 24.00 9.93 49.14 4509.1
14 154.9 74.30 6.15 61.54 74.22 3767.9
15 55.90 49.90 48.51 150.00 76.08 2439.0
16 87.11 62.10 24.34 157.03 82.64 3124.8
17 120.72 90.81 168.17 5.72 96.35 4665.2
18 184.43 193.68 20.57 5.37 101.01 10388.1

Átlag 56.44 65.33 30.05 41.88 48.42 2363.83

Sötét zöld: alacsony. Világoszöld alacsony-közepes, sárga: közepes-magas, narancs: nagyon magas. Kék kiemelt hibrid név: alacsony variancia, 
stabil teljesítmény, LSD 5%: 54.90

Kukorica hibridek ellenállósága F. graminearummal szemben, DON adatok izolátumok 
és évek szerint, 2019/2020, 



Hibrid 2019 µg/kg 2020 µg/kg Átlag Variancia
Afl1 Afl2 Afl1 Afl2

1 40 42 59 6 37 493
2 50 83 6 11 38 1 307
3 11 47 6 111 44 2 344
4 43 41 69 59 53 179
5 162 33 28 25 62 4 455
6 135 13 42 92 71 2 914
7 150 58 148 35 98 3 591
8 108 356 21 155 160 20 155
9 465 134 79 19 174 39 777
10 0 20 487 314 205 55 885
11 56 85 56 784 245 129 188
12 1 12 37 1190 310 344 405
13 40 32 805 567 361 150 285
14 1 1 1354 1096 613 510 486
15 149 6 2377 20 638 1 348 197
16 143 16 3261 164 896 2 490 153
17 56 85 56 4076 1068 4 020 880
18 2 15 69 4947 1258 6 048 342
Átlag 90 60 498 760 352 842946

Sötét zöld: alacsony. Világoszöld alacsony-közepes, sárga: közepes-magas, narancs: nagyon magas. Kék kiemelt hibrid 
név: alacsony variancia, stabil teljesítmény, LSD 5%: ns

AFB1 szennyezés mesterségesen fertőzött hibrideken A. flavussal szemben, Adatok izolátumok és évek 
szerint, 2019-2020 



Hibrid Mesterséges fertőzés, 
csőpenész % Mest. fert. Toxin tartalom Csőpenész Kontr. Toxin Kontroll

FAO No.
Fg % Fv % Afl % DON mg/kg FUM B1+B2 

mg/kg
AFB1 
µg/kg F. Kontr. % Af. Kontr.%. DON mg/kg FUM B1+B2

mg/kg
AFB1 
µg/kg

1 10.15 0.61 0.35 18.15 3.49 53 0.21 0.000 1.695 1.88 2 430
2 11.49 0.23 0.15 37.60 2.10 62 0.25 0.000 0.125 0.81 4 380
3 13.50 0.40 0.27 7.48 1.80 71 0.27 0.000 0.720 0.54 2 250
4 14.35 0.14 0.12 76.08 5.67 44 0.08 0.000 3.485 0.30 408 575
5 15.91 0.45 0.11 28.58 4.12 613 0.17 0.005 0.000 0.12 794 560
6 16.62 0.42 0.24 30.72 2.47 37 0.10 0.000 0.000 0.30 352 410
7 17.08 0.52 0.44 47.02 3.25 245 0.17 0.000 2.175 5.63 0 560
8 19.76 0.32 0.24 38.87 3.11 896 0.19 0.005 0.000 2.23 20 460
9 19.79 0.23 0.11 25.27 0.87 98 0.13 0.005 2.325 1.58 9 490

10 19.94 0.53 0.36 46.75 2.62 1068 0.18 0.008 0.045 0.75 1143 530
11 21.86 0.49 0.25 101.01 1.52 638 0.09 0.000 0.165 1.17 3 390
12 22.10 0.67 0.58 13.38 3.76 361 0.21 0.000 0.265 1.73 0 490
13 24.59 1.61 0.54 48.77 4.00 174 0.30 0.005 3.590 3.06 0 370
14 28.78 0.10 0.05 82.64 1.55 205 0.05 0.000 1.275 0.81 0 731
15 32.04 0.60 0.28 49.14 1.38 38 0.24 0.000 0.580 2.32 0 350
16 33.92 0.37 0.19 28.38 1.75 160 0.16 0.005 0.630 2.36 4 390
17 35.02 0.44 0.10 74.22 1.81 310 0.16 0.000 0.350 2.31 114 630
18 35.36 0.47 0.16 96.35 6.66 1258 0.18 0.008 0.000 1.65 0 560

Átlag 21.79 0.48 0.25 47.24 2.88 351.69 0.17 0.00 0.97 1.64 159

Kockázattáblázat kukorica hibridek értékének megállapításához toxikus gombákkal szemben, 2019-2020

dark green: Low risk, light green: low to medium, risk yellow: medium to high risk, orange: high risk



y = 1.7445x + 9.2286
R2 = 0.2579, r=0.5078, p=0.05
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Egy százalék vizuális fertőzöttségre jutó toxintartalom mg/kg-ban kifejezve, 2019-2020
Hibrid 2019-2020

DON FUM B1+B2 Afla B1
mg/kg mg/kg µg/kg

1 1.98 2.48 322
2 2.75 6.25 557
3 5.30 40.50 367
4 2.87 15.50 4100
5 0.55 4.50 263
6 0.61 5.61 622
7 0.84 4.73 842
8 1.28 3.78 891
9 1.53 2.30 136
10 1.79 5.72 151
11 1.80 9.16 5573
12 1.85 5.88 154
13 1.97 9.72 3733
14 2.12 4.11 3100
15 2.34 4.94 2967
16 2.72 14.17 7863
17 3.27 9.13 413
18 4.62 3.10 2552
Átlag 2.23 8.42 1923
Max/Min 8.4 6.0 58



MKK 3, bal felső: Fg., jobb felső: Fv, bal alsó Af, jobb alsó: Af.

High
susceptibility
to all fungi



T35 GKT 414,  balra fent Fg, jobbra fent Fv, bal alsó, jobb alsó: kontroll 
checkl

High resistance to all fungi



Összefoglalás
• 1. Ma már tudjuk mérni a toxikus gombákkal szembeni ellenállóságot . Mivel 

az ellenállóság csak részben határozza meg toxintartalmat, enélkül biztonsági 
kockázatot mérni nem lehet. Ez az alapja a toxinadatok értékelésének.

• Egy nagyon érzékeny és flexibilis rendszerrel állunk szemben, ezért az alapos 
vizsgálat több éven, termőhelyen és izolátummal elengedhetetlen. 

• A különböző tulajdonságok közötti korrelációs mátrix túlnyomórészt nem 
stabil, ezért a fertőzöttség mérése toxin nélkül nem ad alapot a minősítésre. 
Ezért kell a kukoricánál külön vizsgálni az egyes fajokkal és toxinjaikkal 
szembeni ellenállóságot. 

• Az adatok azt mutatják, hogy az aratáskor már van, igen változó mennyiségű 
természetes eredetű aflatoxin a hibridekben, ezért szükséges a 
rezisztenciavizsgálatokba ezt is bevonni.  

• A módszerek készen vannak, reméljük, hogy a működő minősítési rendszer 
feláll és ez a magyar gabonatermesztés gazdaságosságát és 
versenyképességét lényegesen növelni fogja.
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Köszönjük a figyelmet !
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