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Az elmúlt években a méhészek több ízben 
kifejezték aggodalmukat a növényvédô sze-
rek okozta méhelhullások és a méhállományok 
egészségi állapotának romlása miatt. 

A NÉBIH NTAI a növényvédelemmel kap-
csolatos eljárásaival párhuzamosan kiemelt 
figyelmet fordít a magyar méhegészségügyi 
helyzetre. Az Igazgatóság 2013-ban kezde-
ményezte a méhészek által leginkább kifogá-
solt rovarölô szerek célzott ellenôrzô vizsgála-
tát és koordinálta azt több megyei kormányhi-
vatal növény- és talajvédelmi igazgatóságával 
együttmûködve. A vizsgálat célja annak meg-
állapítása volt, hogy egyes, a házi méhek által 
látogatott jelentôs növénykultúrában a vizs-
gált hatóanyagok milyen mennyiségben vannak 
jelen a növények virágában a szerek engedély-
okirat szerinti kijuttatását követôen. Az Euró-
pai Bizottság 485/2013/EU végrehajtási rende-
lete korlátozta a neonikotinoid hatóanyagú sze-

rek használatát (Anonim 2013). A tagállamok 
a rendelet értelmében 2013. szeptember 30-ig 
módosították az ilyen hatóanyagú szerek enge-
délyokiratát. A korlátozással összhangban a 
magyar Nemzeti Növényvédelmi Cselekvési 
Terv nagy hangsúlyt fektet a növényvédô sze-
rek használatából származó mindennemû – így 
a környezeti – kockázat csökkentésére (Gábriel 
és Tóthné Lippai 2013).

1. Anyagok és módszerek

Tisztázandó egyes növényvédô szerek méh
elhullásokban betöltött esetleges szerepét, a 
növényvédôszer-engedélyezô hatóság 13 megyei 
szervezettel közösen 6 kultúrában (ôszi káposzta
repce, kukorica, napraforgó, alma, cseresznye és 
meggy) 7 rovarölô permetezôszer és 11 rovarölô 
csávázó szer szabadföldi monitoring vizsgálatát 
hajtotta végre. A vizsgálatban a Békés, Borsod-
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Abaúj-Zemplén, Fejér, Gyôr-Moson-Sopron, 
Jász-Nagykun-Szolnok, Komárom-Esztergom, 
Nógrád, Somogy, Szabolcs-Szatmár-Bereg, 
Tolna, Vas, Veszprém és Zala Megyei Kormány-
hivatalok Növény- és Talajvédelmi Igazgatósá-
gai vettek részt. A vizsgálatba vont növényvédô 
szerekkel az engedélyokiratban foglaltak-
nak megfelelôen kezelt növények a virágzás 
különbözô idôpontjaiban kerültek mintázásra. 
A meleg tavaszi idôjárásnak köszönhetô rend-
kívül gyors elvirágzás miatt azonban nem volt 
lehetôség valamennyi tervezett idôpontban min-
tát venni. A mintákban megjelenô hatóanyagok 
mennyiségi meghatározását a NÉBIH NTAI 
Miskolci Növényvédôszermaradék-analitikai 
és Velencei Növényvédôszer-analitikai Labora-
tóriumai vizsgálták. 

A laboratóriumok a növényi mintákon 
felül a neonikotinoid csávázószeres vizsgála-
tok helyszínén (ôszi káposztarepce, kukorica és 
napraforgó kultúrákban) a talaj három rétegébôl 
gyûjtött talajmintákban is vizsgálták a szerma-
radékok koncentrációját.

A rovarölô szerek kijuttatását és a szükséges 
mennyiségû virágminták begyûjtését, valamint 
azok eljuttatását a kijelölt szermaradék-analiti-
kai laboratóriumba a megyei kormányhivatalok 
növény- és talajvédelmi igazgatóságain dolgozó 
diagnosztikai mérnökszakértôk végezték. A 
kijuttatás a vonatkozó GEP (Good Experimental 
Practice) és GLP (Good Laboratory Practice) 
elôírások betartásával történt a NÉBIH NTAI 
által kiadott témalapok alapján. A kezeléseket 
az engedélyokirat szerinti legkésôbbi fenológiai 
állapotban és az engedélyezett legnagyobb 
dózissal hajtották végre. A mintavételeket a 
megyei igazgatóságok szakemberei a kiadott 
mintavételi módszer szerint végezték.

1.1 Növényi minták

1.1.1 �Állománypermetezéssel kijuttatott 
rovarölô szerek

Ôszi káposztarepcében a következô készít-
mények kerültek kijuttatásra: Sherpa 100 EC, 
Pyrinex 25 CS, Reldan 22 EC, Karate Zeon 5 
CS, Eforia 065 ZC.

Almában alkalmazott inszekticidek: Nurelle-D 
50/500 EC, Reldan 22 EC, Apacs 50 WG.

Cseresznyében, meggyben vizsgált szerek: 
Reldan 22 EC, Karate Zeon 5 CS.

1.1.2 Csávázószerként alkalmazott  
készítmények

Ôszi káposztarepce esetén a vizsgált szerek 
a következôk voltak: Ellado Blue, Cruiser OSR 
322 FS.

Kukorica csávázására alkalmazott készít-
mények: Poncho FS 600/Pro, Cruiser 600 FS, 
CruiserForce Mais.

Napraforgó esetén vizsgált növényvédô sze-
rek: Gaucho 600 FS, Cruiser 350 FS.

1.1.3 Porelsodródás vizsgálata

A csávázott kukorica vetésekor elôforduló 
porelsodródás vizsgálata a szomszédos káposz-
tarepce tábla 1–5 méteres szegélyében történt.

Ôszi káposztarepce kultúrában a következô 
rovarölô készítmények leporlását vizsgáltuk: 
Gaucho 600 FS, Poncho FS 600/Pro, Cruiser 
350 FS/600 FS.

1.2 Talajminták

A talajban található szermaradékok vizsgá-
lata a neonikotinoid hatóanyagú csávázó szerrel 
csávázott ôszi káposztarepce, kukorica és nap-
raforgó tábla talajának felsô mûvelt rétegének 
3 szintjére (0–10, 10–20 és 20–30 cm) terjedt 
ki. A megyei növény- és talajvédelmi igazga-
tóságok szakemberei 2013. szeptember máso-
dik felében és 2014 márciusában a NÉBIH 
NTAI által kiadott mintavételi módszer szerint 
gyûjtötték be a mintákat és juttatták el a kijelölt 
szermaradék-analitikai laboratóriumba.

1.3 Analitikai módszer

A növényvédôszer-maradék meghatározása 
a MSZ EN 15662:2008 európai szabvány sze-
rint történt (a növényi eredetû élelmiszerek, 
mint például a gyümölcsök – beleértve a szá-
rított gyümölcsöket –, zöldségek, gabonafélék 
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és ezek feldolgozott termékei növényvédôszer-
maradék vizsgálatának módszere).

A célzott vizsgálatok során a szermara-
dék komponensek várható koncentrációjának 
megfelelôen a mérések meghatározási határa 
jellemzôen 1 μg/kg volt. 

2. Eredmények

Az eredmények bemutatása a méhek szem-
pontjából releváns, legnagyobb szermaradék 
szintek közlésére szorítkozik, azonban ahol a 
hatóanyag bomlékonysága fontos szempont 
a készítmény felhasználhatóságát illetôen, az 
külön megemlítésre kerül. A teljes adatállo-
mány elérhetô a NÉBIH NTAI archívumában.

Az eredmények megadása során a megyékre 
használt rövidítések a következôk: BAZ – Borsod-
Abaúj-Zemplén, GyMS – Gyôr-Moson-Sopron, 
JNSz – Jász-Nagykun-Szolnok, KE – Komárom-
Esztergom, SzSzB – Szabolcs-Szatmár-Bereg.

2.1 Növényminták vizsgálata – szermaradék 
virágokban

A mért legnagyobb szermaradék koncentrá-
ciók ôszi káposztarepce virágzatában állomány-
kezelést követôen, ill. csávázott ôszi káposzta-
repce virágzatában a 2.1. és a 2.2. táblázatban 
találhatók.

A detektált szermaradék koncentrációk 
almafa, ill. cseresznye- és meggyfa virágában 
állománykezelést követôen a 2.3–2.5. tábláza-
tokban kerültek összefoglalásra.

A kukorica porzós virágzatában (címer) 
mért értékek csávázott vetômag felhasználása 
esetén a 2.6. táblázatban találhatók.

A csávázott kukorica melletti repce virágza-
tának vizsgálata neonikotinoid készítménnyel – 
klotianidin, tiametoxám – nem csávázott repce 
növényen történt, a mért adatok a 2.7. táblázat-
ban kerültek feltüntetésre.

1.1. táblázat

Alkalmazott analitikai módszerek és azok kimutatási (LOD) és meghatározási határa (LOQ)

Vizsgált vegyület Típusa
Alkalmazott 

analitikai módszer
LOD, 
μg/kg

LOQa,
μg/kg

Tiametoxám neonikotinoid LC-MS 0,5 1

Klotianidin neonikotinoid LC-MS 0,5 1

Imidakloprid neonikotinoid LC-MS 0,5 1

Klórpirifosz szerves foszforsav-észter GC-MS 0,5 1

Klórpirifosz-metil szerves foszforsav-észter GC-MS 0,5 1

Cipermetrin szintetikus piretroid GC-MS 0,5 (1,25b) 1 (2,5b)

Lambda-cihalotrin szintetikus piretroid GC-MS 0,5 1
a nem akkreditált meghatározási határ
b egyes növényi minták esetén

1.2. táblázat
Az eredmények bemutatásakor használt jelölések értelmezése

Jelölés
Vizsgált 

komponens?
Komponens 
mennyisége

Minôségileg 
meghatározható?

Mennyiségileg 
meghatározható?

– nem

<0,5 igen x<LOD Nem Nem

nyomokban igen LOD<x<LOQ* Igen Nem

* nem mennyiségi, csak minôségi információ
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A neonikotinoid készítménnyel csávázott 
napraforgó növények virágának vizsgálati ered-
ményei a 2.8. táblázatban találhatók.

2.2 Talajminták vizsgálata

A 2.9–2.11. táblázatok a 2013 ôszén és 2014 

tavaszán neonikotinoid csávázószeres ôszi – 
káposztarepce, kukorica és napraforgó kultú-
rák talajából begyûjtött, a felsô mûvelt réteg 
3 szintjébôl vett mintákban mért hatóanyag 
és bomlástermék koncentrációkat foglalják 
össze.

2.1. táblázat

Mért legnagyobb szermaradék koncentrációk ôszi káposztarepce virágában állománykezelést követôen

Megye

Alkalmazott 
növényvédô szer 

(vizsgált hatóanyag 
/metabolit)

Dózis, 
g ható- 
anyag 

/ha

Kijuttatás, 
fenológiai  
stádium

Minta- 
vételi 

idôpontok

Hatóanyag Metabolit

Kon- 
centráció, 

μg/kg  
virág

Mintavétel 
idôpontja§,
nap BBCH  
61/62 után

Kon- 
centráció, 

μg/kg  
virág

Mintavétel 
idôpontja§,
nap BBCH 
61/62 után

BAZ

Eforia 065 ZC 
(tiametoxám 
/klotianidin)

20
BBCH 

30a

BBCH 
61b 

után 0, 
1, 3, 6, 
10 nap

<0,5 0–10 <0,5 0–10

GyMS 4,7 0 1,2 0

Nógrád 2,4 0 <0,5 0–10

Vas 1,8 0 3,2 3

Zala 1,6 0 1,9 10

BAZ

Pyrinex 25 CS 
(klórpirifosz 
/––)

375
BBCH 

50c

BBCH 
61b 

után 0, 
1, 3, 6, 
10 nap

49 0 – –

GyMS 186 0 – –

Nógrád 26 0 – –

Vas 68 0 – –

Zala 44 0 – –

BAZ

Reldan 22 EC 
(klórpirifosz–metil 
/––)

450
BBCH 

50c

BBCH 
61b 

után 0, 
1, 3, 6, 
10 nap

<0,5 0–10 – –

GyMS 8 0 – –

Nógrád 2 0 – –

Vas 9 0 – –

Zala 3 1 – –

BAZ

Sherpa 100 EC 
(cipermetrin 
/––)

25
BBCH 

51d

BBCH 
61b 

után 0, 
1, 3, 6, 
10 nap

13 0 – –

GyMS 48 0 – –

Nógrád 18 0 – –

Vas 19 0 – –

Zala 11 0 – –

BAZ
Karate Zeon 5 
CS 
(lambda–
cihalotrin 
/––)

10
BBCH 
62e*

BBCH 
62 

után 0, 
1, 3, 6, 
10 nap

1089 1 – –

GyMS 150 1 – –

Nógrád 269 1 – –

Vas 93 1 – –

Zala 280 1 – –

– nem vizsgált
a szárbaindulás kezdete
b 10%-os virágzás
c rejtett bimbós állapot – a virágbimbókat levelek takarják

d zöldbimbós állapot – a virágbimbók felülrôl láthatók
e 20%-os virágzás a fôvirágzaton
* méhkímélô technológia
§ mért legnagyobb koncentrációhoz tartozó mintavételi 

idôpont
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 2.2. táblázat

Mért legnagyobb szermaradék koncentrációk csávázott ôszi káposztarepce virágában

Megye

Alkalmazott 
növényvédô szer 

(vizsgált  
hatóanyag 
/metabolit)

Dózis, 
kg ható-
anyag/t  

mag

Kijuttatás, 
fenológiai 
stádium

Minta- 
vételi 
 idô- 

pontok, 
fenológiai 
stádium

Hatóanyag Metabolit 

Kon- 
centráció, 

μg/kg  
virág

Minta- 
vétel 
idô- 

pontja§,
BBCH

Kon- 
centráció, 

μg/kg  
virág

Minta- 
vétel 
idô- 

pontja§,
BBCH

Zala Cruiser OSR 
322 FS 
(tiametoxám 
/klotianidin)

4,2
BBCH 

00a

BBCH 
61b, 63c, 

65d

<0,5
61, 63, 

65
<0,5

61, 
63, 65

GyMS <0,5
61, 63, 

65
<0,5

61, 
63, 65

KE <0,5
61, 63, 

65
<0,5

61, 
63, 65

BAZ

Ellado Blue 
(klotianidin 
/--)

10,0
BBCH 

00a

BBCH 
61b, 63c, 

65d

<0,5
61, 63, 

65
– –

GyMS <0,5
61, 63, 

65
– –

KE <0,5
61, 63, 

65
– –

Vas 3,9 61 – –

Zala <0,5
61, 63, 

65
– –

2.3. táblázat

Mért legnagyobb szermaradék koncentrációk almafa virágában állománykezelést követôen

Megye

Alkalmazott 
növényvédô szer 

(vizsgált  
hatóanyag 
/metabolit)

Dózis, 
g ható-
anyag 

/ha

Kijuttatás, 
fenológiai 
stádium

Minta- 
vételi idô-

pontok

Hatóanyag Metabolit 

Kon- 
centráció, 
μg/kg virág

Mintavétel 
idôpontja§,
nap BBCH 

61 után

Kon- 
centráció, 
μg/kg virág

Mintavétel 
idôpontja§,
nap BBCH 

61 után
BAZ

Apacs 50 WG 
(klotianidin 
/--)

75
BBCH 

09a

BBCH 61b

után 0, 3, 
6, 10 nap

45,3 0 – –
KE 1268d 0 – –
Nógrád 84 3 – –
Somogy 13,9 0 – –
SzSzB 95,4 0 – –
BAZ

Reldan 22 EC 
(klórpirifosz-metil 
/--)

607,5
BBCH 

55c

BBCH 61b

után 0, 3, 
6, 10 nap

83 0 – –
KE 409 0 – –
Nógrád 62 0 – –
Somogy 56 6 – –

Hatóanyag (1.) Hatóanyag (2.)
BAZ Nurelle-D 

50/500 EC 
(cipermetrin (1.)+ 
klórpirifosz (2.) 
/--)

50 (1.) 
+ 

500 
(2.)

BBCH 
55c

BBCH 61b

után 0, 3, 
6, 10e nap

<0,5f 0, 3 1107 0
KE 992 0 1646 0
Nógrád 45 3 44 3

Somogy <0,5f 0, 3 70 0

– nem vizsgált
a 	mag
b 	10%-os virágzás
c 	 30%-os virágzás

d	  teljes virágzás, (sziromhullás kezdete)
§ 	 mért legnagyobb koncentrációhoz tartozó mintavételi 

idôpont

– nem vizsgált
a 	alma 5 mm-es levélcsúcs
b 	10%-os virágzás
c 	alma virágrügy láthatóvá válik – korai zöldbimbó
d 	a permetezés nem 5 mm-es levélcsúcs, hanem piros bim-

bós állapotban történt

e 	 bár tervezett volt, a BBCH 61 utáni 10. napi mintavételekre 
a gyors elvirágzás miatt nem volt lehetôség

f 	csupán 2 mintavételre került sor
§ 	 mért legnagyobb koncentrációhoz tartozó mintavételi 

idôpont
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2.4. táblázat

Mért legnagyobb szermaradék koncentrációk cseresznyefa virágában állománykezelést követôen

Megye

Alkalmazott 
növényvédô szer 

(vizsgált  
hatóanyag 
/metabolit)

Dózis, 
g ható- 
anyag 

/ha

Kijuttatás, 
fenológiai 
 stádium

Minta- 
vételi idô- 

pontok

Hatóanyag Metabolit

Kon- 
centráció, 
μg/kg virág

Mintavétel 
idôpontja§,
nap BBCH 

62 után

Kon- 
centráció, 
μg/kg virág

Mintavétel 
idôpontja§,
nap BBCH 

62 után

BAZ
Reldan 22 EC 
(klórpirifosz-
metil 
/--)

1080
BBCH  

54a

BBCH 62b 
után 0, 1, 
3, 6, 10 

nap

69 0 – –

Somogy 198 1 – –

Veszprém 142 1 – –

Zala 481 1 – –

BAZ
Karate Zeon 
5 CS 
(lambda-
cihalotrin 
/--)

15 BBCH 62b*

BBCH 62b 
után 0, 1, 
3, 6, 10 

nap

6273 1 – –

Somogy 2362 1 – –

Veszprém 3401 1 – –

Zala 2163 1 – –

2.5. táblázat

Mért legnagyobb szermaradék koncentrációk meggyfa virágában állománykezelést követôen

Megye

Alkalmazott 
növényvédô szer 

(vizsgált hatóanyag 
/metabolit)

Dózis, 
g ható- 
anyag 

/ha

Kijuttatás, 
fenológiai 
stádium

Minta- 
vételi idô- 

pontok

Hatóanyag Metabolit

Kon- 
centráció, 
μg/kg virág

Minta- 
vétel 

idôpontja§,
nap BBCH 

62 után

Kon- 
centráció, 

μg/kg  
virág

Minta- 
vétel 

idôpontja§,
nap BBCH 

62 után

Fejér Reldan 22 EC 
(klórpirifosz-metil 
/--)

1080
BBCH 
 54 a

BBCH 62 b 
után 0, 1, 3, 
6, 10 nap

37 1 - -

Fejér Karate Zeon 5 CS 
(lambda-cihalotrin 
/--)

15
BBCH 
62 b*

BBCH 62 b 
után 0, 1, 3, 
6, 10 nap

1040 1 - -

– nem vizsgált
a BBCH 54 – cseresznye korai zöldbimbós
b BBCH 62 – 20%-os virágzás

* méhkímélô technológia
§ mért legnagyobb koncentrációhoz tartozó mintavételi 

idôpont

- nem vizsgált
a BBCH 54 – korai zöldbimbós
b BBCH 62 – 20%-os virágzás

* méhkímélô technológia
§ mért legnagyobb koncentrációhoz tartozó mintavételi 

idôpont
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2.6. táblázat

Mért legnagyobb szermaradék koncentrációk csávázott kukorica porzós virágzatában

Megye

Alkalmazott 
növényvédô szer 

(vizsgált  
hatóanyag 
/metabolit)

Dózis, 
g ható-
anyag/t  

mag

Kijuttatás, 
fenológiai 
stádium

Minta- 
vételi 

idôpontok, 
fenológiai  
stádium

Hatóanyag Metabolit

Kon- 
centráció, 
μg/kg virág

Mintavétel 
idôpontja§,
nap BBCH 

61, 65

Kon- 
centráció, 
μg/kg virág

Mintavétel 
idôpontja§,
nap BBCH 

61, 65

GyMS Cruiser 600 FS 
(tiametoxám 
/klotianidin)

3100 BBCH 00a
BBCH 

61b és 65c

nyomok-
ban

61, 65 <0,5 61, 65

Tolna
nyomok-

ban
61, 65 <0,5 61, 65

BAZ
Poncho 600 FS, 
Poncho Pro 
(klotianidin 
/--)

3600 BBCH 00a
BBCH 

61b és 65c

nyomok-
ban

61, 65 – –

GyMS 7,8 65 – –

KE 6 61 – –

Tolna <0,5 61, 65 – –

Zala 13 65 – –

BAZ Cruiser Force 
Mais 
(tiametoxám 
/klotianidin)

1667* BBCH 00a
BBCH 

61b és 65c

2,6 65 <0,5 61, 65

Tolna
nyomok-

ban
65 <0,5 61, 65

– nem vizsgált
a mag
b BBCH 61 – virágzás kezdete, porzók megjelenése a címer középsô részén
c BBCH 65 - teljes virágzás
§ mért legnagyobb koncentrációhoz tartozó mintavételi idôpont
*0,5 mg/mag dózis 300 g ezermagtömeggel átszámítva

2.7. táblázat

Mért legnagyobb szermaradék koncentrációk csávázott kukorica melletti repce virágában

Megye

Alkalmazott 
csávázó szer 

(vizsgált  
hatóanyag 
/metabolit)

Dózis, 
g ható-
anyag 
/t mag 

Kijuttatás 
(kukorica  

vetés) 
dátuma

Mintázott 
kultúra

Hatóanyag Metabolit

Kon- 
centráció, 

μg/kg  
virág

Minta- 
vétel idô- 
pontjab, c,

BBCH 
61-65

Kon- 
centráció, 

μg/kg  
virág

Minta- 
vétel idô- 
pontjab, c,

BBCH 
61-65

BAZ
Cruiser 350 FS 
(tiametoxám 
/klotianidin)

3100

2013.04.30.
virágzó 
repce- 
tábla a

<0,5 61-65 <0,5 61-65

Veszprém 2013.04.24. <0,5 61-65 <0,5 61-65

KE 2013.05.10. <0,5 61-65 <0,5 61-65

JNSz 2013.05.02. <0,5 61-65 <0,5 61-65

KE Poncho Pro 
(klotianidin 
/--)

3600 2014.05.10.
virágzó 
repce- 
tábla a

<0,5 61-65 – –

– nem vizsgált
a nem csávázott, nem permetezett növény
b mért legnagyobb koncentrációhoz tartozó mintavételi idôpont
c a mintavétel idôpontja: azonos a csávázott kukorica vetésének idôpontjával

2015_4_Novenyvedelem_tordelt.indd   173 4/16/15   11:54 AM



174	 NÖVÉNYVÉDELEM 51 (4), 2015

2.8. táblázat

Mért legnagyobb szermaradék koncentrációk csávázott napraforgó virágában

Megye

Alkalmazott 
növényvédô szer 

(vizsgált  
hatóanyag 
/metabolit)

Dózis, 
g ható-
anyag 
/t mag

Kijuttatás, 
fenológiai 
stádium

Mintavételi 
idôpontok

Hatóanyag Metabolit

Kon- 
centráció, 

μg/kg  
virág

Mintavétel 
idôpontja§,
nap BBCH 

63, 65

Kon- 
centráció, 

μg/kg  
virág

Mintavétel 
idôpontja§,
nap BBCH 

63, 65

Fejér

Cruiser 350 FS 
(tiametoxám 
/klotianidin)

3500 BBCH 00a
BBCH 

63b és 65c

<0,5 63, 65 <0,5 63, 65

GyMS <0,5 63, 65 <0,5 63, 65

KE <0,5 63, 65 <0,5 63, 65

Veszprém
nyomok- 

ban
63, 65 <0,5 63, 65

Békés <0,5 63, 65 <0,5 63, 65

Fejér Gaucho 600 FS 
(imidakloprid 
/--)

4800* BBCH 00a
BBCH 

63b és 65c

<0,5 63, 65 – –

a mag
b virágzás eleje – a csöves virágocskák külsô harmada nyílik (a porzók és a termô látható)
c virágzás közepe
§ mért legnagyobb koncentrációhoz tartozó mintavételi idôpont
*72 g hatóanyag/150000 mag dózis 100 g ezermagtömeggel átszámítva

2.9. táblázat
Mért szermaradék koncentrációk ôszi káposztarepce talajában

Csávázott ôszi káposztarepce vetésének ideje: 2012 ôsz  
Permetezô növényvédô szer alkalmazásának ideje: 2013 tavasz

Megye
Alkalmazott 
növényvédô 

szer

Készítmény 
 jellege: 
csávázó/

permetezô 
szer

Készít- 
mény 

releváns 
hatóanyaga

Mintavétel 
dátuma

Ta- 
laj- 

réteg, 
cm

Hatóanyag koncentráció, μg/kg talaj

tiame- 
toxám

klotia- 
nidin

imida- 
kloprid

klór- 
pirifosz

BAZ Ellado Blue csávázó klotianidin 2013.09.18. 0-10 2,7 2,3 <0,5 –

10–20 2,5 5,8 <0,5 –

20–30 2 <0,5 1,7 –

2014.04.01. 0–10 <0,5 3,4 <0,5 –

10–20 <0,5 5,5 <0,5 –

20–30 <0,5 <0,5 <0,5 –

GyMS Ellado Blue,  
Nurelle-D  
50/500 EC 
és Biscaya

csávázó 
permetezô 
permetezô

klotianidin 
klórpirifosz 
tiakloprid

2013.09.23. 0–10 – <0,5 – <0,5

10–20 – <0,5 – <0,5

20–30 – <0,5 – <0,5

2014.03.19. 0–10 – <0,5 – <0,5

10–20 – <0,5 – <0,5

20–30 – <0,5 – <0,5

Cruiser OSR 
322 FS, 
Pyclorex Neo és 
Cyperkill 25 EC

csávázó 
permetezô 
permetezô

tiametoxám 
klórpirifosz 
cipermetrin

2013.09.23. 0–10 <0,5 1,6 – 6,4

10–20 <0,5 2,3 – 3,9

20–30 <0,5 1,5 – 4,9

2014.03.19. 0–10 <0,5 1,1 – 2,5

10-20 <0,5 2,1 – 6,1

20–30 <0,5 1,9 – 4,2
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Megye
Alkalmazott 
növényvédô 

szer

Készítmény 
 jellege: 
csávázó/

permetezô 
szer

Készít- 
mény 

releváns 
hatóanyaga

Mintavétel 
dátuma

Ta- 
laj- 

réteg, 
cm

Hatóanyag koncentráció, μg/kg talaj

tiame- 
toxám

klotia- 
nidin

imida- 
kloprid

klór- 
pirifosz

KE Ellado Blue csávázó klotianidin 2013.09.30. 0–10 – <0,5 – –

10–20 – <0,5 – –

20–30 – <0,5 – –

2014.03.18. 0–10 – <0,5 – –

10–20 – <0,5 – –

20–30 – <0,5 – –

Cruiser OSR 
322 FS

csávázó tiametoxám 2013.09.30. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 <0,5 <0,5 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

2014.03.18. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 <0,5 <0,5 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

Vas Ellado Blue csávázó klotianidin 2013.10.01. 0–10 – 5 – –

10–20 – <0,5 – –

20–30 – <0,5 – –

2014.04.04. 0–10 – 7,4 – –

10–20 – 3,8 – –

20–30 – 3,1 – –

Cruiser OSR 
322 FS

csávázó tiametoxám 2013.10.01. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 <0,5 <0,5 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

2014.04.04. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 <0,5 <0,5 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

Zala
Ellado Blue 
Nurelle–D 
50/500 EC

csávázó 
permetezô

klotianidin 
klórpirifosz

2013.09.25. 0–10 – <0,5 – <0,5

10–20 – <0,5 – <0,5

20–30 – <0,5 – <0,5

2014.03.24. 0–10 – <0,5 – <0,5

10–20 – <0,5 – <0,5

20–30 – <0,5 – <0,5

A 2.9. táblázat folytatása
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2.10. táblázat

Mért szermaradék koncentrációk kukorica talajában

Csávázott kukorica vetésének ideje: 2013 tavasz

Megye
Alkalmazott 
növényvédô 

szer

Készítmény 
 jellege: 
csávázó/

permetezô 
szer

Készít- 
mény 

releváns 
hatóanyaga

Mintavétel 
dátuma

Ta- 
laj- 

réteg, 
cm

Hatóanyag koncentráció, μg/kg talaj

tiame- 
toxám

klotia- 
nidin

imida- 
kloprid

klór- 
pirifosz

BAZ Cruiser Force 
Mais

csávázó tiametoxám 2013.09.18. 0–10 <0,5 1 <0,5 –

10–20 2,5 <0,5 2,5 –

20–30 5,6 <0,5 2,6 –

2014.03.27. 0–10 <0,5 <0,5 <0,5 –

10–20 2,0 <0,5 <0,5 –

20–30 2,0 <0,5 <0,5 –

GyMS Cruiser 600 FS csávázó tiametoxám 2013.09.23. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 <0,5 <0,5 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

2014.03.19. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 <0,5 1,3 – –

20–30 <0,5 1,5 – –

Poncho Pro csávázó klotianidin 2013.09.23. 0–10 – <0,5 – –

10–20 – <0,5 – –

20–30 – <0,5 – –

2014.03.19. 0–10 – 5,2 – –

10–20 – 3,4 – –

20–30 – <0,5 – –

KE Poncho FS 600 csávázó klotianidin 2013.09.30. 0–10 – <0,5 – –

10–20 – <0,5 – –

20–30 – <0,5 – –

2014.03.18. 0–10 – 2,0 – –

10–20 – 3,1 – –

20–30 – 6,1 – –

Cruiser 350 FS csávázó tiametoxám 2013.09.30. 0–10 17,8 6,9 – –

10–20 8,5 3,5 – –

20–30 <0,5 3,2 – –

2014.03.18. 0–10 <0,5 2,8 – –

10–20 <0,5 3,3 – –

20–30 <0,5 2,2 – –
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Megye
Alkalmazott 
növényvédô 

szer

Készítmény 
 jellege: 
csávázó/

permetezô 
szer

Készít- 
mény 

releváns 
hatóanyaga

Mintavétel 
dátuma

Ta- 
laj- 

réteg, 
cm

Hatóanyag koncentráció, μg/kg talaj

tiame- 
toxám

klotia- 
nidin

imida- 
kloprid

klór- 
pirifosz

Tolna Cruiser 600 FS csávázó tiametoxám 2013.09.18. 0–10 28,8 3 – –

10–20 <0,5 <0,5 – –

20–30 22,5 1,7 – –

2014.03.19. 0–10 <0,5 2,0 – –

10–20 <0,5 1,0 – –

20–30 1,2 2,6 – –

Cruiser Force 
Mais

csávázó tiametoxám 2013.09.18. 0–10 10,9 <0,5 – –

10–20 29,6 1,8 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

2014.03.19. 0–10 <0,5 1,7 – –

10–20 1,2 2,1 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

Poncho Pro csávázó klotianidin 2013.09.18. 0–10 – 7,7 – –

10–20 – 5,7 – –

20–30 – <0,5 – –

2014.03.19. 0–10 – 4,1 – –

10–20 – 9,0 – –

20–30 – 6,9 – –

Zala Poncho Pro csávázó klotianidin 2013.09.25. 0–10 – <0,5 – –

10–20 – <0,5 – –

20–30 – <0,5 – –

2014.03.24. 0–10 – 2,1 – –

10–20 – 2,2 – –

20–30 – <0,5 – –

Poncho FS 600 csávázó klotianidin 2013.09.25. 0–10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

10–20 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

20–30 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Cruiser 350 FS csávázó tiametoxám 2013.09.25. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 3,5 8 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

2014.03.24. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 <0,5 3,4 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

A 2.10. táblázat folytatása
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2.11. táblázat

Mért szermaradék koncentrációk napraforgó talajában

Csávázott napraforgó vetésének ideje: 2013 tavasz

Megye
Alkalmazott 
növényvédô 

szer

Készítmény 
 jellege: 
csávázó/

permetezô 
szer

Készít- 
mény 

releváns 
hatóanyaga

Mintavétel 
dátuma

Ta- 
laj- 

réteg, 
cm

Hatóanyag koncentráció, μg/kg 
talaj

tiame- 
toxám

klotia- 
nidin

imida- 
kloprid

klór- 
pirifosz

Békés Cruiser 350 FS csávázó tiametoxám 2013.09.26. 0–10 2,1 4,4 <0,5 –

10–20 7,6 7,9 <0,5 –

20–30 1,3 4,1 <0,5 –

Fejér Gaucho 600 FS csávázó imidakloprid 2013.09.25. 0–10 – – <0,5 –

10–20 – – <0,5 –

20–30 – – <0,5 –

2014.03.31. 0–10 – – <0,5 –

10–20 – – <0,5 –

20–30 – – <0,5 –

Cruiser 350 FS csávázó tiametoxám 2013.09.25. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 <0,5 <0,5 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

2014.03.31. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 <0,5 <0,5 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

GyMS Cruiser 350 FS csávázó tiametoxám 2013.09.23. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 <0,5 <0,5 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

2014.03.19. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 <0,5 <0,5 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

KE Cruiser 350 FS csávázó tiametoxám 2013.09.30. 0–10 <0,5 6,5 – –

10–20 <0,5 <0,5 – –

20–30 <0,5 2,2 – –

2014.03.18. 0–10 1,5 8,7 – –

10–20 <0,5 6,3 – –

20–30 <0,5 29,7 – –

Veszp-
rém

Cruiser 350 FS csávázó tiametoxám 2013.09.16. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 <0,5 <0,5 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –

2014.03.17. 0–10 <0,5 <0,5 – –

10–20 <0,5 <0,5 – –

20–30 <0,5 <0,5 – –
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3. Értékelés

3.1 Ôszi káposztarepce

3.1.1 Állománykezelt ôszi káposztarepce

A szermaradék kísérlet beállítása ôszi 
káposztarepcében az engedélyokirat szerinti 
’legrosszabb eset’ alapon történt, amely a virág-
záshoz idôben legközelebbi kijuttatást és a 
virágzás kezdetétôl induló mintázást jelent a 
maximális engedélyezett dózis alkalmazásával.

A neonikotinoid típusú tiametoxám ható-
anyag biztonságos felhasználhatóságának meg-
ítélése jelenleg vita tárgya az Európai Unióban. 
Meg kell említeni, hogy a szükséges engedély-
módosítások következtében a hatóanyag virág-
zás elôtt nem használható fel attraktív növé-
nyen, így káposztarepcében sem. A tilalom fel-
oldásához európai szintû intézkedések szüksé-
gesek. A 2013-ban beállított vizsgálat jóval a 
virágzás elôtti kijuttatásként (szárbaindulás kez-
dete) demonstrálja, hogy a hatóanyag a virágzás 
idejére vagy nem kimutatható, vagy néhány μg 
mennyiségben marad vissza a virágban. A jelen 
vizsgálat során mért legnagyobb koncentráció 
értékek a következô tartományba esnek: (<0,5) 
–4,7 μg/kg virág. Hasonló a helyzet a tiametoxám 
metabolitjával, a klotianidinnel is. Az irodalmi 
adatok szerint ez a mennyiség direkt pusztulás-
sal járó mérgezést nem okoz, azonban az eset-
leges szubletális hatások objektív megítéléséhez 
további vizsgálatok szükségesek. 

A legnagyobb mért klórpirifosz adatok 
arról tanúskodnak, hogy a rejtett bimbós álla-
potban történt permetezés ellenére a virágmin-
tában mérhetô hatóanyag koncentráció elérte a 
0,18 mg/kg virág mennyiséget. A jelen vizsgá-
lat során mért legnagyobb koncentráció értékek 
a következô tartományba esnek: 26–186 μg/
kg virág. Tekintettel a klórpirifosz nem felszí-
vódó és perzisztens tulajdonságára – a felezési 
idô növényekben kb. 3–4 hét – a mért reziduum 
feltehetôen a virágmintába keveredô, a virág-
zás elôtt kezelt egyéb növényi részek maradék-
anyaga. Ismerve a méhmérgezésekben játszott 
kiemelkedô szerepét, a hatóság kiemelt figyel-
met fordít a maradékanyag hatásának tisztázá-
sára. A klórpirifosz-metil maradékanyag (≤ 

9 μg/kg virág) kisebb szennyezettséget mutat, 
jelezve, hogy a hatóanyag kevésbé perzisztens, 
melyet alátámaszt az is, hogy a méhmérgezé-
sekben elvétve fordul elô.

A cipermetrin méhekre kifejezetten veszé-
lyes besorolású hatóanyag, mely zöldbimbós 
állapotban kijuttatva elhanyagolható, legfeljebb 
0,05 mg/ virág kg mennyiségben mérhetô vis�-
sza. A jelen vizsgálat során mért legnagyobb 
koncentráció értékek a következô tartományba 
esnek: 11–48 μg/kg virág. 

A lambda-cihalotrin hatóanyag biztonsá-
gos felhasználása a klórpirifosz mellett az egyik 
legvitatottabb növényvédelmi kérdés a méhé-
szetek szempontjából. Az engedélyokirat sze-
rint virágzás idején méhkímélô technológiával, 
a méhek repülése után alkalmazható. Az ered-
mények virágzó káposztarepcén ugyan magas 
kezdeti szermaradék szintet jeleztek, elérve az 
1,1 mg/virág kg-ot, azonban a következô min-
tavételi idôpontokban koncentrációja jelentôsen 
csökkent. A jelen vizsgálat során mért legna-
gyobb koncentráció értékek a következô tarto-
mányba esnek: 93–1089 μg/kg virág. Az engedé-
lyezési eljárás során szabadföldi vizsgálatokban 
meghatározták azt a dózist, amely a méhcsaládok 
károsodása nélkül virágzó kultúrában napköz-
ben is kijuttatható. A magyar engedélyokiratok-
ban egy további kockázatcsökkentô elemként a 
méhkímélô technológia is elôírásra került. Emel-
lett fontos megjegyezni, hogy készítményeinek 
repellens hatása is van, mely szintén alacsonyabb 
szintû kockázatot eredményez. Méhekbôl rit-
kán kerül kimutatásra, amelyet magyarázhat az 
is, hogy csak az engedélyezettôl eltérô nagyobb 
dózis jelent veszélyt a beporzó szervezetekre, 
illetve a kaptárba vissza nem térô mérgezett 
méhek mintázása nehézségeket okoz. A ható-
anyag európai újraértékelését követôen a ható-
anyagot tartalmazó készítmények újraértékelése 
is napirenden van.

3.1.2 Csávázott ôszi káposztarepce

Az ôszi káposztarepce virágok vizsgálata 
a csávázó szer maradékanyagok jelenlétére, a 
tiametoxám és a klotianidin hatóanyagokra 
fókuszálva történt. E két hatóanyag a növény-
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ben perzisztens, s mivel vízben kitûnôen oldó-
dik és a növényben könnyen „mozog”, a csá-
vázott növény minden részében, így a pol-
lenben, a nektárban, vagy akár a guttációs 
folyadékában is megjelenhet. A rovarokra a 
legmérgezôbb anyagként tartják számon ôket. 
A mért koncentrációk a káposztarepce virágza-
tában vagy a kimutatási határ alatt maradt, vagy 
azt kissé meghaladta: (<0,5)–3,9 μg/kg virág. 
Ahogy az állománypermetezésnél is megállapí-
tásra került, a kimutatott mennyiség nem jelez 
akut problémát, azonban a tényleges, nehezen 
felismerhetô hatások tisztázása európai szintû 
vizsgálatokat igényel. 

3.2 Alma

Mindhárom szabályos állománykezelés 
(Apacs 50 WG, Nurelle-D 50/500 EC, Reldan 
22 EC) a virágok változó mértékû szennyezett-
ségét eredményezte a klotianidin, cipermetrin 
/ klórpirifosz és a klórpirifosz-metil vonatko-
zásában. A jelen vizsgálat során mért legna-
gyobb koncentráció értékek a következô tar-
tományokba esnek: klotianidin: 13,9–95,4, 
cipermetrin: 45–992 (csak 2 adat áll rendel-
kezésre), klórpirifosz: 44–1646, klórpirifosz-
metil: 56–409 μg/kg virág. A detektált mennyi-
ségek – a jelenlegi tapasztalatok alapján – várha-
tóan nem jelentenek elfogadhatatlan kockázatot 
a nem-cél szervezetekre. (A Komárom-Eszter-
gom megyében mért kiugróan magas klotianidin 
maradék a szabálytalan idôpontú kijuttatás ered-
ménye, így az nem került figyelembevételre.) A 
klórpirifosz magas koncentráció értékei 10%-os 
virágzásban jelentkeztek, mely adatok a virág-
zás elôrehaladtával - már a harmadik napra is - 
nagyságrenddel csökkentek (3. nap: 32–460 μg/
kg virág, a 6. nap: 14–180 μg/kg virág). Fontos 
megjegyezni, hogy Magyarországon a tavaszi 
méhpusztulásokban a klórpirifosznak jelentôs 
szerepe van, bár sok esetben a mérgezés forrása 
nehezen azonosítható. 

3.3 Cseresznye és meggy

A klórpirifosz-metilnek valószínûleg elha-
nyagolható szerepe van a méhmérgezések 

elôidézésében, ugyanis a 2010-2014 közötti 
idôszakban a hatóanyag méhekbôl nem került 
kimutatásra. A jelen vizsgálat során mért legna-
gyobb koncentráció értékek a következô tarto-
mányba esnek: 37–481 μg/kg virág.

A lambda-cihalotrin szabályos felhasz-
nálása állománykezelésben a csonthéjasok-
ban is magas szermaradék szintet eredmé-
nyezett. A jelen vizsgálat során mért legna-
gyobb koncentráció értékek a következô tarto-
mányba esnek: 1040–6273 μg/kg virág. A ható-
anyag bomlékony, továbbá készítményei csak 
méhkímélô technológiával juttathatók ki, amely 
a kontakt expozíciót minimalizálva a kockáza-
tot elfogadható szintre csökkenti.

3.4 Kukorica

A kukorica porzós virágok vizsgálata a 
csávázó szer maradékanyagok jelenlétére, 
tiametoxámra és klotianidinre történt. A mért 
adatok szerint mennyiségük a kukorica hím 
virágában jelentôs szórást mutat, ugyanis vagy 
a kimutatási határ (LOD, 1 μg/kg) alatt maradt, 
vagy egyes esetekben akár a 10 μg/kg virág szint 
fölé is emelkedett. A jelen vizsgálat során mért 
legnagyobb koncentráció értékek a következô 
tartományokba esnek: tiametoxám: (nyomok-
ban)-2,6, klotianidin: (<0,5) –13 μg/kg virág. 
Ahogy az állománykezelésnél is megállapításra 
került, a kimutatott szennyezettség nem indi-
kál akut problémát, azonban a szubletális dózis 
hatásának vizsgálatára további európai szintû 
szabadföldi kísérletekre van szükség, mely a 
guttációs folyadék hordásából adódó kockáza-
tot is vizsgálja (közismert, hogy a fejlôdô kuko-
rica növény a guttációra leginkább hajlamos 
növény).

3.5 Csávázott kukorica melletti virágzó repce

A csávázott kukoricavetésrôl elsodródó 
neonikotinoid tartalmú por kimutatására irá-
nyuló vizsgálat negatív eredményre vezetett. 
Az engedélyokiratban elôírt kockázatcsökkentô 
intézkedések, pl. a megfelelô minôségû 
ragasztó használata a csávázáskor, valamint 
a deflektor kötelezô használata pneumatikus 
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vetôgépeken elegendô biztosíték arra, hogy a 
kockázat elfogadhatóan kismértékû legyen a 
környéken gyûjtô beporzó szervezetekre nézve. 
2014-es tenyészidôszaktól a méhekre attraktív 
növény, mint az ôszi káposztarepce, a napra-
forgó és a kukorica csávázása méhekre veszé-
lyes neonikotinoiddal nem engedélyezett. 
Megjegyzendô, hogy Magyarországon a vetés-
kori mérgezô por elsodródásából bizonyítottan 
egy esetben történt méhpusztulás (Pákozdon 
2013-ban).

3.6 Napraforgó

Mindkét hatóanyag – a tiametoxám és az 
imidakloprid – tekintetében a csávázó szer 
maradék a kimutathatósági határ alatt maradt 
(<0,5 mg/kg virág), ill. nyomokban volt jelen, 
jelezve, hogy méhekre a vizsgált kezelések ala-
csony kockázatúak. A 2013-as vizsgálat önma-
gában a végleges konklúzió levonásához nem 
elegendô, a folyamatos monitoring fenntartása 
az engedélyezô hatóság és az engedélytulajdo-
nosok részérôl szükséges. 

Az Európai Unió felfüggesztette a tárgyalt 
neonikotinoid hatóanyagok alkalmazását bizo-
nyos felhasználásokban, amíg a környezetre 
a biztonságos felhasználás bizonyításra nem 
kerül.

3.7 Talaj

A talaj-analitikai eredmények alapján a 
neonikotinoid csoportba tartozó anyagok kon-
centrációja a vizsgált esetek nagy részében 
a kimutatási határ alatt maradt, és a legtöbb 
mért maradékanyag sem jelzett számottevô 
felhalmozódást, így a jelen adatok szerint a 
környezetre elfogadhatatlan hatást nem lehe-
tett kimutatni. Annak megállapítása, hogy a 
felhasználást követô évben vetett növényre 
nézve a szermaradék milyen hatással van, 
pl. megjelenik-e a növény pollenjében, vagy 
nektárjában, európai szinten vizsgálatok foly-

nak. Továbbá az a kérdés, hogy a felszíni 
vizekbe jutó rovarölô szerek – pl. lemosódás 
vagy permetlé elsodródás révén – a vízi élet-
közösségre milyen hatást jelentenek, ugyan-
csak további tanulmányokat igényel. A szer-
maradék vizsgálati eredmények értékelésével 
lehetôség nyílik az engedélyokiratok felül-
vizsgálatára, a korábbi kockázatcsökkentô 
intézkedések hatékonyságának megállapítá-
sára, továbbá a méhpusztulások objektív érté-
kelésére. Az engedélyezô hatóság a közel-
múltban már több rovarölô szer engedélyok-
iratának módosítását találta szükségesnek a 
méhek védelme érdekében.
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THE RESULTS OF ANALYTICAL RESIDUE STUDIES ON CERTAIN INSECTICIDES  
APPLIED IN FLOWERING CROPS

G. Ripka, Z. Repkényi, T. Griff, Dóra Dienes and Adrienn Vásárhelyi

National Food Chain Safety Office, Directorate of Plant Protection, Soil Conservation and Agri-environment,  

H-1118 Budapest, Budaörsi út 141–145.

A series of analytical residue studies in Hungary focusing on those insecticides linked with 
honey bee poisoning incidents and the overuse or misuse of pesticides was carried out coordinated 
by NÉBIH NTAI*. 

Traces of active substances such as clothianidin, imidacloprid, thiamethoxam, cypermethrin, 
lambda-cyhalothrin, chlorpyrifos and chlorpyrifos-methyl were analysed in horticultural and field 
crops treated on a worst case basis according to the authorisation documents. The results showed 
that the trace levels in flowers grown from treated seeds or after spray applications were generally 
low; therefore the risk from pesticide use was considered acceptable. 

The results of soil analysis from core samples taken on treated fields showed no neonicotinoid 
accumulation in the analysed soil layers. 

The dataset of initial residue traces generated establishes the ground for an objective investigation 
of bee mortality incidents from pesticide misuse. Moreover, a time dependent degradation was 
demonstrated in the study.

It should be noted that based on these results any further direct steps to amend the authorisation 
documents are not expected from the competent authority.

Keywords: neonicotinoids, organophosphates, synthetic pyrethroids, residue, flower sampling, soil 
sampling, honey bee, Hungary
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*	 The study was performed by the Directorate of Plant Protection, Soil Conservation and Agri-environment of National Food 
Chain Safety Office and the Plant Protection and Soil Conservation Directorates of County Government Offices.
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– 	 Címkétôl eltérô felhasználási engedélyek elérhetôsége: 

	 https://www.nebih.gov.hu/szakteruletek/szakteruletek/noveny_talajvedelmi_
ig/kozerdeku_adatok/cimke_eltero_okiratok 

–	 Kiskultúrás engedélyek megtalálhatók: 

	 https://www.nebih.gov.hu/szakteruletek/szakteruletek/noveny_talajvedelmi_
ig/kozerdeku_adatok/kiskulturas_engedelyek 
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