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A COLLETOTRICHUM ACUTATUM FAJKOMPLEX DIVERZITASA
ANIK J.

Fejér Megyei Kormanyhivatal Elelmiszerlanc-biztogisés
Foldmivelésigyi Bosztaly, Novény- és Talajvédelmi Osztaly,
Velence, Orszag u.23. aniki@nebih.gov.hu

BEVEZETES

Napjainkban egyre novekv gondot jelent Magyarorszagon a
meggyantrakndzisként ismert betegség, amely€dilktotrichum acutatum
kérokozé gombét teszik felidsé (3vMONDS, 1965; ARX, 1970). Az elmult
évek kutatdsai szerint ez val6jabantjtgfajnak, Gn. fajkomplexnek
tekinthe®, amely szamos, @olletotrichumnemzetségbe tartozé fajt foglal
magaba (BMmm és mtsai, 2012). Legjeldisebb gazdandvényiik a szaméca,
Magyarorszagon pedig a meggyrREEMAN és mtsai, 2001). Az altaluk
okozott tlinetek sokszor megegyeznek, ezen kiviidkomaikat, illetve
taptalajon képzett tenyészeteiket tekintve is nagyasonléak egymashoz.
Elkllonitésukhoz tehat nem elegéell a klasszikus mikologiai modszerek,
mindenképpen molekularis vizsgalatokra van sziikség.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat diplomamunkam készitése soran \égea Budapesti
Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar Novénykdrtdianszékeén.
Konzulenseim Téth Annaméria, Horvathné dr. Petrobgrietta és Dr.
Palkovics Laszl6 voltak. A korokozok izoldlasa észolatumok vizsgalata
a tanszék laboratériumaban tortént. A vizsgalatakggijtott mintak az
alabbiakban kerlltek 6sszegzéstet@blaza).

A begyijtott fertdzott termésekil steril szaporitoképleteket emeltiink le
PDA téptalajra, majd ezekb tiszta tenyészeteket hoztunk létre. A
morfologiai jellemzés sordn a konidiumokat és aydsmbélyegeket
vizsgaltuk, a molekuldris vizsgalatokban pedig B3 Fégi¢ és a R-tubulin
gén szekvencigjat tanulmanyoztuk.



1. tablazat: A begyijtott izolatumok fontosabb adatai (Budapest, 2014)

Izolatum Gylijtés éve Gazdanivény Gytjtés helyszine
A4 2011 Prunus cerasus *Erdi bétermo’ Kistelek
A5 2011 Prunus cerasus *Ujfehértoi fiirtos® Lajosmizse
A6 2011 Prunus cerasus "Kantorjanosi’ Kiskunmajsa
A7 2011 Prunus cerasus "Fanal’ Ujfehérto
AS 2011 Prunus avium Soroksar
AlS 2011 Prunus cerasus 'Kantorjanosi’ Nyiregyhdza
Al7 2011 Vaccinium myrtillus Csepreg
Al8 2011 Ficus carica Godollo
Al9 2012 Malus domestica *Jonathan’ Budapest (tarolas)
A23 2012 Prunus cerasus "Erdi jubilenm’ Soponya
A30 2012 Prunus cerasus "Frdi bétermé’ Tiszalok
A3l 2012 Prunus cerasus “Erdi bétermd’ Tiszadada
A35 2012 Prunus cerasus "Erdi bétermd’ Orgovany
A38 2012 Cornus mas Kecskemét
A39 2012 Musa paradisiaca Ecuador
A43 2013 Fragaria » ananassa Lajosmizse
A48 2013 Fragaria » ananassa Jakabszallas

A molekularis azonosita$ fépései a kovetkék voltak:

1. DNS kivonas

2. PCR - polimeraz lancreakcié

3. Klénozas

4. Transzformalas

5. Plazmidtisztitas (minipreparatum moédszerrel)
6. Szekvencia analizis

7. Nukleinsav-szekvencia analizise
EREDMENYEK

A konidiumok morfolégigja

A vizsgalatok soran eltérést a konidiumok formajaba végédésében
tapasztaltunk 1. abra). A kulénb6®# gazdandvényekt szarmazo
konidiumok kulénb6& alakdak voltak. Meggy és cseresznye esetében
szivar alaku, lekerekitett védonidiumokat lathattunk. A fligélr (A18) és
almardl (A19) szarmazd konidiumok hosszikas, melgrgiakkal, mig
afonya (Al7) és hudsos som (A38) esetében rovidebldlis alakkal
rendelkeztek.



1. &bra: A vizsgalt izolatumok konidiumainak morfolégiailiGzatossaga
(Fotok: Toth és Petroczy, 2011-2013)

Tenyészbélyegek jellemzése

A konidiumok morfolégidjahoz hasonléan a taptalajl@trehozott
tenyészetek is nagyfoku valtozatossagot mutattaél dtiggsen, hogy
milyen gazdandvéngit szarmaztakd. abra). Tébb esetben figyeltink meg
narancssarga @yiképzdést a leoltasi pont korul (pl. meggy, cseresznye,
alma), amely iflvel egyes tenyészetékreltiint. Az afonya, a flige és a
hisos som (Al7, Al8, A38) izolatumok tenyészetdil&s-rézsaszines
szinanyag termelés volt jellethzA legtobb minta esetében a felileten
I[égmicélium bevonatot is tapasztaltunk. Az almdAil9) izolalt tenyészet
kilon emlitést érdemel koncentrikus mintazottsagatm

2. abra: Kulonb6s gazdanodvényekl szarmazé izolatumok tenyészeteinek
valtozékonysaga (Foték: Téth, 2013)
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Az izolatumok molekularis azonositasa
Az ITS régiora iranyuld vizsgalatok eredményei

Az ITS régié szekvencia részlete alapjan a 17 rditale a
Colletotrichum acutatunfajkomplexbe tartozik. A fennmaradd egyetlen
minta — az A39 izolatum — bananrél szarmazott, sn@lfilogenetikai
torzsfan kulén agon helyezkedik el, kérokozéf@aletotrichum musae

A3 C. musae

s A43
AZ0
A23
A31

e A5

J0948451_C. phormil
JO948476_C, salicis
J0948445_C . pyricola
JO94B456_C . australe
J0948454_C. kinghomii
J0948443_C. johnstonii
JR948459_C. acerbum
J0948458_C, rhombiforme

A48
ATBE A15
J0948270_C. guajavas
1gpl} JR94B216_C. nymphaeae
o] J048285_C. paxtonii
o]+ J848268_C. scovillel
4

GU183315_C. simmondsii
JQ948198_C. nymphaeae
JQ948273_C. chrysanthemi

L Jas4nzes_c. 1aticiphilum fajkomplex
JR948291_C. brisbanense

2, JQ948288_C, indonesiense

sef7l 0048267 _C, sloanei

+ J0948184_C. melonis

JQ048274_C. cosmi
JQ948275 C.walleri

N

{7 JOO4B180_C. costaricense
gt JQ048102_C. limetticola
JO948185_C, cuscutae

€. acutatum

JQY4B17E_C. lupini
JQO48177_C. lupini

JQO4B1E8_C. tamarilioi
JO94B180_C. tamarilioi

D,
207 —=* GU1§3316_C. simmondsii

Hh, oae] JQO948347_C.acutatum

4m}JU948369_C. acutatum
JO948377_C. acutatum
JQ948383_C.acutatum
JO948373_C. acutatum
JO948361_C. acutatum
JO948382_C. acutatum
JQ948395_C. acutatum
JQ948341_C. fioriniae
J0948345_C fioriniae
Al8

J0948152_C, archidophilum.
JR948480_ C. pseudoaculatum

§ 0,035

3. abra: Filogenetikai tdrzsfa az izolatumok ITS régi6 szamkcia részlete
alapjan
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Az A4, A5, A6, A7, A9, A19, A23, A30, A31, A35 és48 izolatumok &C.

godetiaefajjal, az A17, A18 és A38 &. fioriniaevel, az A15 és A48
mintak pedig &C. guajavae, C. nymphaeasC. paxtoniifajokkal mutattak
a legnagyobb genetikai hasonlésagot.

A R-tubulin génre iranyul6 vizsgéalatok eredményei

A R-tubulin gén vizsgélata alapjan 15 mint&alletotrichum acutatum
fajkomplexbe tartozik. A bananrdl izolalt kérokoZ#39) ez esetben 6.
musaeként hataroztuk meg.

JQ850105_Colletotrichum kinghornii
JQ950102_Colletotrichum phormii
JQ850107_Colletotrichum australe
J0850109_Colletotrichum rhombiforme
JQ850110_Colletotrichum acerbum
JQ950127_Colletotrichum salicis
g+ JQ950094_Colletotrichum johnstonii
JQ950096_Colletotrichum pyricola
s3] A3S

10 JQI50080_Colletotrichum godetiae
1% JQ950075_Colletotrichum godetiae
A23
AS

A!D

JQ!QB!Z{I:uIIeIMr{chum chrysanthemi
JQ949942_Colletotrichum brisbanense
GU183275_ Colletotrichum simmondsii

i

JQ949926_Colletotrichum walleri
JQ949925_Colletotrichum cosmi
% JQ949919_Colletotrichum scovillei
JQ849921_Colletotrichum guajavae
JQ949939 Enllalolnchum mdnneslnnse
J0949938_Colletotrichum sloanei
AlS

JQ949849 Colletotrichum nymphaeae

JQBdQEET Colletotrichum nymphaeae
JQBJQBSE Colletotrichum paxtonii
GU1532?6 Celletotrichum simmondsii

JQ949828_Colletotrichum lupini
40848824 _Colletotrichum lupini
! JQ949831_Colletotrichum costaricense

la

JQ948844_Colletotrichum limetticola
JQ949845_Colletotrichum melonis

JQ9493841_Colletotrichum tamarilloi
JQ949840_Colletotrichum tamarilloi
JQBJBEGS Colletotrichum cuscutae

JQ‘B!BBQE Colletotrichum fioriniae
A4
A3B
JQQ49§92 Colletotrichum fioriniae
A]B

1007 JQS50043 _ Colietotrichum acutatum
100} JQO50012_ _ Colletotrichum acutatum
JQ950024_ Colletotrichum acutatum

JQ950034_ Colletotrichum acutatum

100] JQ950028 _ Colletotrichum acutatum
JQ850020_ Colletotrichum acutatum

1004 JQ949998_ Colletotrichum acutatum

190 JQ950046_ Colletotrichum acutatum
= JQ949803_ Colletotrichum orchidophilun

0.100

JQ950131_ Colletotrichum pseudoacutatum

A39 € musoe

C. ocutorum
fajkomplex

4. abra: Filogenetikai torzsfa f-tubulin gén vizsgélata alapjan
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Az A5, A7, A9, A19, A23, A30, A31, A35 és A43 izalemok aC. godetiae
fajjal, mig az A15 és A48 mintdk @. nymphaeaeaz A4 és A6, Al8 és
A38 izolatumok pedig &. fioriniae-vel mutattédk a legk6zelebbi rokonsagot.

KOVETKEZTETESEK

A mintagyijtés sordn az antraknézis tipikus tiineteit mutatod
gyumdlcsokdn beslippédbarnas szih foltokat figyeltiink meg, ENNON
és mtsai (2012) megfigyeléseihez hasonléan. A Kbho pontszdr
acervuluszokbol étoré narancssargas, nyalkas konidiummasszadkigipiz
megegyeéen az EPPO (2004), valaminRiNyl és Kodvics (2008)
leirasaval.

Morfolégiai vizsgalataink soran a szakirodalombafrtakhoz hasonl6
eredményekre jutottunk. Eszerint kizar6lag moleksilgizsgalatokkal lehet
pontosan meghatarozni, hogy a fajkomplex melyikatégjelbs a ferézésért
(DAMM és mtsai, 2012).
fajkomplex tagjainak NCBI adatbazisban szefeptekvenciaival arra a
megallapitasra jutottunk, hogy a hazankbdl izokditokozok — kivéve a
bananr6l szarmazé A39-es izolatumot, aholCalletotrichum musae
korokozot azonositottuk — &Colletotrichum acutatumfajkomplexbe
tartoznak. Az A4, A6 és Al7 izolatumok esetébenoat@s hovatartozas
megallapitasahoz tovabbi gének (pl. kalmodulin ¢dsgton gén) vizsgalata
szilkségesek. A torzsfak aljan elkilahiC. pseudoacutatunmar nem
tartozik a fajkomplexbe, igy csoporton kivili fargkinthed.
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NOVENYKONDICIONALOK HATASANAK VIZSGALATA A
PAPRIKALISZTHARMAT ELLEN

BESENE KORMANY A.} MAKO I.,* GULYAS J? és LEDONE
DARAZSI H.?

'Csongrad Megyei Korméanyhivatal, Elelmiszerlancduisagi és
Foldmivelésigyi Bosztaly, Névény- és Talajvédelmi Osztaly, 6800
Hodmesdvasarhely, Rarési at 110., kormanya@nebih.gov.hu
2 Délalfoldi Kertészek Szdvetkezete, 6600 SzemtmsaSi Ut 3/B.
ledone@delkertesz.hu

BEVEZETES

A Délalfoldi Kertészek Szovetkezete arualapjanadbtinint 70%-at a
paprika teszi ki. A tagok jelefd hanyada foglalkozikiifetlen hajtato
berendezésekben paprikatermesztéssel. Apriils mind szélségesebb,
igy a novényeket és stressz hatas éri, a tapanyagok felvétele nem
egyenletes, mezo- és mikroelem hianyok léphetnkkAfgpaprikahajtatas
egyik legjelenisebb betegsége a paprikalisztharmagvéillula taurica
(Lév.) Arnaud). A kérokozé a levél szdveteiben igly az ellene tortén
védekezés igen nehéz. A tdpanyag-utanpétlas készyen kdzott egyre
tobb novénykondicionald készitmény jelenik meg, lgmsegitheti a
tapanyagok jobb felveh&tégét. A DéEIKerTESZ évek Ota technologiai
kisérleteket folytat term&inél mikodési alapja terhére. igy 2014-ben két
termebje négy cég készitményeit probélta ki hidegféli&smesztési
feltételek kdzott fehér- és kapia paprikdban. Akt soran megfigyeltiik,
hogy a névényalloméany a kezelé<gktiggéen eltéé mértékben szenvedett
paprikalisztharmat fetzést. igy 2015-ben hasonlé kérilmények kozott
végeztiink megfigyeléseket ndvénykondicionaldk atleedasaval, felmérve
az allomanyok paprikalisztharmat f&ztttségének kilonbségét. A kisérlet a
tész tagok tbbbségére jellebntermesztési korilmények kozoétt tortént, igy
azok eredménye kdzvetlenil beépithetechnoldgiai ajanlasokba.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatra a DéIKerTESZ két terns@nél, hidegfélias, talajos
paprikatermesztés keretei kdzott kerllt sor, paftisktharmatra fogékony
fajtakban.



1. Vizsgalat helye: Szentes, fajta: Bravia (toltefovéehér tipus),
lltetési id: 2015. majus kbzepe, termeszberendezés mérete:
5x25 m.

2. Vizsgalat helye: Szegvar, fajta: Karpex (kapia sipuilltetési id:
2015. aprilis kdzepe, termeézterendezés mérete: 5,5x40 m.

A kisérleti parcellak mindkét helyszinen egymas letil féliaban
kertiltek kijeldlésre. Termeseberendezésenként egy kisérleti készitményt
juttattak ki a termélk 4 ismétlésben. A kezeléseket a tekelégezték a
Délalfoldi Kertészek Szovetkezete altal kiadottékisti terv alapjan. A
gazdalkoddk sajat tdpanyagtervet és szikség dzéntizést kovettek a
vegetaciods periddus alatt, amely helyszinenkéntegyes® volt az egyes
kisérleti  parcellakban. A  kordbbi termesztési pugban a
paprikalisztharmat kdrokoz6 mindkét helyszineifadult.

1. tablazat: Kisérleti készitmények

Termesz®- Kezelés Dozis Gyakorisag
berendezés

Jelblése

K1 Kezeletlen kontrol| - -

K2 Bistep 1,4;33% 15 alkalommal
K3 Loker 2,5 l/ha 14 alkalommal
K4 Alginure 0,75-1 % 11 alkalommal
K5 Basfoliar Active 0,3-0,5 % 11 alkalommal

2. tablazat: Gombadb permeteédszeres kezelések a szentesi helyszinen

srsz. | Kijuttatas Kezelés helye Készitmény Dézis
datuma
2015.08.10.| K1 Amistar 1,0 I/ha
2. 2015.09. 05.| K1, K2, K3, K4, K5 Topas 100EC kha
2015.09. 20.| K1, K2, K3, K4, K5  Amistar 1,0 I/ha
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A Szentesi kisérleti helyszinen a paprikalisztharjalents fellépése
miatt a termel fungicides kezeléseket végzett2a tablazat szerint. A
Szegvari telephelyen nem alkalmaztak gomba@&rmeteészeres kezelést.

Az értékelések 2015. 09. 15., 2015. 09. 29. és .200515. napokon
torténtek. Az értékelések soran ismétlésenkéni@® enegjeldlt névény 4-
4 levelét (6sszesen 100 levél) bonitaltuk, megéNap a ferbzottség
mértékét és a feités gyakorisagat. A féizés mértéke soran azt allapitjuk
meg, hogy a levélfelllet hany szazalékan észlgdhea tiinetek. A febizés
gyakorisaga alatt értjik azt, hogy a novények rem@zalékan jelennek meg
a tunetek. Mindkét mészamot %-ban fejeztik ki. Az értékelést
.Fungicidek hatékonysaganak értékelése — uborkamés zoldségek
lisztharmata” cimi, EPPO protokoll alapjan végeztik (EPPO Standards;
Efficacy evaluation of fungicides, PM 1/57 (3)).

A kisérlet eredményeit egytényez varianciaanalizis segitségével
értékeltuk.

EREDMENYEK

2015 augusztus hénaptol agjierasi feltételek kedveztek leeveillula
taurica kérokozd megjelenésének és felszaporodasanak, faggzési
nyomasa magas volt (abra).
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1. abra: Meteorolégiai adatok, Szentes 2015. 08. 01-2018.510
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A paprikalisztharmat elstiineteinek megjelenése a szentesi helyszinen
augusztus 7-én, a szegvari helyszinen szeptembevaéit megfigyelhét a
kezeletlen kontroll parcelldkban3.( tablazat). Ezt kdveben a Bistep
készitménnyel, legvégll a Loker, Alginure és BaafoActive szerekkel
kezelt névényeken jelentek meg a tiinetek.

3. tablazat: A paprikalisztharmat efstiineteinek megjelenése

Kezelések 1. szentesi helyszif 2. szegvari helysZin
Kezeletlen kontrol 08. 07. 09. 07.
Bistep 08. 21. 09. 20.
Loker 09. 02. 09. 25.
Alginure 09. 02. 09. 25.
Basfoliar Active 09. 02. 09. 25.

A szentesi telephelyen a féres gyakorisaga mindharom értékelés
alkalmaval 100%-0s értéket mutatott a kisérleti zkésnyek és a
kezeletlen kontroll esetében egyarant, azaz akadjsatharmat kérokozoja
mindegyik névényt megfeitte.

A Bistep készitménnyel kezelt parcelldkban a éfgittség mértéke
mindharom értékelés soran szignifikAnsan magasailb av kezeletlen
kontroll parcellakhoz viszonyitva. A Loker, Algiraurés Basfoliar Active
készitményekkel kezelt névényeken azonban alackbnyaolt a
fert6zottség mértéke a kezeletlen kontrollhoz viszomytivvizsgalat teljes
idészaka alatt.

A 2015. 09.15.-i értékelés adatai szerint a Lokészikmény nem
mutatott szignifikans kilonbséget a kezeletlen talltoz viszonyitva, az
Alginure és a Basfoliar Active szerek viszont jédmen visszafogtédk a
paprikalisztharmat fefzottséget és szignifikansan jobb eredményt
nyujtottak a kezeletlen kontrollhoz és a Loker kifsényhez viszonyitva
(4. tablaza).

A 2. és a 3. értékelés eredményei alapjan lathlatdy a Loker,
Alginure és Basfoliar Active készitményekkel kezeparcellak
fert6zottségének mértéke szignifikansan alacsonyabb mitit a kezeletlen
kontroll parcellaké §. tablazat). A 3. értékelés soran a kezeletlen kontroll
12,72%-0s ferizottség mértékéhez képest a Loker 10,13%-0s anudgi
4,61 %-os és a Basfoliar Active 1,96 %-osdeittségi mértéket mutatott.
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Az eredmények alapjan megallapithaté tehat, hogydh@irom készitmény
szignifikansan cstkkentette a ferdttség mértékét a kezeletlen kontrollhoz
viszonyitva. Az Alginure és a Basfoliar Active edmn a fetiztttség
mértéke szignifikhnsan alacsonyabb volt a Loker zté®nyhez
viszonyitva is, igy ezek a készitmények nyujtotidiegjobb eredménys(
tablazat, 3. abrg.

4. tablazat: Paprikalisztharmat fefz6ttség értékelésének eredménye,
Szentes, 2015.09.15.

Jelolés Kezelések Atlag (%) | Kontroll %-aban| SzD
K1 Kezeletlen kontroll 5,59 100
K2 Bistep 14,56 260,7 ok
K3 Loker 4,1 73,4
K4 Alginure 1,31 23,4 *kx
K5 Basfoliar Active 0,79 14,2 ok
SzD10%=* 1,61 0
SzD5%=** 1,96 0
SzD1%=*** 2,71 0

5. tablazat: Paprikalisztharmat fefzottség értékelése,
Szentes, 2015.09.29.

Jelolés Kezelések Atlag (%) | Kontroll %-abar| SzD
K1 Kezeletlen kontrol| 12,00 100
K2 Bistep 14,84 123,7 *
K3 Loker 4,47 37,2 el
K4 Alginure 3,86 32,2 ik
K5 Basfoliar Active 1,28 10,7 ok
SzD10%=* 2,69 0
SzD5%=** 3,28 0
SzD1%=*** 4,53 0

13



6. tablazat: Paprikalisztharmat fefzottség értékelése,
Szentes, 2015.10.15.

Jelolés Kezelések Atlag (%) | Kontroll %-aban SzD
K1 Kezeletlen kontroll 12,72 100
K2 Bistep 21,36 168 rxx
K3 Loker 10,13 79,6 *
K4 Alginure 4,61 36,3 ok
K5 Basfoliar Active 1,96 15,4 e
SzD10%=* 2,49 0
SzD5%=** 3,02
SzD1%=*** 4,18
25
21,36
20 '
15 12[72
10,13
10 /
5 / 4':61
1,96
0 T T T
Kezeletlen Bistep Loker Alginure Basfoliar Actiy

kontroll

3. abra: Fertizottség mértékének %-os értékei (Szentes, 201%5]0.1
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A Szegvari kisérleti helyszinen a 2015. 09.15-iékatés soran a
kezeletlen kontroll és a Bistep készitménnyel kezaicellakban lépett fel
nyomokban enyhe, 1% alatti fézés. A lisztharmat tiinetei a kezeletlen
kontroll parcellakban a névények 72,44%-an, amigBiatep kezelés
esetében a névények 30,29 %-an fordult ami szignifikans kilénbséget
mutat a ferdzés gyakorisagaban.

A 2015. 09. 29.-i értékeléskor mar mindegyik kegb&#n megjelentek a
betegség tiinetei. Mindegyik kisérleti készitméngtésen szignifikansan
alacsonyabb volt a féizés mértéke és a férés gyakorisdga a kezeletlen
kontrollhoz viszonyitva. A betegséget az Alginue & Basfoliar Active
készitmények fogtédk vissza legnagyobb meértékben.utktsd értékelés
alkalmaval azt tapasztaltuk, hogy a Bistep, Loldginure és a Basfoliar
Active készitményekkel kezelt ndévényeken szignif@n alacsonyabb a
fertozés mértéke és a fémés gyakorisaga a kezeletlen kontrollhoz
viszonyitva. A Loker és az Alginure készitmények&tében szignifikansan
alacsonyabb volt a fdéizés mértéke, mint a Bistep készitménnyel kezelt
terlleteker(4. 4bra).

A fertézés gyakorisdga mindharom kezelés esetében hasnalieket
mutatott.

5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00

1,50 /
1,00 0,44

0,50 — 0.10 0.12 0,08
0,00 : — =

Kezeletlen Bistep Loker Alginure Basfoliar
kontroll Active

4. é&bra: Fertzottség mértékének %-os értékei (Szegvér, 201570.1
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KOVETKEZTETESEK

A vizsgélat bizonyitotta, hogy az egyes ndévénykoiodiald
készitmények rendszeres alkalmazéasa jébent javitia a paprika névények
ellendllé képességét a paprikalisztharmat betegséggmben. 2015-ben az
erdsen fer$zott fehér paprika allomanybanLaker, AlginureésBasfoliar
Active készitmények egyarant visszafogtdk a paprikaksmtiat terjedését.
A kapia fajtaban jéval alacsonyabb mértékben Iépdtl a
paprikalisztharmat feszés, de a kezeletlen kontrollhoz képest mind a négy
névénykondicionalé készitmény pozitivan hatott ategeég elleni
kiizdelemben. Mindkét vizsgalatban adginure és Basfoliar Active
készitmények hatasa volt a legkedilgz
A kisérleti termesztés eredménye segiti az intege&lmlélei védekezést a
paprikalisztharmat betegség ellen.

KOSZONETNYILVANITAS

Kdszonettel tartozunk Gere Ferenc és Kadar Gyomgynabknek a
kezelések preciz elvégzéséért.
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AZ INTEGRALT NOVENYVEDELEM HATEKONYSAGA ES AZ
APOLASI M UVELETEK OSSZEFUGGESEI A
GYUMOLCSTERMESZTESBEN

CSIHON Alés GONDA I?

'Debreceni Egyetem, Kertészettudomanyi Intézet

4032 Debrecen, Boszérményi ut 138. csihonadam@adeh.hu
’Debreceni Egyetem, Kertészettudomanyi Intézet

4032 Debrecen, Boszérményi Ut 138. gonda@agr.uttideb

Korabbi munkénkban (GWDA és CsIHON, 2013) részletesen
foglalkoztunk az integralt novényvédelem hatékoggsa noved
termesztéstechnoldgiai elemekkel éslsrban a riivelési rendszerekkel
(alany, fajta, térallds, koronaforma, metszésmddolglamint a 6bb
termesztéstechnolégiai elemek (tdpanyag-utanpdtégmivelés, 6ntozés,
sth.) dsszefliggésében. IdéztikrZko (1980) megfogalmazasat a ndvényi
kondiciéval kapcsolatosan, amely az altalanos ki#zeszerint a kdvetkéz
.akkor optimdlis a fak kondicidja, amikor a vegeté aktivitas és az
asszimilatum ellatottsag harmonikus egyensulybamak egymassal’Ez
az allapot azonos az adott fa téegyensulyaval, azaz az élrévre
kiegyenlitetten magas, j0 ndisédi terméshozéssal és az ezzel harmonizald
hajtasndvekedés allapotaval. Akar az egyik, akdraaik oldal szélssége,
tlulstilya dominal, az egyértelmmn gyengébb kondiciét jelent. Ez azt is
jelentheti, hogy mindaz, ami csokkenti az asszidilambfeliilet épségét
és/vagy rontja az asszimilacids folyamatok zavansdgat kondiciéromlast
eredményez.

A kondicidval van 6sszefliggésben tovabba a katdsitészembeni
ellendllé képesség vagy fogékonysag, mely utébbéllzorult ndvekedési
és terméshozasi allapotok iséstgitik. Befolyasolni tudjuk tovabba a
karositasi, illetve a fefzési nyomas mértékét a fézési forrasok, gécok
térben és idben tortén csokkentésével.

Munkankban a metszés mellett azokat azdéseldbhan manudlis
feladatokat jelerdt fitotechnikai, illetve apolasi munkékat szedjlblksrba,
amelyek legaldbb hasonld, vagy akéar nagyobb befeblavannak a
kedved novényegészségi allapot fenntartaséra, javitasama, az ebz6
munkénkban részletezett iimelési rendszerek ésélfb technologiai
feladatok. A koradbbi évtizedekben nem volt jelléma téli, télvégi
metszésen kivil semmilyen mas, a t@egyensulyt és a névényegészségi
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allapotot célzé fitotechnikai munkanak az alkalnsazamint amelyekre ma
mar lényegesen nagyobb lebmigeink vannak. Az extenzivebb,
nagymérdt Jonathan fakon csak a lisztharmatos wdssrendszeres
visszametszése jelentette a ndvényvédelem hatékgayak javitasat. Ezen
kivil esetenként az amerikai fehér siépke larvas sztévedékeinek az
eltavolitdsaval csokkentették az exportbdl val@kas lehdiségeit. A fak
€s a termesiétszinte kizarélag csak a metszéskor és a szinéniderultek
kézvetlen kapcsolatba.

A kornyezetbarat névényvédelem hatékonyabb érvémgss érdekében
alapved fontossdgunak tekinthiet a harmonikus ndvekedés és a
terméshozas (a lomb és a gyumdlcs, illetve a légéh gyuimolcsszam)
biztositasa a szdlséges hajtdsnovekedés és gyumdlcsterhelés
optimalizalasaval. Ezzel biztositjuk a fak optimdtondiciojat, amely mint
emlitettik, részben a féaésekkel szembeni ellendllé képesség, részben
pedig a fogékonysagi d&tiartam csokkenésének zaloga. A harmonikus
novekedést és terméshozast a kbrnyezeti téhyez bioldgiai alapok, a
miivelési rendszerek és az ezeket gefifibtechnikai munkakkal érhetjik el.

Az almatermés és a csonthéjas gyimolcsfak nyugalmi és vegetacios
idészakaban végezligt illetve célszeten végzend hatékonyabb
névényvédelmet szolgalé beavatkozasok a kovékkez

Almatermésiiek

A fak korondja

Szelbs, napfény-, és permetléjarta koronaméret, koraonwfo és
koronaszerkezet kialakitdsaval —megteremthetjik amdegyensuly
alapfeltételeit, azaz az @&lr évre magas hozamoknak és az ezzel
harmonizalé hajtasnovekedésnek a megvalésulasat. @&z évjarati
sajatossagokhoz  alkalmazkodé  metszésmédok alkat@ead is
elésegithetjuk.

A hajtasndvekedés befolyasolasa

Tulzottan ebs ndvekedds évben (fagyok vagy més kdlshatasok miatt
felborult egyensuly esetén) a vegetaciosismhkban sziikségszerinti
mérsékelt hajtasvalogatassal a periférialis, 8leges irdanyd, Eisito,
arnyékold, a permetlé behatolast gatlé ndvedékéketitsuk el.

Ezen tulmefien ilyen évjaratokban a szilrebtelvégzett nyari metszéssel, a
tllzott mérték novekedés csokkenésével harmonizalhatjuk a lomh és
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gyumdlcs aranyét, ésdéslegithetjik a gyimolcs érésmenetének lassulasat,
ami a jobb tarolhatésagot biztosithatja.

Rugy feletti bemetszés

A fakon bellli névekedési egyensulytalansag (kopdézok, szektorialis
elagazédasi, illetve Ttsiségi differenciak) mérséklésére vagy
megszintetésére alkalmazzuk ezt a rugykihajtastes®r beavatkozast.
Ezaltal a korona kiegyenlitettebb névekedését lsegjikk eb, illetve a
novekedési szédségeket oldhatjuk fel.

Torzsbemetszés, fyizés

A felbomlott novekedési egyensily, azaz a tllzoteis ndvekedés

csOkkentésére, igy a generativ iranyba tértdenditése érdekében
alkalmazzuk ezeket a beavatkozasokat. A fak toresétleg nagyobb &again
a kéreg folytonossaganak atmeneti megsziintetéaéty félhold alakd,

egymassal szembeni és folétti atellenes bemetszéiselagy korkordsen a
kéreg vékony kimetszésével, azazinjygéssel érhetjik el. Ezaltal a
sebzések folott asszimilata torlédast idézing elmely a ndvekedés
csokkenését és a viragriigykégdes folyamatait segiti &l

Vizhajtasok eltavolitasa

A vegetéacios ifiszak szinte teljes hosszaban aktivan ndéelaza szoveti
szerkezdt, ezdaltal a kilonbdz koérokozéknak és kartéknek kivalo
taptalajt biztositd vizhajtasok minél korabbi vagyyamatos eltavolitasa
jelensen hozzajarul a szé korona szerkezet, a jobb permetedsigg és
megvilagitottsag kialakitdsdhoz, illetve fenntaatéz. A vizhajtas
képzidés gatlasara hormontartalmi fasebkezekészitmények s
alkalmazhatdk (Vulneron).

Hajtashelyzet valtoztatas, lekotdzés, leivelés
A vegetativ tdlsulyG fak flgidegeshez koézel all6 novedékeinek
vizszinteshez kozeli, vagy az ala tofétekotozése, leivelése a fak
generativ irdnyba tortérlenditése érdekében.

Hajtascsucs eltavolitas, pincirozas

A tllzott elsséd hajtasnovekedés atmeneti korlatozasa az eldgazddas
elésegitésére, igy a novekedési pontok ndvelése a ekedideji
csucsrigyzarédasssegitésére.
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Gyokérmetszés

A vegetativ tulstlyu fak esetében a nodvekedés rkiés® a korabbi
csucsrigyzarddas éslegitése, a virdgkéfidés mértékének serkentése, és
nem utolsé sorban a folyé évi tulzottan nagy gyilosiiéret érdekében
végzend beavatkozas.

Gyumolcsritkitas

A ,spontdn termés években tulkéidésre hajlamos és a nagy
termékenyséy alma és kortefajtdknal kozponti szerepet jatsakaz
nélkulézhetetlen a talzott mennyidéggyimolcsteher csokkentése a
gyumolcskezdemények vegyszeres és/vagy kézi stkia. A gyimdlcsok
egyméassal valé érintkezésének megsziintetése edghalizalhatja és
csokkentheti a molykarositds mértékét is.

Lombozat dsszegdjtése és Ultetvényib valo kivonasa
Az észi lehullott lombozat dsszefijjése, Ultetvénylil valo kivonasa vagy
karbamidos kezelése cstkkentheti a kdvetkaa fertozési nyomast.

A metszési nyesedék kezelése
A téli metszés soran keletkezett nyesedék kivondmgy apritds utani
talajba dolgozasa ugyancsak &#si forrast csokkeételjaras.

Tdsarjak, gyokérsarjak eltavolitasa

A téli metszéssel egy menetben a fak gyokérnyakzée megjelah
tésarjakat is szikséges eltavolitani, mivel ezek neksa permetezés
hatésugarabdl, igy alland6 fézxesi forrasoknak tekinthigk. Ezen
tilmerben rontjdk a fak hasznos névekedési tulajdonsagait.

Fertgzott ndvényi részek eltavolitasa

A lisztharmatos és dizelhalas altal febzott ndvedékeket (fas részek és
hajtasok) a nyugalmi allapotban és a vegetaciészakban a fefzések
alatti egészséges részekre metssziik vissza, okl az Ultetvényd és
semmisitsiik meg.

Levéltetves hajtascsucsok (vitorlak) lemetszése

A hajtascsucsokon, illetve annak koézelében ijbiesdott” koloniak
tetimentes részig, vagyohol torténs eltavolitasa, az ultetvéngb vald
azonnali kivonasa, megsemmisitése vegyszer nékilokalizalhatja a
tovabbterjedést.
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Torzs és vastagabb agak kéregkaparasa

A kéreg alatt attelél karos szervezetek életfeltételei csokkennek a
kaparévassal vagy drétkefével torbékéregkaparassal, melynek elvégzése
utan a kaparékot szintén megsemmisitjik.

Sebkezelés

A néhany évenként &ordulé esebb metszési beavatkozasokat kéeet
a sebeket antifungalis, antibakteridlis és kalluszpzidést serket
adalékokat tartalmazo6 sebkezahyagokkal zarjuk el.

Jégvéd halo alatti ndvényvédelem

Jégvéd haldval boritott lltetvényekben a kisebb [égmozéga magasabb
paratartalom miatt folyamatosabb permetléfedettségeaz fokozottabb
névényvédelmi aktivitast sziikkséges biztositani.aadoz6 madarak halo
ala tortéi bereplilésének elmaradasa miatt a ragcsalék késasiiagyobb
lehet, amire szamitani kell. Ugyanakkor a hal6 talegdkkenhet az
almamoly karositasanak mértéke.

Csonthéjasok

Talajfertdgtlenités

Telepités dltt a talajlakd karositok (pl. cserebogér pajoridsittségének
felmérése és ennek megféleh a teriilet feétlenitése vagy telepités aldli
kizarasa kritikusan fontos feladat (cseresznye,gyeg

A metszés idpontja

A metszési idpont helyes megvalasztasaval (rligypattanas és zéisag
kozott) jelenbsen csokkenthetjik a#szibarack és kajszi fak metszési
eszkozokkel tortéh fertozését. A metszés soran a haszndlt eszkdzok
folyamatos feidtlenitésével mérsékelhetjik a kérokozok atvitelét.

Nyari metszés

A nyar kdzepére zar6dd periférigju lombozat sziéni korona ritkitasa
(z6ldmetszése) jobb megvilagitast, jobb lombtarésstombaktivitast és a
bels; részek gazdagabb virAgképését eredményezi (cseresznye, meggy,
kajszi fak esetében). A metszés javitia a delészek mikrokliméjat
(dunsztos allapot cstkkenése, smdbb koronaszerkezet) is, ami a gombas
betegségek (pBlumerielld fertézését csdkkenti. A rendszeres sziret utani
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metszéssel egyben sziikség szerint csokkentjik andakkedését, igy a
méretét is.

Novekedésszabalyzas

A hajtasndvekedés harmonizalasa, a tulzott ndvekeztély csokkentése
érdekében gyokérmetszést gyiiriizést vagy torzsbemetszést
alkalmazhatunk. Mérlegelni kell utébbi két beavatk® alkalmazasadt a
csonthéjas gyimolcsfajok és fajtak mézgasodasamaf, és amennyiben
ennek veszélye fenn all, tekintsiink el ezek alkahsatol.

Rugy feletti bemetszés

A fak kdzponti tengelyének részleges kopaszodésgmes kopasz részeken
rigy feletti bemetszést végezhetiink az egyenldbestgazodas és a
harmonikusabb névekedés érdekében. Eisetban az akroténias (csucsi)
elagazédasra jellerdz cseresznyefajtak felkopaszodott részein johet
szamitasba.

Tdsarjak eltavolitasa

A csonthéjasoknal alkalmazott alanyok esetében zZiottabb a dsarjak
képzidése, amelyek nem esnek bele adfelsszek permetezési zénajaba,
igy azok a karositok megtelepedésének melegagyanydgalmi és a
vegetacios allapotban  tori&n folyamatos eltavolitdsuk  kiemelt
névényvédelmi feladatot jelent.

Gyumolcsritkitas

A tulkotédésre hajlamosszibarack, kajszi, a nagy gyimdlcszilvafajtak

és Ujabban egyes cseresznyefajtak esetében kitbfds®s az optimalis
mértéki gyumodlcsritkitas elvégzése. A gyumodlcsméret nipéaié
tiimerben a gyimolcsok érintkezésének megszintetéséveadlykdmtétel

és a monilias termésrothadés is csokkeétli&tve lokalizalhato.

Levéltetves hajtascsucsok (vitorlak) lemetszése
Sulyos levéltdt fertézés esetén mechanikai védekezésként célsaer
alkalmazhaté a hajtascsucsokiketionidinak eltavolitasa és elégetése.

Sebkezelés

A csonthéjasok esetében a sebek kezelésének nagyohtnssaga, mint az
almatermégeknél. Kilénésen vonatkozik ez a kajszi ésbazibarack fak
sebeire, de nagyobb metszé§seeg esetén a tobbi csonthajas gyltimolcsfaj
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is ,meghdlalja” a gondoskodast. Ugyelni kell artggy a csonthéjas
sebkezdlk esetében ki van zarva az almaféléknél engedédtyeze
hormonhatdst (NES) adalékanyag alkalmazasa, miwel aakallusz
képzidését ezeknél jelefgen gatolhatja.

Ultetvény higiénia

A csonthéjasokra nagyobb kockazatot jelesebferbzédés, agelhalas,
fapusztulas kivédése érdekében az (Ultetvények edgfehigiéniai
allapotanak fokozottabb szerepe van:

v A fertézoétt koronarészekMonilia, Pseudomonad/erticillum stb.)
vegetacios ifben tortéd folyamatos lemetszése az egészséges
részig, majd a febzott részek azonnali megsemmisitése ald@pvet
fontossagu feladatnak tekinttiet

v A lehullott és sok esetben férbtt levelek Osszegjjtése,
Ultetvényldl valé kivonasa, vagy a karbamidos kezeléssel nérté
lebontas lehésége csokkenti a tavaszi fezéseket.

v A tél végi metszéssel egydden célszdr a gocsortds kétgfajok
(pl. kajszi magonc alanyon) torzsén és a vastagaddin az
egyenetlen kéreg kaparasa, és a kaparék eltaeolitastt attelél
karositok elpusztitdsa érdekében.

v' A gylmolcsmumiak eltavolitasa, megsemmisitései anglszés és
esetleg a vegetacidsogzak soran igen fontos a kisebb éeési
nyomas érdekében.

v A téli hémérsékletek ingadozasa miatti kéreg felrepedésnek
megakadélyozasara és a kéreg alatt aftédlositok gyéritésére a
csonthéjasok esetében jol alkalmazhat6 a térzasmgabb agak
meszelése.

A gyUimolcsfak teljes értdk azaz a fak minden részét édinilletve
elés mechanikai védekezések lebmgei természetesen korlatozottak.
Ugyanakkor az utobbi két évtizedben a fak méretéostikkenésével,
emberibb mértélvé alakulasaval ardnyosan csokkentek ezek a kirlato
azaz a korabbi Ultetvényekhez képest az U Ultgekénfa-, és
tltetvényméreteiknél fogva egyarant konnyitik getelérték védekezések
lehetiségeit. Ezek eredményeként a karositdsokoAési forrasainak
csOkkentése egyértelmn hozzajarulhat a kedvdd novényegészségi
allapotok eléréséhez. Ez akkor is kijelentheltogy igen efs fertizési
nyomas esetén ezek az eljarasok természetesen kastalywzzak meg a
jelensebb karositasokat, amelyeket csak a kémiai védekkkel lehet
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ellensualyozni. A termesét és a gyumodlcsultetvény folyamatos
.egyuttélése” a tudatossag, a kdvetkezetességeayesség ndvekedése, az
azonnali beavatkozasok leisége nagymértékben o&ekgithetik a
kedvezbb allapotok megteremtését.

A szamos felsorolt és részletezett eljaras latammint az optimalis
termshely, mivelési rendszer és legjobb technolégia kovetkezetes
alkalmazasa mellett akaratlanul is felmeril az elvdre a kovetkez

Ha kivétel nélkll mindent az &b felsoroltak szerint a legkedvidsben
valasztunk meg és hajtunk végre, vajon

e hany szazalékkal lehetne csokkenteni a kémiai \eExisek
szamat, valamint

« az alkalmazott vegyszerek, illetve hatéanyagok reen
valtoztathatdk sziikségssen ,szelidebbekké”,

« végeredményben a koltségek csokkentése mellett niniké
enyhiilnének az egészséglgyi és a kdrnyezeti kowhéza
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BEVEZETES

A szl6termesztési dgazat szamara a talaj apolasa, makinéedrzési
maodszer, rendkivili jeleéséggel bir. Kulondsen igaz ez az oOkologiai
s@létermesztésre, ahol a gazdag talajélet fenntartggazdalkodas egyik
sarkalatos pontja. A nem koriiltelden végzett meégazdasagi gyakorlat
az éghajlatvaltozas okozta s#dléges idjarasi elemekkel parosulva
komoly problémakat idézhetdéetorténelmi borvidékeinken.
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A hegy-volgy iranyl sorvezetésszlsultetvényekben a talajer6zio
jelenti a termesztés egyik legnagyobb problém&atIUBERG et al. 1985,
KLIK ésSWUNDERER 1992, MILLER 2010, \RsSIC et al. 2011). A mechanikai
miivelédi parcellakrél rdadasul a csapadékviz tetemes adsmalytalanul
elfolyik. A takarénovények éhye, hogy gatoljdk a talajeréziét, egyuttal
fékezik a csapadék szabad lefolyasatul(iGk et al. 1994). Leghbb
hatranyuk azonban, hogy viz- és tapanyag konkukejalenthetnek a i
szamara (BRSzEKI et al.1982, KzmA 1993, BAUER et al. 2004, MNTEIRO
és LorPES2007).

A teljes felllet, tartés takarondvény-hasznalathoz évente legal@bb
800 mm csapadék sziikséges; 600-700 mm évi csapadékiség esetén
takaronovényes talajapolas csak minden masodikdozdkken végezhét
(Kozma 1993). BAUER (2002) a valtott sorkdzgyepesitéshez 650 mm éves
csapadékdsszeget tart szilkségesnek.

BORsSzEKI et al. (1982) szerint a jeldist vizfogyasztasu perjeféléib
allé sportkeverékek alkalmazasa hazai klimatikuszomyok kozétt csak
ontdzott korilmények kozott javasolhatd. Gyokérketdak a talaj fets
szintjét halézza be, ott viszontirs szévedéket képezve, korlatozza a
csapadék, olvadé hé mélyebb rétegekbe tdrtdejutasat, illetve
kénnyebben alakul ki a tomorodott talajréteg. Folgtos nyirdsukkal
fokozott vizfelvételre sarkalljuk e novényeket, #&mea hazai
csapadékviszonyokat tekintve nem kivanatos.

Elterjedt megoldas hazankban a spontdn megjdienésnflora sorkozi
névénytakaréként valo felhasznalasalikR (1999) szerint a spontan fléra
meghagyasa — badacsonyi kornyezeti viszonyok rheletélravezeibb
megoldas lehet, mint a vetett ndvénytakard. Ez dszgr — erdzidvédelmi
szempontbdl — csak abban az esetben tekihthikeresnek, ha a kaszalt
névényallomanybdl egy (két) éven belil egydintgyepsdnyeg jon létre.
Ennek sikeressége azonban nagyban fligg a kornfléegtitdl, és a talaj
gyommagkészlet8t (DONKO et al. 2014).

Lehetiségiink van idszakos takarénovényzet kialakitasara is. A
maodszer kiilondsen fiatal ltetvényekben javasolhbt@ly az esetlegesen
felmerub vizkonkurenciat minimalisra csokkentsiik. gabonafélék ilyen
irdnyu felhasznalasa mellett szél, hogy nagy mesagi humuszanyaggal
gazdagitjak az lltetvényt. Azéélztatott zab (60-100 kg/ha) vetése pedig a
gyors talajvédelmi eredmény érdekében javasolli2sOER 2002).
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Az Okoldgiai termesztés elveihez leginkabb a sdkfajhelyi klimatikus
és talajtani adottsagokhoz alkalmazkodo takarongmeinilleszkedik. Az
ilyen takaréndvényzet ugyanis az er6zio elleni \bée tal biztositja a
megfelet talajszerkezetet és talajtermékenységet, s a Jamiias
novelésével kedvéen befolyasolja a $ksiltetvény rezilienciajat §GELS
et al. 2005, KUER és FADER 2007, HOFMANN et al. 2008). Az dkoldgiai
termesztés iranyelvei szerint a takaronévény legyest vagy megujuld
allomanyu, a térségben honoérjé jOl a szarazsagot, néjin tal nagyra,
takarja jol a talajt, s viragozzék hosszan¥YEs et al. 2012).

Az okoldgiai szemlélditsz5lstermesztésben célsieegyedi dsszetétel
lehetleg honos, természetes gyepalkotokbol allé kevéetkalkalmazni.
Amellett, hogy védelmet nyUljtanak az er6zio ellerkeverékeknek jeleds
értékmegrzé szerepiuk van; hozz4jarulnak borvidékeink oOkologiai
sokféleségének mémzéséhez, perspektivikus alternativat kindlva a
kizardlagos mechanikaiimeléssel szemben, ahol a talajnak leginkabb csak
termeszt kdzeg funkcidja van. Kilonds figyelmet kell fomdii a
keverékek Osszeallitasat tekintve a csapadékszegtatye csapadékban
gazdag teruletekre, mélyrétegvagy éppen sekély tetimétedi talajokra,
vaztalajokra.

A fajgazdag sorkoztakar6 noévényzet tudomanyos éldskre
hazankban etként az ECOVIN (Ausztria-Magyarorszag Hataron Atdya
Egyuttmikddés) projekt keretében kerilt sorA@zLO 2011, HOFMANN és
LAszLO 2012).Az ECOVIN keverékben azonban t6bb olyan faj is epel,
mely hazankban természetes gyepekben nem hondst{pthere). A fajok
egy része tovabba — a beszere@bdy okan — Karpat-medencén kivili
eléallitdsu volt. Tovabba tobb, a keverékben alkalrtalzaltarnévény (pl.
mustar, mézontdé) magas novekedési erélye miatt bizonydlseformak
esetén (pl. alacsony kordon) kezelési-fenntartédlpmakat okozott.

Mindezek okan 2012-ben az OMKi partnerintézményeiva
természetvédelmi és gazdalkodasi aspektusokat &gyebtérbe helyed
sokfaju sorkdz-névényesitési kisérletekbe kezdditnkdnk soran arra
kerestilk a valaszt, a) mennyire tudnak eredményesegtelepedni az
elvetett fajok hazai sidlltetvényekben, b) hogyan alakul a gyomosodas
mértéke, c) a sokfaju takarénovényzet hogyan basulja a termés
mennyiségét és miségét, adkék ndvekedési erélyét és térmgyensulyat.
Az adatszdr tények mellett arra is kivancsiak voltunk, mikéetik meg az
egyes kezeléseket a gazdasagok vezatészei.

27



ANYAG ES MODSZER

Munkank soran az Ecovin magkeverék mellett két hbya sajat
Osszedllitasu (Pillangds, és Flves-gyogyndvéngsak honos és lelidgeg
hazai eballitast szaporitbanyaghol all6 magkeveréket virggk on-farm
korilmények kozott. A kisérlet soranéstdr (2012-ben) a Tokaji és a
Szekszéardi borvidékeken vetették el a magkeverélkegazdalkodok, azota
tovabbi 6t borvidék szamos Ultetvénye kapcsoldoeth munkaba.

A kiindulasi (tokaji és szekszardi) kisérleti pelték 12 egymas melletti
sorkéztdl allnak. Kilenc sorkdzbe tértént magvetés (hargyneds melletti
sorkézbe egyféle keverék kertilt), mig harom sorkdatrollként szolgalt.
Ez utdbbi sorkdzoket a iwmelési gyakorlatnak megfel@n valtottan
miivelik, minden masodik sorban a megjélagyomvegetaciét kaszaljak, a
koztes sorokat pedig mechanikailag kezelik. A bié&infelvételezések
kezelésenként 5 db 1x1 méteres allanddé mintavkteldrat felmérésével
torténtek. A termésmennyiség és fisg meghatarozasa soran 10-10 cikk-
cakkban kijelolt ékét szireteltink kezelésenként, majd télen/korasszal
— a metszésmodnak megféleh — metszettiink, és mértiik a vésdmeget.

EREDMENYEK

Jelen cikkben a kiindulasi helyszinek haromévedmémyeit értékeljuk.
Kisérletink vonatkozisaban talan a legfontosabbdsmémok azok az
adatok, amelyek a ndévényboritottsag és a gyomosodéekét tikrozikX.
abra).

A kereskedelmi forgalomban kaph&govin keverékesetében a vetett
fajok boritdsa (és az 0sszboritas is) mindenholaaontik évben érte el a
maximumat. Mig a vetett fajok boritdsa a harmadile éninden helyszinen
csokkent, addig a gyomnévények boritottsaga a itdielyszineken dit,
mig a szekszardi helyszineken stagnalt vagy csdkkan Pillangos
magkeverék fajai a legtdbb esetben szintén a masodik évbetattalh a
legmagasabb boritast. A gyomok boritasa is ekkdt wandenhol a
legalacsonyabb. A tokaji helyszinekenFéves-gyogyndvényeskeverék
esetén a vetett fajok szintén a méasodik évben éttakegnagyobb boritast.
A gyomboritottsag itt is mindenhol a méasodik évivett a legalacsonyabb.
Ugyanakkor a szekszardi kisérletekben a vetetkfhmritdsa a harmadik
évben is emelkedett, és gyomelnyomé képességikegmaradt, illetve
tovabb tt. Ezt a kildnbséget sok téngeza két borvidék klimatikus
viszonyainak eltérése, vagy a@kililtetvények eltér miivelése is okozhatja.
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1. abra: Vetett és nem vetett fajok (,gyomok”) boritasa éésenként a
2012, 2013, 2014-es években. Az oszlopok Ures @seeett fajok atlagos
boritasat, a racsozott rész a gyomfajok atlagokasat jeldli. Az oszlopok

alatt lathat6 szamok az éveket jeldlik: 1 — 2012;2013; 3 — 2014.

Biocont-Ecowin Pillangés
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Ami az egyes fajok eredményességét illeti, a haiknédre (2014) a
Biocont-Ecovin  keverékkel vetett sorkézokben méar csak a
takarmanybaltacim@nobrychis viciifolig és a fehérherél(ifolium repen}
rendelkezett a legtdbb teriileten jetentboritassal. A fennmaradé fajok a
Flves-gyogynovényeskeverék esetében a tarka koronafi@orponilla
varia), szarvaskerep L6tus corniculatug landzsas utif (Plantago
lanceolatg és fehérhere Tgifolium repen$ voltak, mig a Pillangés
magkeverék esetében a szarvaskergp ¢orniculatu3, landzsas utif (P.
lanceolatg, voréshere . pratensg és fehérhereT( repen} adta a boritas
javat.

A termésmennyiség vonatkozasaban legtébbszor atv&brkézben
miivelt kontroll kis mértékben magasabb termésmenggiséredményezett
(1. tdblazad. A must mirbsége azonosan alakult az egyes kezelések esetén.
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Fiatal vagy vizzel kevésbé ol ellatott talaju titmyek esetén az
eredmények alapjan kezdetben a valtott sdfkodivelés javasolhato,
amennyiben az erézids karok nem indokoljak a tedksgfelilet fedését.

1. tblazat: A kisérleti kezelésekben mért atlagéisénkénti
termésmennyiség 2014-ben

. Biocont- Flves- . .
Magkeverék Ecovin gy6aynovényes Pillango6s Kontroll
Helyszin/sorkoztakard Termés- Termés- Termés- Termés-
L L. . mennyiség mennyiség mennyiség | mennyiség
kisérlet elvetesenek eye ) e) (kg/toke) (kg/tske) | (kgltéke)
Grof Degenfeld / 2012 0,93 0,82 0,85 1,03
Tokaj - Oremus /
Budahézi / 2012 119 1,39 1,14 1,37
Tokaj - Oremus /
Szentvér / 2012 224 2,12 174 2,08
Tokaj — ;'ggﬁ"’ f2012, 1,39 1,18 1,1 1,44

* 2013 tavaszan a kisérlet Gjravetése tortént

Osszességében elmondhatjuk, hogy a magkeverékeiséalek el
évében sikeresen megtelepedtek, és a masodik éwmdifir évben is jol
szerepeltek, dként a Pillangdés és Flves-gydgyndvényes keverékek
mutattak kiemelketl eredményt. A masodik és harmadik évben
Osszesitésben e magkeverékekkel vetett sorkozokdiea leghatékonyabb
a gyomvisszaszoritds, a legnagyobb a vetett fajokitdsa, és a
legmagasabb a szadmotteboritisban megmaradt vetett fajok szdma. A
korabbi évek botanikai és szlreti eredményei é&kéldsiik, tovabba az
egyes talajtakarasi technolégiak részletes bemastadwww.biokutatas.hu
oldalon letélthet anyagainkbdl érhétel.
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AZ AMERIKAI SZ OLOKABOCA ( SCAPHOIDEUS TITANUS)
RAJZASDINAMIKAJA ES A VEDEKEZES LEHET OSEGE!I
OKOLOGIAI GAZDALKODASBAN 2015-BEN

ELEK R, CSOMOR 78, TOTH L2, RIPKA G2, PETE A? SZEKELY
ZS* 6sKOLBER M.
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PeteA@nebih.gov.hu

A sz616 aranyszifi sargasaga fitoplazmés betegség (Flavescence dorée
= FD) korokozoéjat (Candidatus Phytoplasma vitis’) terjesztamerikai
sz5l6kaboca $caphoideus titandigelenlétét L. abra) 2006-ban észlelték
elészoér Magyarorszagon és az elmult évek megfigyeléakeipjan
(https://karositomonitoring.nebih.gov.hu) mostanaremar altalanosan
elterjedtnek tekinthétaz orszagban. Ennek a kabécafajnak 5 larvastadiuma
van, az el§ L1-es larvak az idjarastol fuggen altalaban majusban, azéels
kifejlett egyedek pedig jdlius elején jelennek meyg,rajzasuk kedvéz
idéjaras esetén elhtizédhat szeptember végéig is.

L1 L4 imago
1. &bra: A Scaphoideus titanughany fejpdési alakja

Az FD karantén korokozd, amely a vektor nagy eggédban valo
jelenlétével néhany év alatt a teljes Ultetvényzpudsat okozhatja. A
betegség legjellentbb tiinete a levelek haromszdg alak( sodréd@sa (

32



abra), mely fehér fajtdknal sargulassal, kékézfajtdknal vorosodéssel jar.
A levéltinetek nyar kozepén jelennek meg. A &=itiott ©kék a
ndvekedésben visszamaradnak, a sazZfasodas elmaradasa miatt gumis
allaguak és fagyra érzékenyebbek lesznek, kevesebképzdik, végil a
téke elpusztul. Az emlitett tiinetek teljes mértékbmyegyeznek a sztolbur
fitoplazma tlineteivel, ezért az FD f&xés igazolasa érdekében molekularis
vizsgélatot szikséges végezni.

2. 4bra: Haromszog alaku levélsodrodas fehéil &ajtan

Jelenlegi ismereteink szerint a betegség ellensninivényvéd szeres
védekezési lehéség. Az egyetlen megoldas a meégék: telepitéskor
egészséges szaporitbanyag hasznédlata éssrageklésre alapozott vektor
elleni védekezés. Az amerikaitdékaboca ellen mér szamos rovéréizer
van engedélyezve Magyarorszagon, ezek hatasardlltemdos fejlédési
alakokra azonban még kevés informacidval rendelieziKilondsen
komoly gondot jelent a védekezés az Okologiai gkmdast folytatd
termebknek, hiszen nekik semmilyen letiségik nincs a hatasos
védekezésre.

Cégiink 2015 junius dis felében allitott be monitoringot egy
monorierdi bioszl6-lltetvényben, Chardonnay fajtan. A larvakelés
id6szakaban szabad szemmel végeztilk a megfigyel&aimainként 100
darab levél fonakanak atnézéséaIl4bra), az imagok rajzasanak kezdetén
pedig kihelyeztik a 2 x 2 darab sarga $zZBIOPLANTELLA (Gyarto:
Unichem, Szlovénia) szincsapdat. A szincsapdakakpan helyeztik el, a
téke alsé és felsrészére4. abra). A csapdakat julius elej@tszeptember
elejéig hetente, szeptemberben pedig kéthetenteélithe A fogott
egyedszamot feljegyeztik a fajési stadiumok elkilonitésévell. (
tablazat), majd elkészitettik a rajzasgorbBt &bra). Fontos megjegyezni,
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hogy a julius 3-i felvételezés &t kozvetlenul csonkazast é§sarjazast
hajtottak végre a vizsgalt Ultetvényben, amely dimstigeg lenullazta az
egyedszamot, de egy héten belll a zéldmunkék raenekibé egyedek
visszatértek a teriiletre. Az altalanos tapasztakafz volt, hogy a larvak
minden esetben az alsébb helyizét¢veleken, de leginkabb a&sarjak
leveleinek fonakan tartézkodtak. A nagyon melegringdpokon az imagok
is lejjebb hazodtak, néha egészen a gyomszintiggzahad szemmel tort&n
felvételezésre és hal6zasra a kora reggeli éradaka legalkalmasabbak.
Csapadékos &ben és az azt kduvenapokban szamunka eddig ismeretlen
helyen keresnek menedéket. llyenkor hal6zassatadsad szemmel is alig
talalhatd néhany egyed. Az emlitett jelenségekeat nsak a monoriefi,
de az orszag mas részein végzett felvételezés sor@masztaltuk.

3. abra: Larvak a levél fondkan 4. abra: Kihelyezett szincsapdak

A medgfigyelt monorierdi Ultetvényben az orszag mas részeiben végzett
monitoring adatokhoz képest dobbenetesen magasbaramolt jelen az
amerikai s#lékaboca. Az adott Ultetvériiitnéhany kilométerre, Gomban
egy hagyomanyos iwmelédi szlsiltetvényben is Allitottunk be
monitoringot az imagok rajzasanak kezdete utanzésggedszamok itt is
rendkivil magasak voltaklL( tablaza) annak ellenére, hogy a larvakelés
id6szakaban rovar6él szeres kezelést (piretroid) alkalmaztak. Ennek a
rendkivil magas egyedszamnak oka lehet a kdrnydathaté nagy
terlletet érint elhagyott, niveletlen salok (bar ezekben héal6zas soran
kimondottan kevés egyedet fogtunk) és a tobb tértoddjdonaban 1&¥, de
egybefligg Ultetvények. Utébbi esetben a védekezések eggsetet tobbi
tulajdonossal talan segithetné a tartos és hatékéagimet.
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5. dbra: Az amerikai sél6kabdca rajzasgorbéje Monoriérd 2015

1. tablazat: Amerikai s®l6kabdca monitoring részletes eredményei
Monorierdin és Gomban, 2015

Monorierd 6 Gomba

Datum L1 | L2 | L3 | L4 | L5 |Imagd | Imago
2015. jdnius 12. 11§ 41 3 0 ( 0 -
2015. jdnius 26. 1 6 2] 6 2 0 -
2015. jdlius 3. 0 0 0 0 0 0 -
2015. jdlius 10. 3 1 7 1 7 25 -
2015. jdlius 15. 0 0 0 1 0 355 11
2015. jdlius 23. 0 0 0 0 0| 1389 766
2015. jdlius 30. 0 0 0 0 1| 1253 529
2015. augusztus 6. 0 ( ( ( D 1323 742
2015.augusztus 13. 0 ( @ D D 1017 1171
2015. augusztus 24. 0 @ ( D D 755 630
2015. augusztus 31. 0 @ ( D D 236 308
2015. szeptember 4. 0 @ ( D D 1466 -
2015. szeptember 14. 0 @ D D D 36 7
2015. oktober 1. 0 0 0 0 0 42 0

A monorierdi Ultetvényben a nagyon magas egyedszam miatt mar
juliusban indokolt lett volna a védekezés, azonlkarmiotermesztéshen
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hasznalhatd és a @#kaboca ellen igazoltan hatékony szer nem volt
engedélyezve Magyarorszagon.

A NEBIH augusztus 1-jét szeptember 30-ig sziikséghelyzeti engedélyt
adott az amerikai $t6kab6ca ellen a természetes piretrin hatéanyagot
tartalmazo, biotermesztésben is alkalmazhaté Spr&ghadlingsfrei
rovarob szerre. A karte¥ elleni tényleges hatékonysagarél vizsgalati
eredmény nem volt fellelhgta hazai és a nemzetkdzi szakirodalomban. A
védekezés szilkségessége miatt a szer kiprobaldledt méntottiink, hogy
felkészlljink a kovetkéz évi védekezésre. A permetezés 2,5 hektaron
tortént abban a tablaban, ahol &lékaboca monitoringjat végeztik. Az
augusztus 20-21-i nagy mennyigérsapadék miatt csak 2015. augusztus
24-én tudtuk elvégezni a kezelést. Kezeletlen kdinak a kezelt terilet
melletti, vele Osszefli@g2,5 hektaros részt jeloltik ki. A szert 1,5%-0s
toménységben (12 liter Spruzit/800 liter/ha) alkadtuk. A permetez gép
bedllitasanal Ggyeltiink arra, hogys&ék alsé része dsarjak) is megfelél
fedést kapjanak. A hatékonysagot azj éigten kétnaponta értékeltiR. (
tablazat) a kezelés étt kbzvetlenll kihelyezett sarga szincsapdak (adb
kezelt és 4 db a kezeletlen kontrollban) és haléegétségével (3 teljes sor
halézasa a kezelt és kezeletlen terlleten). A% d&lét leteltével az
idéjarastél fliggen 3—4 naponta értékeltiik a szer tartamhatasat.

2.tablazat: A Spruzit Schadlingsfrei hatékonysaga az amerikai
sz5l6kaboca ellen Monorietth az egyedszam valtozasa alapjan, 2015

Amerikai szél6kabdca egyedszam a kezelédjttlés a kezelés utan
Datum | (g.24* 08.26. 08.28. 08.31. 09.04.
Kezelt 755 4 15 59 91
Kezeletlen 721 521 257 301 156

Megjegyzés: *= A kezelés napjan, a kezelét slegallapitott egyedszam

A kezelt terulleten, a kezelés utan tapasztalt tkaszegyedszam csokkenés
arra utal, hogy a Spruzit j6 hatékonysaggal irgaamerikai sél6kaboca
kifejlett egyedeit. Mivel a permetezést csak a &sjwvége felé tudtuk
elvégezni, még nincs kélmennyiséq informéacionk a szer hatastartamarol.
A fent emlitett hatékonysagi vizsgalatotldkérletnek tekintjik, és az
eredmények alapjan a vizsgalt rovérdkzert alkalmasnak talaljuk tovabbi
vizsgélatra. Amennyiben a tovabbi kisérletek igg#ola megfelel
hatékonysagot és a kezelés koltségei gazdasagassikt Ugy a Spruzit
megoldas lehet a biogazdalkoddk szamara az amesiikiikabdca elleni
védelemben.
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KARTEV OK VARATLAN MEGJELENESE FELBORITJA A
BIOLOGIAI NOVENYVEDELMET HAJTATASBAN?

FAIL J., SZABO A., VETEK G. és PENZES B.

Budapesti Corvinus Egyetem, KertészettudomanyiRavartani Tanszék
1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43. e-mail: jozséi@aini-corvinus.hu

Orvendetes modon a biologiai novényvédelem hajtatés vald
Iétjogosultsagarél mar nem kell medggpi a kertészeket, az eredmények
onmagukért beszélnek. Intézményiink a Kisérleti UZsmmTangazdasag
egyik fitetlen foliasatraban méar hosszu évek oOta sikeresgiekezik a
hajtatott  paprika  kérositéival szemben  bioldgiai vérnyvéd
készitményekkel. Korabban az engedélyezett keraikiédl végzett
rendszeres kezelések mar nem adtak kiélégtlomanyvédelmet.
Kiléndsen a nyugati viragtripsz ellen hasznalt peislek hatékonysaga
volt csekély (ARKAS és mtsai 2011). Ezen felll az ismételt névéngvéd
szeres kezelések zavartak a naponta esedékes @jkeaélési munkak
végzését. Miutan a nagylégier novényhdzban az automatizalt
klimaszabdalyozas kovetkeztében a gombas betegsébiehi védelem
fungicidek hasznalata nélkil megoldhato volt, aybfyes attorést a nyugati
viragtripsz elleni bioldgiai védekezés bevezetéseniette.

A tripszek két jol ismert ragadozojat, &mblyseius swirskiATHIAS-
HENRIOT (Mesostigmata: Phytoseiidae) atkafajt és @zus laevigatus
(FEBER) (Hemiptera: Anthocoridae) virdgpoloskat haszrdijadekezésre.
Mindkét generalista ragadoz6 faj a tripszeken kiegyéb taplalékot is
elfogad, ezért, ha molytetvek vagy takadcsatkak njgde meg az
allomanyban, akkor altalaban nincs sziikség kietiekezelésekre. Ez a két
ragadoz6 szervezet éevre a kartételi kiiszobérték alatt tartja a kéite
tripszek egyedsiiségét, aminek kovetkeztében szamditartétel nem
alakult ki, szemben a kémiai peszticidek korablsizhdlata soran tapasztalt
10-15%-0s terméskieséssel ABKAS és mtsai 2011). Egyéb kértdv
megjelenése esetén szilkség lehet tovabbi bioptapata (bioldgiai
novényvéd szerek) bevetésére, plphidius erviHALIDAY ésA. colemani
VIERECK (Hymenoptera: Braconidae) parazitoidok levéltetedleni, vagy
Trichogramma evanesceWgeSTwWOOD T. pintoi VOEGELE ésT. brassicae
BEZDENKO tojasfirkészek (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
bagolylepkék elleni kijuttatdsara. Sajat tapastwalt és a termesztési
gyakorlat is azt igazolja, hogy tobb hajtatott =@lg (pl. paprika,
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paradicsom, uborka) és diszndvény termesztése diegol a bioldgiai
névényvédelemre épiiintegralt ndvényvédelem keretében.

Olykor a kulcsfontossagu karigw elleni hatékony biolégiai
névényvédelmet jeleésen megnehezitheti egy olyan kaftawegjelenése,
amely ellen jelenleg nem all rendelkezésre engedély bioldgiai
novényvéd szer. llyen kartey lehet példaul a paradicsom-levélatka, az
Aculops lycopersic{TRYON) (Prostigmata: Eriophyidae). Két évvel €itel
talalkoztunk jeleriis kartételével egy olyan névényhazban Pest megyében
ahol a paradicsom Kkartéiv ellen egy generalista, vegyes taplalkozasu
poloskat, aMacrolophus pygmaeudRamMBUR) (Heteroptera: Miridae) fajt,
levéltetvek ellen a fent emlitett specialista lés#lparazitoidokat, valamint
aknazolegyek ellen a szintén specialidbeglyphus isaea (WALKER)
(Hymenoptera: Eulophidae) éxacnusa sibiricaTELENGA (Hymenoptera:
Braconidae) fiirkészdarazsakat hasznaltak. A Iekédattaplalkozasa
kovetkeztében kialakult stlyos kartétel arra engiektavetkeztetni, hogy a
vegyes taplalkozasu poloska nem érdeétt az apréd levélatkak irant, és,
bar jelents egyedszamban figyelhettitk meg a ragadozd széeteae
névényeken, nem volt képes megeli a karteé elszaporodasat. llyen
esethen az egyik lelisttg a karte¥ elleni védekezésre a kéntartalmu
készitmények parologtatasa, azonban ezek tllzaiznlddata a hasznos
szervezetekre is karosan hat. Meg kell emlitenadehebdséget is, amit egy
nemzetkozi folyGirat 5 évvel ezt megjelent cikkében olvashattunk: a
szerdk javasoljak az Amblyseius swirskii tesztelését paradicsom
allomanyokban, mert tapasztalatuk szerint elfogadja paradicsom-
levélatkat is taplalékanak ARk és mtsai 2010). Ezt @&sitik meg sajat
vizsgélataink is: a helyszinen bdgptt levélatkakkal etetetA. swirskii
egyedeink nagyon jol féjtitek laboratoriumi korilmények kozott. Bar e
ragadoz6 atkafaj hasznalatat altalaban nem jaddksdajisen s#rézott
leveli ndvényeken, pl. a paradicsomon sem, de elkép#elhetly a kozeli
jovében sikertl olyan vonalakat Iétrehozni, amelyek rigen ndvényeken
is jol teljesitenek. Ezen a projekten is dolgoaily spanyol kutatécsoport a
honlapjukon taldlhaté informacié szerint N@NYMUS 2015). Nemzetkozi
vizsgélatok azt igazoljdk, hogy a paradicsom-lekélateljes eérték
taplaléka ennek a ragadozd atkanakofMN és ABDEL-KHALEK 2008,
PARK és mtsai 2010, 2011), ezért a potencidlis felrédésregyik eleme mar
bizonyitott. Ha sikeril a $rdzott leveli paradicsomon is hatékonyan
miikdds A. swirskii vonalat szelektalni, akkor mar csaks ikérdése a
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jelenleg is elérhét termék regisztracidjanak kiterjesztése egy tovabbi
karte\s elleni felhasznalasra.

Egy masik karted, amely ellentétben a paradicsom-levélatkaval csak
nemrég jelent meg hazankban, az azsiai marvanyasiml aHalyomorpha
halys (STAL) (Hemiptera: Pentatomidae), még nagyobb bonyodalma
okozhat paprika hajtatasban. Ezt a Kelet-Azsidbamos cimerespoloskat
elss alkalommal mintegy 2 évvel ed#ll talaltuk meg Budapesten §VEK
€és mtsai 2014), és azéta is csakdeafosban és koérnyékén észleltiik, az
orszag délnyugati részén, Keszthely kérnyékén eddig talalkoztak vele
(KONDOROSY személyes kozlés). Hazai megjelenéséés varhatd
jelenségéél egy magyar nyelv kdzlemény is megjelent APP és mtsai
2014). Kartételével hajtatott paprikaban idén talatunk ebszor egy
Budapest kozeli ndvényhazban. A paprika bogydkoalakult kartétel
nagyon hasonlit arra a Kkartételre, melyet a szintdagenhonos
vandorpoloska, &ezara viridula(LINNAEUS) (Hemiptera: Pentatomidae)
okoz (RmoOczi 2015). Jelenleg nem elérfieblyan védekezési eljaras e
kartewd poloskafajok kifejlett egyedei ellen, amely ne kyalna
valamilyen nemkivanatos mellékhatast a hajtatofpriga allomanyban
egyéb karte$k ellen hasznalt hasznos szervezetekre, emiatt tiétvbhet
egyenesen a biolégiai novényvédelem végét latjaéta ckmerespoloska
megjelenése esetén. A hajtatasban okozott kozvekiariételén tul
valészirileg hazankban is bosszusagot fognak okozni a seldlélyet
kere$ kifejlett azsiai marvanyospoloska egyedek, amikorlakasokba
hazédnak be, mint az Amerikai Egyesiilt Allamok egyégidiban, ahol ez
mar altalanos jelenségkEKEY és mtsai 2012).

IRODALOM

ANONYMUS (2015): Promoting adaptability oAmblyseius swirskipredatory mites to tomato
crop. http://www.bingo-itn.eu/en/show/RP3-Promotamdpptability-of-Amblyseius-
swirskii-predatory-mites-to-tomato-crop.htm

FARKAS P., SzABO A., ERDELYI E. és PENZES B. (2011): Az Amblyseius swirskihazai
felhasznaldsanak tapasztalatai a hajtatott paprikaldgiai noévényvédelmében.
Novényvédelem, 47(11): 455-460.

LESKEY, T.C.,HAMILTON, G.C.,NIELSEN, A.L., POLK, D.F.,RODRIGUEZ-SAONA, C.,BERGH, J.
C., HERBERT, D.A., KUHAR, T.P., PFEIFFER D., DIVELY, G.P.,HooKs C.R.R.,RAUPP,
M.J., SHREWSBURY, P.M., KRAWCZYK, G., SHEARER P.W., WHALEN, J., KOPLINKA-
LOEHR, C.,MYERS, E.,INKLEY, D., HOELMER, K.A,, LEE, D.H. andWRIGHT, S.E. (2012):
Pest status of the brown marmorated stink bladyomorpha halysn the USA. Outlooks
on Pest Management, 23(5): 218-226.

39



MoMEN, F.M. and ADEL-KHALEK, A. (2008): Effect of the tomato rust mitéculops
lycopersici(Acari: Eriophyidae) on the development and repobdidn of three predatory
phytoseiid mites. International Journal of Tropiltedect Science, 28(1): 53-57.

Papp V., REDEI D., HALTRICH A. és \ETEK G. (2014): Az A&zsiai marvanyospoloska
[Halyomorpha halys (STAL, 1855)] (Heteroptera: Pentatomidae) Magyarorszagon
Novényvédelem, 50(11): 489-495.

PARK, H.H., SHIPP, L. andBUITENHUIS, R. (2010):Predation, development and oviposition by
the predatory mitdmblyseius swirskifAcari: Phytoseiidae) on tomato russet mite (Acari
Eriophyidae). Journal of Economic Entomology, 103863-569.

PARK, H.H., SHIPP, L., BUITENHUIS, R. and AdN, J.J. (2011): Life history parameters of a
commercially availableAmblyseius swirski{Acari: Phytoseiidae) fed on cattailypha
latifolia) pollen and tomato russet mit&oulops lycopersi¢i Journal of Asia-Pacific
Entomology, 14(4): 497-501.

RiMOCzI I. (2015): Atmeneti megoldasok. Kertészet é8l&wzet, 65(34): 10-11.

VETEK, G., PAPP, V., HALTRICH, A. and REDEI, D. (2014): First record of the brown
marmorated stink bugdjlalyomorpha halysHemiptera: Heteroptera: Pentatomidae), in
Hungary, with description of the genitalia of bet#xes. Zootaxa, 3780 (1): 194-200.

40



A KIGYOAKNAS SZ OLOMOLY ( PHYLLOCNISTIS VITEGENELLA
CLEMENS, 1859 — GRACILLARIIDAE) TOVABBI TERJEDESE
MAGYARORSZAGON

HEGYI T.! és ROZSAHEGY!I P.

! Bayer CropScience, Budapest, Alkotas u. 50. taraggi@bayer.com

2Heves Megyei Kormanyhivatal, Elelmiszerlanc-bizagiasNovény- és

Talajvédelmi Bosztaly, Névény- és Talajvédelmi Osztalya, Eger,
Szoévetkezet u. 6. rozsahegyipe@nebih.gov.hu

BEVEZETES

Az elmult években mar szamos U] karosit6 megjetamgs lehettiink
tandi a sé#lsultetvényekben: azamerikai s#ldkabdca (Scaphoideus
titanus) amerikai lepkekaboca (Metcalfa pruinosa) szilva-takacsatka
(Eotetranychus prunigs mint potencidlis kartéva pettyesszarnyl muslica
(Drosophila suzukii) az utébbi néhany évberint fel, és valt a <#6
karte\b-egyuttesének részéveé.

Ezek mellé sorakozott fel egy Uj karositékigydaknas sitémoly
(Phyllocnistis vitegenelle&Clemens, 1859), amely eddig csak faunisztikai
munkékban volt jelen. Bodor valamint Szabdky ésatak2014-ben mar
jelezte az els hazai ebfordulasat egy viszonylag &k teriileten, Godadi
arborétum, Budapest, Rakoscsaba illetve Tapiosdggében, ez azonban
nem foglal magadban semmilyen jelésebb borvidéket. Jelen cikkiink
irasénak ebssorban az az oka, hogy az elmuilt egy évben az jélleits
mértéki terjedésének lehettink tanui, tovabba megdfigyelksezerint
egyszerre mar harom borvidéket érint a faj elté@pederilete. Adataink
vannak az Etyek-Budai-, a Kunsagi borvidék észadszéél Monor
térségébl, tovabba a Matrai borvidéét:

EREDMENYEK
Az Uj megtalalasi helyszinek:

Etyek, Oreghegy: GPS pozici6 E: 47,4389; K: 18,72615. jdlius 15.

Abasar hrsz. 010/178, GPS pozicié 47,7833467° és K: 20,0074165°,
2015. szeptember 29.
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Bénye, GPS pozicié E: 47,33780; K:19,5213, 20150104,
Monor, GPS pozicié E: 47,36027, K:19,49751, 2015uaztus 18.

A helyszinek koziil, az etyeki egy inszekticiddetmnkezelt zartkert, az
abasari egy szaporitdbanyag bazis térzstltetvékgt atdbbi — Bénye illetve
Monor — egy-egy jOl kezelt Gzemi aruterelitetvény, amely éke vetiti,
hogy az &llat nem csak hazi kerti érdekesség lhanem elviseli a
vegyszerterhelést is. Mivel amerikai fajtdkon, rapecifikus hibrideken,
valamint vadsélokdn (pl. Parthenocissus quinquefoli®. tricuspidata is
eléfordul (Bobor, 2014), igy a nem kezelt kertekben, mint rezervoéar
terlileteken val6 fennmaradésa folyamatosan biptbsK jelendszi allapot
szerint Bénye és Monorigfdtérségében nem lehet olyansi§diltetvényt
talalni, ahol legaldbb észlelési szinten ne lehéitelni a kartételt. Az allat
karképe egyedi, jelenleg hazankban nincs mas olyaar, amely
kigy6aknat okozna é#levélen. Eurdpai kitekintésben két akndzdémoly a
Holocacista rivillei Stainton, 1855 és aZAntispila oinophylla van
Nieukerken & Wagner, 2012 okoz &én levélaknazas jelldég Kkart,
azonban e két rovar hernydinak aknai rovid kigy@akrszakasz utan
foltakndba mennek at, igy a kigyodaknas karkéflotavélen jelenleg
egyedinek tekinthétbélyeg (&AN, 2014).

Elemezve a kigybéaknas &@é&moly megjelenésének hatasat 2616z
névényvédelmére: svajci forrasok szerintiPd és &RMINI, 2013) a
lombfelilet vesztesége néha eléri a 30%-ot, at @kgysem okoz gazdasagi
kart, mivel az eddigi tapasztalatok szerint csateryészidszak végére
szaporodik fel, és csak az oszlopos parenchimap&lkozik, igy valéban
marad fotoszintetikus aktivitas a karositott résrelEnnek ellenére az allat
mégis biomassza illetve nedvfogyasztdé, ami nénmosntetikus termék
elvonassal jar. Maguk a székz szerint is a <H6 erssebb
hénaljhajtasképzéssel, a fotoszintetikus aktivii@selésével és a tartalék
tapanyagok mozgositasaval kompenzélja a kart, @eimenylnk szerint
nem kivanatos a szlreti dszakban. Maga a kartétel latvanyos, a
kigy6aknak vizualisan @ésen ingerelnek a védekezésre, ezért
tapasztalataink alapjan, ha nem is érdemes, aldwr fegjak kihagyni a
gazdak a permetezést, hasonldéan @ésgubacsatkahoz, masrészt a hazai
novényvédelmi szakemberek mas aknazé molyokkakstterapasztalatai
miatt sem.

SzAaBOKY €s TAKACS (2014) valdszitisiti, hogy az allatnak csak két
nemzedéke van hazankban olaszorszagi OsszevetpgnalaMi agy
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gondoljuk, hogy a nemzedékszam Svajcban is haletyea ne felejtsik el,
hogy Verona és Szeged korilbelil azonos szélek&im fekszik.

A Kkérosité természetes ellenségeit vizsgalveslés ERMINI (2013)
vizsgélatai szamottév parazitaltsdgot mutattak ki, a kinevelt parazitoid
példanyok jelerits részeChrysocharis nephereuMinotetrastichus ecués
Closterocerus trifasciatusfajokhoz tartozott. Ez véleményilink szerint
nagyon reményt keit eredmény, mivel ezek a fajok magyarorszagi
korilmények kozt is gyakoriak, tulajdonképpen ugana fajcsoportot
irtak le hazankban az alma aknazomolyairdl is, tted#en generalista
parazitoidok tamogaté tevékenységére mindenképmmithatunk az
integralt névényvédelemben.

A kozelmultig az allati karositok jelefgége csokkediben volt a s&l6
novényvédelmében. A &moly kartételének gyakorisdga 6een
visszaesett. A fitofag atkék elleni védekezéseknszésokkent az integralt
alapelvek betartasa miatt. Ugyint az allati karositok teljesen hattérbe
szorulnak, ezért az eddigiekben a rovérsterek felhasznalasa csokkent.
Az (j aknazé karosité az utdbbisloen bukkant fel, a bevesdien mar
felsorolt  kéarositokkal egyutt a karev rovarok szerepének
felértékebdésével, és a rovardkzer felhasznalas ndvekedésével fog jarni.
Emellett az eddigi védelmi technolégiaban a szeiéti rovarolb szeres
védekezés szinte ismeretlen volt, hiszen @&lészoly elleni védekezés
esetén az efs nemzedék elleni kezelések hatékonysdga magasabb, a
populécidkorlatozas ezérdlég erre az ifpontra volt idzitve, a szokasos
rajzasok pedig egyedszamban nemzedékenként egwresetsb allatot
mutatnak, ami szintén a korai nemzedékek ellenelésziranyaba hat. A
harmadik sé&lémoly nemzedék elleni védekezés jészerével csak
csemegesitében volt része a szokasos technoldgianak. Az Uprattiv
fajok kozil apettyesszarnyl musliés a — rendelkezésre all6 svajci adatok
(Lips és &ERMINI, 2013) alapjan — akigyoaknas s<i#témoly ellen
egyértelnien a szireti iészakra helyeiik a % védekezési idszak
emellett azamerikai s#ldkabdca beteleped imagoéi elleni kiegésait
védekezés is gyakran tolédhatigyanerre az ifszakra. Mindez
védekezéstechnologiai és élelmiszerbiztonsagi vatapzek eredjeként
gazdasagi kérdéseket egyarant felvet. Jelenleglébgen 10 nem piretroid
hatéanyag van engedélyezve, amelyek kozil, haehnetés-egészsegiigyi
varakozasi idket az aknazomolyok, pettyesszarnyl muslicss esetleg az
amerikai s#ldkabdcaelleni varhaté hatékonysagot nézzik, elég kortitoz
eszkoz all rendelkezésre a védekezéshez.
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INTERRA FARM HALOZAT - FENNTARTHATO INTENZIV
MEZ OGAZDASAGI GYAKORLAT

HORVATH B. !, JOZSEF CS?és PECZE R.
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utca 2. 1117. boglarka.horvath@syngenta.com
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1117. csilla.jozsef@syngenta.com
% Syngenta Kft. Regulatory Lead for Territory Soltst, Budapest, Aliz
utca 2. 1117. rozalia.pecze@syngenta.com

A Syngenta 10 évvel e##t kezdte meg a fenntarthaté intenziv
mezgazdaséagi gyakorlatot tAmogatd technol6gidk be@sdatobb eurdpai
tagallamban, koztik Magyarorszagon is. Kordbbi mogaink célja a
fenntarthat6 megazdasag elméleti alapjainak ismertetése és azzehhe
kapcsolodo vizsgalati eredmények bemutatasa volt.

2013-ban indult legljabb programunk, az Interrant&eretében ezen
elemek gyakorlati megvaldsitasat mutatjuk be paginknek egy riikdds
gazdasagon keresztil, ezzel I¢képget teremtve szamukra, hogy a
latottakat alkalmazhassak mindennapi munkajuk soran

Az Interra Farm programnak Magyarorszagon, Didskalon egy
csaladi gazdasag, a Plotar farm ad otthont. Interabemutatoinkon a
termebk megismerkedhetnek a csaladi gazdasag gyakaafzaisrtalataival
a fenntarthatdé intenziv gazdalkodas terén. Benukiathogy miként
érhetnek el sajat Gzemikben a jelenlegi vagy atdigasabb szitit
medgazdasagi termelést az emberi egészség és termegifetrasainak
megirzése mellett, biztonsagos modon.

Az lizemlatogatas soran a kovetkdegmakorokben adunk informéciét,
és kérjuk partnereink tapasztalatait, észrevételeit

* anovényvéd szer szallitas és raktarozas kulcskérdései

+ a novényvéd szer cimkék szerkezete, fontos tartalmi
elemeinek értelmezése

* acsavazott vémagok cimke-dirasainak értelmezése

* a csavazott vémag vetése soran betartand6 kockazat
csokkend eldirasok megvalodsitasa
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* a permetlékeverést és permetezést ¥édalgozok szamara
elsirt védsfelszerelések beszerezbstge és alkalmazésa

e a permetezési munkalatok — igy a vizvétel, a viiEr a
permetlékeverés, a helyes permetezési technikdk, a
permetlétartaly kitritése és mosasa, a novériyvezerrel
szennyezett mosoviz és a kilrilt csomagoléanyaglésznek
gyakorlati megvalésitasa

e szantéfoldi bejaras soran tekintbletmeg és tanulmanyozhaték
a biodiverzitas meigzésére, a talaj és viz védelemére iranyuld
technologiaink, melyek az integralt termesztéstebdmiai
elvardsoknak valé megfelelést segitik

2014-8l az Eurdpai Uni6 minden tagéllamaban altaldnosetélmény
az integralt termesztés melynek keretében a kosty€és az emberi
egészség kockazatat csokkertechnoldgiai elemek ismerete alapvet
fontossagu a term#t szamara. A Syngenta az Interra Farm Program
magyarorszagi bevezetésével ebben nyljt segitaduetai terméknek.
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ELTER O HATOANYAG-OSSZETETEL U ROVAROL O SZERES
KEZELESEK HATASA A KUKORICA TAPNOVENY-
KOZOSSEGERE

KESZTHELYI S.%, IBERPAKER A.2 és RACZ I.1

!Kaposvari Egyetem AKK, Névénytudomanyi Intézet) Keposvar, Guba
S. u. 40. keszthelyi.sandor@ke.hu
2 Agro-Gép Kift. 7400 Kaposvar, Ujmajor 1.
®DuPont Magyarorszag Kift., 2040 Budaérs, Neumanmsan 1.

Az arukukorica dlallitastechnoldgiaja napjainkban az inszekticides

allomanykezelések terjedése miatt atalakul6ban (RENTEL 2005). E
permetezések célszervezetekkel szembeni hatékanysggyben feltart,
azonban a kukorica egyéb izeltldbl kozosségére ogytik hatasaval
kapcsolatban kevés informacié all rendelkezé@&FENBAUGH és mtsai
2008). E kérdések megvalaszolasara két évben (280¥5) végeztlink
kukorica monokultirdban szabadféldi vizsgalatoksdrantraniliprol és
klorantraniliprol+lambda cihalotrinhatéanyagu permet&észerekkel.

A kisérletek Somogy megye két pontjan: 2014-ben r8gd(GPS:
46°28'41.94’E 17°37'26.93’K), mig 2015-ben Heteszkég hataraban
(GPS:  46°23'41.03"E  17°42'12.78'K)  elhelyezked kukorica
monokultirakban kerultek beallitasra. Azéeében a PR38A79 (FAO310,
waxy), mig a masodik évben az NK Altius (FAO 320@ydi éréscsoportba
tartozd kukorica hibridek szerepeltek a kisérleeekbUzemi méreteket
szimulalva, egyenként 4,5 hektaros kisérleti p&aket alakitottunk ki
(Lucza és RpPKA 2004), melyben a kezeléseket (1. tablazat) 2-2
ismétlésben hajtottuk végre.

1. tAblazat: A permetezéskor kijuttatott ndvényviesizerek dsszetétele

. 200 g/l klorantraniliprol 0,125 I/ha, 90% etoxi-tecil alkohol 0,5 I/ ha +
1.kezelés .
400l/ha viz
2 kezelés 100 g/l klorantraniliprol + 50 g/l lambda cihalatyi0,25 I/ha 90% etoxi-
) izodecil alkohol 0,5 I/ ha + 400 l/ha viz;
3.kezelés kezeletlen (kontroll)

A permetezéseket kovien két alkalommal elbiraltuk — a karképek
szazalékos megjelenése alapjan — a célszervezetekdpcsolatos
hatékonysagot. A permetezések a kukorica allomanybé-, vagy
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tartézkodo egyéb izeltlabu fajaira gyakorolt hatéstajcsapdas-, talajfélias
felvételezésekkel és allomanyhalozassal mértifahblazat).

2. tablazat: A kisérlet beallitas, a felvételezésekatdése, idpontjai

2014 2015
pohéarcsapdasor beallitas, feltdltés (T-8. napon) 296 -
permetezés éiti allomanyhalézas (T-7.napon) 06.26 06.22.

talaj-féliacsikok lehelyezése (T-2. nap) 06.30. 286.
pohéarcsapdék 1. Uritése (T-1. napon) 06.3[L. —
allomanypermetezés (T) 07.06.7 06.30,.
permetezést kdvétallomanyhalézas, 07.07 07.01
talaj-féliakra hullott rovaranyag betijyése (T+1.napon) T T
pohéarcsapdasor bedllitas, feltdltés (T+1. napon) .07 —
pohéarcsapdak 2. iritése, eltavolitas (T+8. napon) 07.14 -
1. kartétel értékelés &llomanyban (T+8. napon) U 87.(
2. kartétel értékelés allomanyban (betakaritéis)el 09.18. 09.21.

* 2014-ben a csapadékogijdras miatt a tervezett allomanypermetezépadtja eltolédott

Vizsgalati eredményeink medmitették a nyar eleji, célzott
allomanypermetezések célkari&kel (Ostrinia nubilalis Hbn., Helicoverpa
armigera Hbn.) szembeni hatékonysagat (P=0,014). A kiil6éboz
hatbanyag-dsszetételkezelések kozott a célszervezetekkel kapcsolatos
hatasossag tekintetében nem volt kimutathaté kéégigP=0,091).

Kimutattuk, hogy a vegetacioban végzett permetdzésen okoznak a
kukorica talajon mozgé rovarfaunajara kimutathadfiozast (P=0,221). Ez
az eredmény megésiti KOCOUREK és munkatarsai (2013) kdvetkeztetéseit,
melyek szerint e rovarok egyedszam-valtozasaraj feszetételére,
dominancia viszonyaira sem a kukoricaban alkalntammtaréb szeres
allomanykezelések sem Bt-kukorica altal termelt toxinok nem okoznak
mérheé valtozast.

Ezzel szemben az allomanyvizsgalatok eredményaitattak, hogy az
eltés hatdanyag-tartalmu kezelések &ltal elpusztitottamok faji- és
mennyiségi 0sszetétele nagymértékben kulonbozigirétroid dsszetétél
kezelés joval tébb fajt és egyedet pusztitott €11 SO: ryn.: 6,96%,
ryn.+pir.: 48,63%; 2015 SO: ryn.: 6,56%, ryn.+pit6,93%).

A piretroid hat6anyag-6sszetdtekezelés nagyszamban pusztitotta a
kukorica izeltldbl faundjat. Pozitivuma a kadlewszéleskdi pusztitasa,
mint példaul a kukoricamoly-, az amerikai kukorioghr- Diabrotica v.
virgifera LeConte), és a négyfoltos fénybogarGlischrochilus
guadrisignatus Say) imagoéi valamint a mezei poloskak (Miridiae:
Trygonotylusspp.) nimfai és kifejlett alakjai stb.
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E tagl6z6 hatasu szerek hasznalata viszont naggélgsjelent a
kukoricatdblak karositéinak természetes ellensége({Coccinellidae,
Chrysopidae sth.). Ezek kiiktatasaval elveszitjlikéanyezet természetes
szabalyozéit, melyek hidnya a tovabbiakban egya®sk@k nem vart
gradacioit idézhetik 6l Vizsgalataink is alatamasztottdk korabbi
tanulmanyok eredményeit EBSONés HEN 1989, SIODGRASSES SOTT
2000), melyek szerint a széles hatasspektrumigzadiatasu inszekticidek
alkalmazasa egyéb, nem célszervezetnekssiiky kartevb csoportok
(Aphididae: Rhopalosiphum spp, Miridae: Trygonotylus spp.)
felszaporodasat, adott biotopban dominanssa valéeara.

Tovabbi aggdly a kornyéz élettarsulasok izeltlabu kozdsségének
pusztitdsa. Szélséges esetben ritka rovarok [mint esetlinkben attvéde
hosszlcsapu szalmacinc@afamobius filunRossi) (13/2001. (V. 9.) K6M
rend.)] elszigetelt populacioi is sériilhetnek.
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CSALETEK FEJLESZTESE HAZAI ZOLDFATYOLKA FAJOK
CSALOGATASARA: BETEKINTES AZ EDDIGI EREDMENYEKBE
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BEVEZETES

A zoldfatyolkdk (Chrysopidae), mint hasznos, ragadezervezetek,
fontos szerepet toltenek be a kadélevelleni biolégiai védekezéshen
(PAPPAS és mtsai 2011). A biol6giai védekezés soran fgontosgy
megfelet korilmények biztositasaval éskegitsik a hasznos szervezetek
megtelepedését, a zoldfatyolkdk esetében példadtenséges teleli@t
dobozok kihelyezését is javasoljak, amellyel azgaiént teled fajok téli
mortalitasat kivanjak csokkentenigi8sONCA és RRINGS 1989; ENGONCA
és HENzE1992).

A zoldfatyolkdk kémiai Okoldgiajanak megismerésévehnnak
tudoméanyos jeleisége mellett, arra is mdd nyilhat, hogy egyes fajok
szintetikus illatanyagok segitségével egy adotiyrkelcsalogassunk (pl.
TOTH és mtsai 2009). Egyes esetekben a szintetikusttekalarra is
lehetiséget nydjt, hogy az adott faj tojasrakdhely-véabesa is
befolyasoljuk, mint azt a kézonséges zoéldfatyolk@hrysoperla carnea
fajkomplex) esetében bizonyitottukTH és mtsai 2009, BCzOR és mtsai
2015a).

Mivel a kdzonséges zoldfatyolkaknak csak a laregiadozok (Bzsik
1992, @NARD 2001), a bioldgiai védekezés szempontjabdl a haiésbb
fokozhat6 lenne olyan csalétekkel, amely ragadamdgbju fajokat is
csalogat. Kordbbi vizsgalatainkban levéitezexferomon vegyiileteket
teszteltiink, amelyek mas zoldfatyolka fajok ragadommagoit is
csalogattdk, azonban a kulonBozsalétkek hatasa kozott jelést
csokkent az odacsalogatott k6zénséges zoldfatyodzdkna (KCzOR és
mtsai 2010, 2015b). Vizsgalatainkban szabadfoldéétben teszteltik a
szkvalén csalogat6 hatasat hazai fajokones és mtsai (2011) eredményei
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alapjan ez a vegyiilet csalogatta az észak-ame@haysopa nigricornis
Burmeister, 1839 faj himjeit.

Jelen ebadasban a hazai zoldfatyolka fajokkal kapcsolatddige
kémiai Okoldgiai eredményeinkbe szeretnénk betékinhydjtani, kulén
kiemelve a biologiai védekezéssel kapcsolatos kozdsokat,
perspektivakat, valamint a jébeli terveket.

ANYAG ES MODSZER

Az elbadasban ismertetett vizsgalatokat 2009 és 2014tkdedgeztik
Halasztelken, meggy-cseresznye lltetvényben. Agsalasokhoz hasznélt
csalétkeket PEbag illetve Kartell formulacioval kiésttik. A k6zonséges
zoldfatyolkakat csalogaté csalétketOTH és mtsai (2009) alapjan
készitettilk. A csalétkeket 2-3 hetenként cseréltidst korabbi tapasztalat
azt mutatta, ezenddalatt megtartjak csalogaté képességiket.

Minden vizsgalatot szabadfoldi korilmények kodzottgeztink, a
szintetikus illatanyagok csalogaté hatdsanak viasgigoz CSALOMON
VARL varsas csapdatipust hasznaltunk. A tojasraltadspcsolatos
vizsgalatoknal kulénbdz mesterséges fellleteket teszteltiink csalétekkel,
illetve anélkul, ezeket az adott vizsgalatnal idetgik. Az egyes
kisérletekben egy blokkon belill a kezelések sojeenéletlenszdr volt, az
egyes csapdak, illetve tojasignd lapok kozétt 5-8 méter tavolsagot
tartottunk.

EREDMENYEK

Eredményeink alapjan a csalétek hatasat tovabi fekezni megfelel
felllet alkalmazasaval, a k6zénséges zoéldfatyotistémyek szignifikansan
tobb tojast raktak azokra a lapokra, amelyeknellded tiskés volt. Az
eredményekll az is egyérteliien Kitint, hogy a csalétek mindenképp
szilkséges a hatas eléréséhez: azokban a kezelésekbelyekben nem
volt csalétek, a lerakott tojasok szama elenyésit (1. abra).

A tovébbi illatanyagok tesztelésénél a szkvalémsalétkezett csapdak
szignifikans csalogato hatast mutattaktaysopa formos®rauer, 1850 faj
him egyedei szamara. A viragillatanyag és a szkvakalétek egyittes
tesztelésekor nem tapasztaltunk negativ interakciot
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1. abra. Zoldfatyolkak altal lerakott tojasok szama, tiské sima
fellleten, csalétekkel és csalétek nélkil. Haldskt@Pest megye), 2009.
julius 23-augusztus 10., a tojasok szama a vizgaladsszesen 341 db. Az
azonos bdivel jeldlt oszlopok k6zétt nincs statisztikailaggafikans

eltérés (ANOVA, Games-Howell teszt, p=0,05).

KOVETKEZTETESEK

Az eddigi eredmények alapjan megfélelllatanyag-kombinacié és
alkalmas fellleti struktira egylttes alkalmazasavaldjuk a
leghatékonyabban egy adott helyre koncentralnizbkséges zoldfatyolkak
tojasait.

A szkvalénnel végzett eddigi vizsgalatok eredméngen biztatdak, a
két csalétek kombinacioban is alkalmazhatoriaikt igy alapot teremthet
tobb kilénbd#a zoldfatyolka faj Chrysoperla spp. ésChrysopa spp.)
csalogatasat lehité té\b csalétek fejlesztésére.
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A GUTAUTES KARTETELE BUDAPEST KORNYEKI
KAJSZISOKBAN, KULONOS TEKINTETTEL A FITOPLAZMAS
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BEVEZETES

A gutaltés, mas néven apoplexia egy Magyarorszaggol ismert
betegség komplex, amedyr mar a XX. szdzad elejénCBYLBERSZKY
(1913) is emlitést tesz. A széra gutaités kialakuldséért két korokozot
tartott felebsnek. Az 1970-es évekbenLBMENT és mtsai (1972) tdbb,
mélyre haté vizsgélatot is folytattak, amelyek @apujabb koérokozokat
neveztek meg a betegség okozéjaként. A gkeszerint aPseudomonas
syringae pv. syringae baktérium és av/alsaria insitiva (syn Cytospora
cincta) gomba feldlsek a kajszi fak pusztulasaért. A jelenlegi kuialtas
szerint azonban az elhalasért egy masik, addignkbaa nem emlitett
korokozd, a CandidatusPhytoplasma prunorum’ (korabbi nevén European
Stone Fruit Yellows /ESFY/) fitoplazma telidelelsssé (MCzIAN és mtsai,
1997). $ILE (2012 a, b) szerint a fitoplazmas betegség maligyanugy
jelen vannak a baktériumos és gombas betegségekeze& csak
masodlagos jeleéiséggel birnak.

A csonthéjasok eurdpai sargulasa fitoplazmas bétegszank kajszi
termeszt korzeteiben altalanosan elterjedt és jélsnproblémakat okoz
(TARCALI és mtsai, 2014). A kérokoz6 az irodalmak szerirték€ modon
terjedhet. A rovarvektorok kézil, az eddigi kutatésalapjan, a szilva-
levélbolha Cacopsylla pruni terjeszti. A megfigyelések szerint ahol a
kérokoz6 megtalalhatd, ott a vektor is jelen vamef$EK és mtsai, 2012).
A korokozé terjedhet még szaporitbanyaggal is. Amésztésben
hasznéalatos alany és nemes fajtdk kozdgoK és EEMULLER (2001)
szerint jelenis fogékonysagbeli killénbségek vannak.

Jelen munkankban célulitik ki egyrészt Budapest kornyéki, eftér
adottsagokkal rendelkézkajszi tltetvényekben a gutautésdzapusztulas
tineteinek illetve kartételének felmérését, @andidatus Phytoplasma
prunorum’ gutaltésben betdltott szerepének igaablésrnd fakon és
szaporitéanyagon, valamint a fitoplazma kimutatbégd €s a novényrész,
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termesztési iflszak kozotti dsszefliiggés feltarasat. Tovabbi dalé&iink
volt védekezési kisérletek elkezdése,éelépésben a gombés erddet
pusztulas ellen.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat szabadféldén és laboratériumi kiwdiyek kozott
végeztink 2014-ben és 2015-ben. A felvételezésdkeiiltetvényben
végeztilk, amelyek a kovetkerlepiléseken talalhatoak: Erd Elvira Major,
Soroksar, Séskut és Pomaz. A laboratériumi vizégkis a Budapesti
Corvinus Egyetem Novénykortani Tanszék laboratééban végeztik.

Tinetek felvételezése és a kartétel felmérése

Szabadf6ldon a tiinetek megjelenését és a kartéteabkeét vizualisan
értékeltik. Az Ultetvényeket rendszeresen bejadska novényeket az
egészséges és a beteg fak elkllonitése szempdnigdmikalmasabb
id6szakban, szeptember végén — oktdber elején baohkitdh kartételt
minden alany — nemes kombinacié esetében meghatkrdy fakat, a tinet
megjelenés mértékitfiiggéen, hatfokozatl betegségkategdridkba soroltuk.
A fertézés mértékére a betegségkategoriakbol Townsenceékerger (in
GARTNER, 1971) képletével szamolt betegségindex (P) alapja
kovetkeztettiink. A kartétel felmérésénél 2015-berlkézd évben kivagott,
téhianyként jelentkez fakat nem vettik figyelembe. Az elpusztult fak
aranyat kilon is értékeltik. A 2014-éhitany megallapitasanal a felmérés
évét megelz6 2-3 évben kipusztult fakat, 2015-ben az adott réigan
kipusztult fakat vettik figyelembe.

Fitoplazma kimutatasa

Vizsgalati helyszinenként tébb beteg és egészsafiés megjeldltink
amelyekbl nyar végén,s6sz elején a fiatal fas részékr esetenként a
kihajtott alany sarjakrél mintat vettiink. A mintdka tlineteket mutaté
fakrol, illetve ezek kozvetlen szomszédsagaban hahked 1-2
tinetmentes fardl vettik. A fitoplazmaval fedtt fak kdzil késbb tébb
fat kivalasztottunk, amelyeér a téli idsszakban is gjjtottink mintékat. A
fas részeket a lombkorona als6 ésdfetsszésl (1. dbra) szedtik, valamint
ahol lehetett, az alany sarjhajtasait is higigytik.
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1. &bra: Téli mintavételi pontok a fakon

A névényi részekdil, laboratériumi korilmények kozoétt, a vonatkozé
protokolt (DAIRE és mtsai., 1997) kissé modositva DNS kivonast wiéigéz
majd fitoplazma kérokozéra specifikus inditészeloianparok (Eof/Eor
IMERGHENTALER és mtsai, nem publikalt/ illetve ECA1/ECA2ARAUSCH
€és mtsai, 1998/) segitségével PCR technikan alapkildutatast
alkalmaztunk.

A diagnosztizalast elvégeztiik szaporitbanyagokpd (8 db nemes és
140 db alany részt tesztelve. Osszesen 9 fajtégzben kilfoldi, részben
hazai eballitast, oltvanyt vizsgéltunk. A hazai oltvanyok KBlonb6
faiskolabdl szarmaztak.

Gombaés ferigzés elleni hatasvizsgélat

Az elhalt fas részekih laboratériumi kortilmények kozétt malata
kivonat agar taptalajon izolaltuk a kérokozét, ayaeéimorfologiai bélyegek
alapjanValsaria insitiva fajnak hataroztunk meg. A kérokozéval 1 éves
Harcot oltvanyokat feéztink (2015. januar végén). A torzs alsé
harmadaban 5 mm-es dugofaréval a kéregrészt eitattak, majd annak
helyére tisztatenyészéibszarmazo micélium korongokat helyeztiink. A
korongokat az eltavolitott kéreggel lefedtiik, mpgtafiimmel lezartuk. Az
inokulalast kovelen az oltvdnyokat rendszeresen  Amalgerol
(Hechenbichler GmbH, Ausztria) névénykondicionai@rsel ontdztik, az
elss kezelés soran 10%-0és még harom alkalommal 2%-0s tdményiség
oldattal. Kontroll kezelésként csak kérokozovatdebtt illetve csak sebzett
fakat is hagytunk, amelyeket csapvizzel ontdztiAk.kezeléseket 3
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ismétlésben végeztik. A fékat novembkrtszabadban, természetes
korilmények kozott tartottuk. A véchatasra a szévet nekrozis mértéiéb
kovetkeztettink.

EREDMENYEK

Tlnetek megjelenése

A beteg fakon leggyakrabban levélsargulas illetegélkanalasodas
jelentkezik, amely a sulyosabban &aidtt &allomanyokban mar kés
tavasszal megfigyelhgt Az els ferbzés sokszor jar egyutt a levelek
hulldsaval, amelyet a fak gyors Utierpusztulasa kovet. A fas részeken
gyakran figyeltink meg hancsnekrézist, amely &iilmetekkel nem jart. A
sarguld lombl fakon sokszor alakultak ki rédkos &eb& beteg fak
hajtasképzése gyengébb volt, és az izkdzok gyatdaidiltek, amelyet
leginkdbb Séskaton a Tomcot fajtan figyeltiik megak téli virahgzasa nem
volt altalanos. Az alany fokozott sarjadzasa éstadség tiinetei kbzott nem
talaltunk dsszefliggést.

Kartétel

A kartételt Soskuton, Erden és Soroksaron felvétigle A felmérésnél
a fertzottség gyakorisaga és a betegségindex értéke miedetben
hasonlé tendenciat mutatott. A fajtak kozil Soskig®14-ben a Gonci
magyar kajszi vadkajszi alanyon, a Tomcot mirobaklanyon és a
szilvatdrzses Bergeron kéarosodott legnagyobb migeték A ferbzés
mértéke 2015-ben az emlitett fajtakon kivil még aghérkajszi C.235
mirobalan alanyon és a vadkajszi alanyonél&ergeron névényeken is
magas volt. Erden, Séskithoz képest altalaban kévésrosodtak a fak. A
fapusztulas tiinetei 2014-ben leggyakrabban a mé&aobalanyd Pannonia
fajtan jelentkeztek, ugyanakkor 2015-ben leginka@blszintén mirobalan
alanyu Goldstrike karosodott. A harom tertilet kéaildetegség legnagyobb
mértékben Soroksaron jelentkezett mindkét évbekora 6szi lombhullas
miatt 2014-ben a bonitadlast nem tudtuk elvégezni.faftak kozil a
legjobban a Harcot karosodott (2. abra).

A kipusztult fak arédnya a korabbi 2-3 év viszongtsn S6skiton 2014-
ben 30% folott jelentkezett a Bergeron - mirobal@6,6%) és Gonci
magyar kajszi - vadkajszi (33,1%) fajtdkon. Az ardi0% vagy az alatt
maradt Gonci magyar kajszi — szilvatorzs (10%)tilbe Mandulakajszi -
szilvatdrzs (5,9%) fajtdkon. A teljes fapusztulasériéke 1 év
viszonylataban 2015-ben 20% f6lott volt MagyarkafS235 — mirobalan
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(20,6%) és Bergeron - vadkajszi (21,3%) fajtdkonpusztulas 5% alatt
maradt 5 fajtanal (Mandulakajszi — mirobalan, MdaRajszi — vadkajszi,
Bergeron — szilvatdrzses, Mandulakajszi — szilatés, Gonci magyar
kajszi — vadkajszi). Soskuthoz képest 2014-ben rEkisebb mértékben
pusztultak a fak. Egyik fajtanal sem tapasztalt8@¥o folotti pusztulast.
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2. abra. A megbetegedés mértéke a harom ultetvényben

Legkisebb mértékben a Zebra - mirobalan (1,1%xgfajisztult. A teljes
elhalas mértéke 1 év viszonylataban 2015-ben 208t fiolt a Sweetcot -
mirobalan esetében valamint 5% alatt volt a Gonagyar kajszi -
vadkajszi fajtdban. A fapusztulas legnagyobb arnyoroksaron
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tapasztaltuk, minden fajta 10% folott halt el a 2@5 évet megéks
években. A 7 értékelt fajtdbol 3 db 30% fol6tt gukz Az elhalas mértéke
Mandulakajszi - mirobalan esetében elérte a 64%#A®. egyéves
viszonylatban is a Soroksari Ultetvényben mutatkozp legnagyobb
pusztulas, amelynek mértéke minden fajtanal medtalaz 5%-ot és két
fajtanal (Harcot és Mandulakajszi mirobalan alanyfetiiimuilta a 30%-ot.

Fitoplazma fert6zottség

Fertgzottség termh dllomanyban

A begyijtétt mintak alapjan a 4 allomany kdzil a Pomazobiyult a
legferzéttebbnek (25%). A masik harom allomanyban enédlj kisebb
fertszést (11-14%) tapasztaltunk. Erden és Soskutorsszed fetizott fan
kifejl6dtek a tlinetek, ugyanakkor Pomazon és Soroksarfentéaott fak
jelensebb részén (60% ill. 33%) nem mutatkoztak elvakok.
Termshely®l fliggéen a beteg fak 25-63%-bol nem sikerdilt kimutatnank
korokozot.

A fitoplazma a feiz6tt fak 20%-anal csak az alanyban, 5%-anal csak a
nemesben volt jelen.

A 2014-ben detektalt fefzdtt fak 62,5%-a elpusztult 2015-re,
ugyanakkor azokndl a faknal, amelyeknél fitoplaamaegativ eredményt
kaptunk a pusztulas mértéke 17%-os volt.

Fertgzottség kimutathatdsaga a nyugalmisdakban

A nyugalmi idsszakban a fakat lombkorona szintenként értékelve a
korokozét leggyakrabban a korona alsé szidjébutattuk ki, ugyanakkor
esetenként a korona félsrészéll és a sarjakbdl is azonositottuk a
fitoplazmat.

Szaporitéanyag fefzottsége

A szaporitbanyag fefrzéttségét Budapesten, Pomazon és Séskaton
kozvetlendl a telepités @t allé6 oltvanyokrél sszel vett mintak alapjan
értékeltik. Az oltvanyok 3 hazai faiskolabdl ésfélilrél is szarmaztak.

A vizsgalt alany — nemes kombinaciok: Bergerougeirebalan (hazai),
Bergeval — Wavit (kilfoldi), Ceglédi bibor - mirdéa (hazai), Ceglédi
piroska — mirobalan (hazai), Goénci magyar kajszmirobalan (hazai),
Harcot — mirobalan (hazai), Kioto - St. Julien (&idi) és Pinkcot —
mirobalan 29c (kdlfoldi).

Az dsszesen 240 gyokér és véssintabdl a kérokozot, az alkalmazott
molekularis modszerrel, nem tudtuk kimutatni.
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Amalgerolos kezelés hatasa a gombéas hancsnekroézisra

A sebzett kontroll névényeken az &lértékelés ipontjara a sebzett
hancsrész illetve az azt koruhevkeskeny zo6na nekrotizalédott,
ugyanakkor a masodik értékelégpdntjara a sebek teljesen begydgyultak.
A fert6zott kontroll névényeken mar az é&lsertékeléskor nagyméiet
elhalast (9,5-16,0 mm) figyeltink meg. Egy névéngeseb mézgasodott.
Az elhalasok mérete a masodik értékelésre kb. fArpladbtt és ebteljes
rakosodas indult meg. Az Amalgerollal kezelt oltydkon a kezeletlen
kontrollhoz hasonld, annéal kissé nagyobb elhalasokatkoztak, amelyek
részben mézgasodtak. A masodik értékelésre a seleden begydgyultak,
azonban a kalluszosodas mértéke a kezeletlen Konineényekhez képest
joval ebsebb volt (1. tablazat).

1. tAbldzat: Gombas fefizés elleni védekezés hatékonysaga Harcot
oltvanyokon

Kezelés Nekrézis mérete (mm) / mézgasodas (+,-)
Neve Maédja 2015.04.09. 2015.08.27.
Sebzett torzs sebzése 6,0 75 7,0 0,0 0,0 0,0
kontroll /- /- /- /- /- /-
Fertzott torzs sebzést kouet 9,5 10,0 | 19,0/ | 16,0 | 20,0 | 46,0
kontroll inokulalasa /- /- + /- /- /-

Amalgerol torzs sebzést kovet 75 8,0 7,0 0,0 0,0 0,0
inokulalasa, /- [+ I+ /- /- /-

tobbszori bedntozés
névénykondicionaléval

KOVETKEZTETESEK

A kajszi gutaltésszérelhalasa, ARCALI és mtsai (2014) véleményével
0sszhangban a Budapest kdrnyéki ultetvényekbemmipsl problémat okoz.
A tinetek megjelenése az irodalmakbarigs 2012a,b) kozoltekkel
megegyezett. Az lltetvényekben a fajtdk megbetesgaak mértéke nagy
kilonbségeket mutatott, ugyanakkor a fogékonysaghletrés a harom
értékelt helyszint 6sszehasonlitva nem kovetkezéfébb fajtanal (pl.:
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Soskiton a Gonci magyar kajszi — vadkajszi alangoi@pusztulas lteme is
nagy kiilonbségeket mutatott a vizsgalt évek tetébien. Megfigyeléseink
alapjan, KsoN és S$EMULLER (2001) véleményével ellentétben, a
megbetegedés mértékét nemdstban a termesztett fajta, hanem a
termshelyi adottsagok, esetleg az eftévjarathatas hatarozhatja meg. A
pusztulas Uteme a szilvatdrzsre oltott faknal aékéit évjaratokban
altaldban alacsonyabb volt, amelynek alapjan a édiths hatassal lehet a
beteg fak élettartamara.

Annak ellenére, hogy a tiinetek megjelenésének kédyeh a harom
termilltetvény kozott jeleisebb kiloénbségeket tapasztaltunk, a fak
fitoplazma ferézottsége kiegyenlitettnek (11-14%) bizonyult. A Raim
allomanyt is figyelembe véve a tlinetek megjelerdssa kérokozo jelenléte
kdzott nem talaltunk egyértelmbsszefiiggést. Tobb beteg fabdl nem tudtuk
azonositani a korokozo6t, ugyanakkor adedtt fak jelenbs részénél nem
alakultak ki tiinetek. A kimutathatésagot a kérokdacentracidja és a
kajszi fak magas inhibitor tartalma befolydsolhatt#\ tlinetek
megjelenésének elmaradasa a fitoplazma jelenléteéed, SEMULLER és
mtsai (2010) véleménye alapjan, felveti a |I6bégét az avirulens térzsek
elterjedésének. A fitoplazmak fan bellli egyenetldoszlasat igazolja,
hogy a ferdzott fak jelends részénél csak az alanybdl, kisebb részénél csak
a nemestl mutattuk ki a kérokozot.

A fitoplazmat a téli idszakban altaldban a lombkorona alsé szifitjéb
sikeriilt azonositanunk. Medfigyelésiinket alatanjashRAUSCH €s mtsai
(1999) véleménye, amely szerint @andidatusphytoplasma prunorum’, a
kdzeli rokon fajokkal ellentétben, nem huzdodik zss gydkérnyakba.

A fitoplazmas betegség kérokozdjat ebtdajtaju és alanyu, kilonbéz
faiskolakbél szarmaz6 oltvanyokon az alkalmazo#ingard molekularis
maédszerrel nem sikertlt kimutatnunk. A kapott erédgyn azonban nem
jelent teljes bizonyossaggal féz€smentességet. A fiatal névényi anyagban
a koérokozé kimutathatésagi szint alatt maradhatBttLEVEL (2012a,b)
0sszhangban fontosabbnak tartjuk a faiskolakbaangafak tesztelésének
kidolgozasat.

A gombas fedzés elleni védekezési kisérletben az alkalmazott
Amalgerol készitmény, tébbszori bedntdzéssel lajutt, fiatal oltvanyokon
hatékonyan gatolta aValsaria insitiva korokozo terjedését a fas
szbvetekben. A kezelt ndvények a kezdeti kismértéekiszésil teljesen
kigyogyultak. A gyengultségi korokozéval szembeédy hatds héatterében
a novény feppdésére és igy az ellenalloképesség novekedésékergita
kedve® hatés allhat.
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ATKAK (ACARI) MIKROSKALAN: AKAROLOGIAI VIZSGALAT
EGY KISKERTBEN

KONTSCHAN J.

MTA ATK Novényvédelmi Intézet, 1525 Budapest Rf. 10
kontschan.jeno@agrar.mta.hu

BEVEZETES

Az atkak (Acari) a pokszabasutak (Arachnida) egygfdjgazdagabb
osztalya. Jelenleg tébb mint 55 000 atkafaj ispgbnban egyes becslések
szerint, akar egymillié fajuk is lehetséges, amirzelelenss része még
felfedezésre var (WLTER & PROCTOR2013).

Magyarorszag atkafaunaja egyes csoportokat tekipdvefeltartnak
tekinthed. Legjobban a hazai pancélos atka (Oribatida) fasmeert, tébb
mint 500 faj hazai éforduldsar6l van ismeretink @AUNKA &
MAHUNKA-PAPP 2008), mig a masik nagy rend, atlggtkdk rendje
(Mesostigmata) nem sokkal marad el fajszambana kéitatasuk korantsem
volt olyan intenziv, azonban igy is tébb mint 508z&i fajt ismerink
(KONTSCHAN 2006). A novényvédelmi szempontbdl fontos Erioptga
csaladsorozat kutatottsaga igen jalenfRPka 2007), mind a mai napig
fedeznek fel és irnak le () fajokat hazank teritdtéA tobbi atkacsoport
esetében ugyanakkor kevés ismeretliink van, kut@dotks korantsem
tekintheb jelentsnek, 8t egyes csoportok kimondottan alulkutatottak.

A feltardsok elédlegesen a természetes, gyakran védett teriletekre
koncentréltak, igy nemzeti parkjaink atkai jobbamertek, mint a nem
védett, sokszor zavartédlelyek. Talan Budapest atkafaunaja tekirithét
ismertnek, ahonnansleg a noévényeken &lfajokrél vannak adataink. A
kutatasok eddig elsllegesen nagy teriiletek (nemzeti parkok, tajegysége
févaros) feltarasara koncentraltak, de senki nenguaits, hogy egy kisebb
teruleten (pl. egy haz kordli kiskertben) hany fighet kimutatni. Jelen
vizsgalat célja az volt, hogy megallapitsuk, hogyy eis skalan, kis
léptékben tortéh vizsgalat mennyi atka fajt eredményezhet, és ataidy
atkafajok milyen funkcidkat tolthetnek be ezen hixllet, a kiskert
életében.
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ANYAG ES MODSZER
A mintavételi hely bemutatasa

A mintdkat egy XIX. keriletben elhelyezkedtsaladi haz 400 M
alaptertled kertjében vettiik. A kert elhanyagolt, sok részéisen gyomos.
Nyitvaterntk kozil tiszafa, tuja és lucfeiytalalhatd, mig a fasszaru
zarvaterniket kortefa, szilvafa, eperfa, orgonabokrok és flkgpviseli. A
kerités vadsiével és borostyannal boritott. A kert talaja szer@egagban
szegény, kotott talaj, a nedvesebb helyeken vékomharéteggel. A
kertben komposztalé talalhat6. A mintavétel sordmeenyeksl, a talajbol
és a komposztalobol vettem mintat, illetve a kéneflews dregben
Osszegiilt talajt is kifuttattam.

A talajban, illetve a névényekenséhtkak felmérése mas-masighgsi
maédot igényel, amely soran mas taxondémiai helyzst 6koldgiai igény
fajokkal talalkozhatunk.

Leveleken éb atkak gyiijtése

A vizsgélatokhoz 2015-ben két alkalommal kilonbdzovényeksl
leveleket gyijtéttem, majd laboratériumba szallitas utan mikkadge alatt
levalogattam roluk az atkakat. A nyitvateiknsl fehér talcara kopogtatva
gyljtdéttem be az allatokat, amelyeket kdzvetleniil @awa helyszinen etil-
alkoholba helyeztem. A két modszerrel bggitt atkakat tejsavval
vilagositottam, majd Kaiser-féle folyadékba helyekonzervaltam.

Talajatkak gyiijtése

A talajatkak gyijtése soran komposztot és a talajt nejlonzacskdba
gyijtottem (kb. 1 liter térfogatot), majd a talajmikéd az MTA ATK
Novényvédelmi Intézetében futattam Kki.

A kifuttatott mintakbdl prepardlé mikroszkop alatélogattam ki az
atkdkat, amelyeket a tanulmanyozasukttetejsavba helyeztem, majd
mikroszkop alatt azonositottam a fajokat. Az azdottsallatokat ezutan
apro, 75%-os etil-alkohollal t6lt6tt fiolaba helyem.
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EREDMENYEK
Névényeken & atkak
Prostigmata rend
Tetranychidae csalad

Bryobia kissophilarzan Eyndhoven, 1955

Eléfordulas a kertben: borostyanon.

Megjegyzés: Hazankban tavasszal és kora nyaromtable borostyanon
megtalalhatd, gyakori faj (BNTSCHAN2014).

Tetranychus urtica€. L. Koch, 1836
Eléfordulas a kertben: ibolya levélen.
Megjegyzés: Hazankban nagyon gyakori, mindenfelgtat@hat6 faj.

Petrobia harti(Ewing, 1909)
Eléfordulas a kertben: sziirke madarséskan.
Megjegyzés: Hazankban az idei évben kimutatot€aNTSCHAN2015).

Tenuipalpidae csalad

Brevipalpus lewis{McGregor, 1949)

Eléfordulas a kertben: vaddlén.

Megjegyzés: Fagyalon, vad#én és termesztett 8n elforduld atkafaj,
amelynek kevés hazai adata varo{KSCHAN 2014).

Pentamerismus oregonensiteGregor, 1949

Eléfordulas a kertben: tujan.

Megjegyzés: Az llteteffhuja ésBiota fajok egyedein gyakran témegesen
el6fordul6 atka faj (KONTSCHAN2014).

Pentamerismus taxHaller, 1877)

Eléfordulas a kertben: tiszafan és lucfény

Megjegyzés: A hazai lltetett tiszafakon mindenfeliforduld atka faj, a
természetes tiszafa populaciokrél nincs adatunk.agzl$ hazai adata
lucfeny6rél (KONTSCHAN2014).
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Mesostigmata rend

Phytoseiidae csalad

Euseius finlandicugOudemans, 1915)

Eléfordulas a kertben: szilvafan, malyvan, orgonaerém.

Megjegyzés: Hazank leggyakoribb levéled éhgadozd atka faja (Fka
2006).

Neoseiulus cucumer{®udemans, 1930)
Eléfordulas a kertben: lucfetin.
Megjegyzés: Hazankban gyakradferduld atkafaj (RPkA 2006).

Oribatida rend

Ceratozetidae

Trichoribates novugSellnick, 1928)

Elséfordulas a kertben: tiszafan.

Megjegyzés: Hazankban gyakran 6ferdulé atkafaj, hazai adata
novényeken vald éfordulasrdl eddig nem volt (WHUNKA & MAHUNKA -
PAPP2008).

Talajban élé atkak
Mesostigmata rend

Macrochelidae csalad

Glyptholaspisamericana(Berlese, 1888)

Eléfordulas a kertben: korhad6 tujak aldl talajbél.

Megjegyzés: Ritka faj, amelynek csak egyetlen hadata van (Kontschan
2006).

Glyptholaspis confuséFoa, 1900)

Eléfordulas a kertben: komposzt.

Megjegyzés: Széles elterjedésnj, amelynek csak egyetlen hazai adata van
(Kontschan 2006).

Macrocheles glabegMiiller, 1860)

Eléfordulas a kertben: komposzt, talaj tiszafak aldl.

Megjegyzés: Széles elterjedégyakorinak tekinthét faj, amelynek kevés
dokumentalt hazai adata van (Kontschan 2006).
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Podocinidae csalad

Podocinum pacificurBerlese, 1895

Eléfordulas a kertben: korhad6 farénkék alatti talajba
Megjegyzés:Ritka, talajlaké atkafaj. A csaladot és a fajt Gauméhany
évvel ezedtt mutattédk ki Magyarorszagrol (Kontschan & Ujval3).

Veigaiaidae csalad

Veigaia nemorensi€C. L. Koch, 1839)

Eléfordulas a kertben: orgonabokrok alatti talajban.

Megjegyzés: Hazankban és Eurépaban nagyon gya&p(Kbntschan &
Ujvari 2013).

Parasitidae csalad

Trachygamasus graciligarg, 1965)

Eléfordulas a kertben: komposztban.

Megjegyzés: Hazankbdl ezt a fajt eddig nem ismertkiarg (1993)
németorszagi komposzthalmokbdl emliti.

Rhodacaridae csalad

Dendrolaelaps cornutuéKramer, 1886)

Eléfordulas a kertben: kortefa Urege.

Megjegyzés: csak a torténelmi Magyarorszag tenidetéismert,
Herkulesfirdrél (Balogh 1938). A mai Magyarorszag terulétémég nem
jelezték.

Nenteriidae csalad

Nenteria breviunguiculatdWillmann, 1949)

Eléfordulas a kertben: komposzt.

Megjegyzés: Hazénkban gyakori faj, amely agramélagn is eifordul
(KONTSCHAN2008).

Urodinychidae csalad

Uroobovella marginata@.L. Koch 1839).

Eléfordulas a kertben: komposzt.

Megjegyzés: Hazankban gyakori faj, amely sokfetdoetiul (KONTSCHAN
2008).
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Oribatida rend
Oribotritiidae csalad

Mesotritia nuda(Berlese, 1887)

Eléfordulas a kertben: tiszafak alél talaj, korhadfakualdl talaj, kértefa
Uregélbl talaj.

Megjegyzés: Hazank teriletén gyakori faj AMUNKA & MAHUNKA PAPP
2008).

KOVETKEZTETESEK

A kis kert felmérése soran, kilenc névényefi ét tiz talajlaké atkat
taldltam. Osszehasonlitva a hasonléhélynek tekinthet és az elmult
harom évben intenziven kutatott hazai autopalyélkendiben gyijtétt atka
fajoknak ez az 6tode @NTSCHAN és mtsai 2015). Ez a vizsgalt terulet
méretéhez képest igen jelést A fajok kozil ket (Trachygamasus
gracilis és Dendrolaelaps cornutysa hazai faunara Uj, ki kell emelni az
idei évben hazankbdl kimutatd®etrobia hartifajt is. Feltételezhét hogy a
monofag vagy oligofag novényi parazita atkaReiitamerismus taxi
Pentamerismus oregonensBrevipalpus lewisi, Petrobia harti, Bryobia
kissophila minden hasonlé novényekkel belltetett kozterdletés
kiskertben megtalalhatéak, kevés hazai ismeffordulasuk a csoportok
alulkutatottsagéban kerestiet

A megtalélt ndvényeken &lragadoz6 atkék a leggyakoribb fajok kdzé
tartoznak, a legtdbb @&ielyen megtaldlhatéak. A talajbané éhtkakat
elsssorban a ragadozé, atkdkkal és nagyobb izeltlaladatdplalkoz6
(Macrochelidae, Veigaiaidae, Parasitidae csaladgjai) fajok képviselték,
mig a fonalféreg fogyaszt6 fajok isé@rdultak @endrolaelaps cornutys
Nenteria breviunguiculatdJroobovella marginata, Podocinum pacificum
A lebontd csoportok tagjaival (pl. Oribatida, Astigta) nem vagy alig
talalkoztam a mintakban.

Ki kell emelni a komposzt szerepét a kiskert életebbar itt
egyedszdmokat nem adok meg, legnagyobb mennyiségbkomposzt
mintakbol futottak ki atkak. Az atkak mellett tobkaonositatlan bogar faj is
kifutott, amelyek testén forézises atkékat Iehetetegfigyelni az
Urodinychidae, Nenteriidae és a Macrochelidae dsédatagjai kozil.
Feltételezhetjik, hogy a komposztba a bogarakssggtvel kertilnek ezek a
fonalféreg és mas gerincteleneket fogyaszté, ragfadtetmadi atkak. Ez a
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specialis @hely a talajal szemben gazdagabb szerves anyaghbsn,
taplalékallatokban is, ezért a bekéridtka egyedeldd erés populaciok
alakulnak ki. Ez azért is fontos, mert a komposizgr#tmasz6 ragadoz6
vagy fonalféreg fogyasztd talajatkdknak jetentszerepe lehet a kert
talajaban refiz6 karte\6 rovarlarvdk és fonalférgek egyedszamanak
visszaszoritasaban. A komposztbdél szarmazé mintakzsgalasa soran
azonban a hiperforézis jelenségére is felfigyelte®y. foretikus
Macrochelidae fajokon fonalféreg kitartdé képletedltak, amelyek nem
parazita, hanem szabadoné éfonalférgekél szarmaznak, és ezek
gazdadllathoz hasonléan, a bogéron utazé atkafitsegk magunkat a
komposztba.
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MONILINIA FAJOK HAZAI ELTERJEDESE
LANTOS Al, PETROCZY M! és PALKOVICS L}

! Budapesti Corvinus Egyetem Novénykortani tansz48.1Budapest,
Ménesi Gt 44laszlo.palkovics@uni-corvinus.hu

BEVEZETES

A Monilinia fajok vilagszerte a csonthéjas és almatefisiés
novényvédelmének meghataroz6 fontossagu korokoZeertzésik
kdvetkeztében virdg és hajtaselhalas, termésrashadéamint rakos sebek
is kialakulhatnak a gazdandvényeken. A magyarorsikigtvényekben 5
faj karositasa ismert, kézlluk kigthz utébbi évtizedben keriilt hazankba.

A M. laxa M. fructigena és M. linhartiana 6shonos kdérokozok
Eurépaban. AM. linhartiana a birs specifikus kérokozoja, amely a levelek,
hajtasok elhalasat és a fiatal, &addtt termések mumifikaciéjat okozza.

A M. fructicola kérokozé jelenlétét PrROCzY és RLKOvICS (2006)
mutatta ki ebszor hazankban, 2005-ben vasérolt, imgszibarackokon.
2006-ban hazai Ultetvényeibis kimutattak edfordulasat csonthéjasokon
és almatermégken egyarant (is, 2007). Kulféldi irodalmak alapjan a
korokoz6 tavasszal a viragokat is képes meggait ezt a tlinetet
hazankban egyéle nem figyelték meg. A faj hazai elterjedé$ésem
szllettek Ujabb tanulméanyok, viszont az Eurépai dUmagallamainak
karantén szervezeteit tartalmazé keretiranyelv (ZZEK) 2014. oktGber
1-t6l hatalyos médositasa értelmébeiMafructicola kérokozot torélték a
karantén szervezetek listdjarél, mert az EU te¢dlstzéles korben elterjedt.

A M. polystromakérokoz6 ferbzését minddsszesen egy alkalommal
figyelték meg MagyarorszagonEPROCzZY és RLKovICcs (2009) 'Ashton
Bitter’ boralma hajtasairdl izolaltak egy Ujfehdrtéltetvénylsl. A faj
elkiilonitését neheziti, hogy &1. fructigena fajhoz igen hasonlo. A
korokozo altal okozott tiinetek, sztromainak sziseaétenyészbélyegek
alapjan sem lehet egyértelam elklloniteni a két kdzeli rokon fajvan
LEEUWEN és mtsai, 2002). AM. polystromaazonositasa az ITS régio
szekvenciaja alapjan, valamint egy ismeretlen figjiic genomi régio
alapjan lehetséges EPROCzY és RALKOvICS, 2009). Karositasat szamos
kérnyeds orszagban megfigyelték almaterriék és csonthéjasok
gyumolcsein egyarant; Csehorszagban (ERBEORTING SERVICE, 2011),
Lengyelorszaghan (RIATOWSKA és mtsai, 2013), SzerbidbanAQric és
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mtasi, 2013), OlaszorszagbanARTINI és mtsai, 2014a). igy feltételezbiet
hogy a kérokozo jelen van hazankban is csonthéjakdn.

Munkank soran a csonthéjas Ultetvény®lonilinia populaciéjanak
Osszetételét vizsgaltuk, valamint birs Gltetvénykb gylijtottiink mintakat
a M. linhartiana korokozo izolalasara. A felmérés soran kimondotdn.
fructicola viragfertizésére iranyuld vizsgalatokat is végeztink. A fajok
morfolégiai és tenyészbélyegeinek tanulmanyozasavahzankban ritkan
vizsgalt M. fructicola M. polystroma és M. linhartiana kérokozék
klasszikus modszerekkel torterlkilonitését kivantuk bemutatni. Az 6t faj
izolatumait molekularis alapon is azonositottuk,nenia ETROCZzY és
PaLkovics (2009) altal tervezetMonilinia fajokra specifikus primerpar
segitségével, mind az ITS régié szekvenciaja atapja

ANYAG ES MODSZER

A Monilinia fajok gyakorisaganak felmérését csonthéjas fajoksn
birsen végeztik el. Magyarorszag egész teriegyijtottink tineteket
mutatd, ferdzott ndvényi részeket (zemi ndvényvédelem alatth all
teruletek®l, hazikertekldl és kozteriileteki.

Egy teruletdl altalaban 5 hajtast vagy termést vizsgaltunkedeltf meg
egy mintavételnek. Nem minden esetben volt i&egink 5 db mintat
beszerezni egy helf; akkor ezekél a teruletek$l kevesebb mintat
értékeltiink. Amennyiben egy Ultetvérdytb-nél tobb minta érkezett, Ugy az
O0sszes mintat feldolgoztuk, majd részaranyosansgegéam) hataroztuk
meg a fajok gyakorisagat.

Annak eldontésére, hogy hazankbav.dructicola képes-e megfaizni
a virdgokat 2015-ben végeztik felmérésiinket. Harogan teriletet
valasztottunk, melyekben 2014-ben jetentM. fructicola fert6zést
figyeltink meg: NAIK Gyumélcstermesztési Kutatomeé Erdi Kutatd
Allomas (ltetvényei (Erd-Elvira major), Soskat Frucft. lltetvényeiben
(Soskat) és a Budapesti Corvinus Egyetem Kisddetim és Tangazdasag
lltetvényeiben  (Soroksar). 2014 nyaran ésisban 6szibarack
tltetvényekben okozott sulyos karokat a koérokozé, tdbb teriletsl
szilvatermésekil is izolaltuk. Ezeknek a fajoknak a hajtasait atkan
fertézik a Monilinia fajok, igy a kozvetlen szomszédsagban talalhatd
cseresznye és meggy Ultetvényekben végeztiik viatsgéhat. Erd-Elvira
majorban 'Bigarreau Burlat’ fajtan és a fajtéfigményben, Soskuton 'Erdi
bsterms’ és ’Ujfehértéi furtds’ fajtakon, mig SoroksaronErdi
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bétermy'fajtan. Ultetvényenként 30-30 férott hajtast vizsgaltunk, egy
hajtasrdl két egymastol tavoléesiragrol izolaltuk a kérokozot.

A mintakat PDA taptalajra oltottuk le, mintankéfer{6zott hajtas vagy
termés) 2 helyil, majd a morfoldgiai bélyegek alapjan azonositotiket.
Mintavételenként, mindeklonilinia faj egy tenyészetébtiszta tenyészetet
készitettink és molekularis modszerekkel is azooibsk oket a
tenyészbélyegekkel tértémzonositas megesitésére.

A molekularis vizsgéalatokhoz az izolatumok orékenyagat CTAB
(cetil-trimetil-ammaoénium-bromid) moddszer segitséglév vontuk ki
(MANIATIS és mtsai, 1989), majd kloroform és izoamil-alkohol
felnasznalasaval tisztitottuk ki EGL és mtsai, 2007). A molekularis
vizsgalatokhoz PCR (polimeraz lancreakci6) technikfkalmaztunk, a
UniMon-F (5-ATCGGCTTGGGAGCGG-3)),

UniMon-R (5’-AGCAAGGTGTCAAAACTTCCAT-3) és

ITS5 (5-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3Y),

NL4 (5'-GGTCCGTGTTTCAAGACGG-3’) primerparok felhasalasaval.
Minden PCR reakcié tartalmazott: 100 ng-ot a gorbbéS-ésl, 1mM
mindkét primerBl és Dream Taq Green PCR Master Mix 2x-et (Thermo
Scientific, Lithuania) 50pul-re dsszemérve. A PCR reakcid soran az
elssdleges denaturaciot (94°C, 5 perc) 35 ciklus k&veEgy ciklus 3
[épéslsl ll: denaturacio, primer kétiés és lanchosszabbitds {ablaza.

A reakciod a befejezlanchosszabbitassal (72°C, 10 perc) zarult.

1. tAbldzat A PCR reakcié paraméterei

Kiemelt . PCR ciklus Iépései
o Primerek — —= ——
régioé Denaturacio Anellcio Elongécio
ITSrégié | ITS5, NL4 | 94°C,30mp 47°C,30mp 72°Cré8p

Polimorf | UniMon-F,
régio UniMon-R

94°C, 30 mp| 51°C,30mp 72°C,45mp

A molekularis azonositas soran vizsgalt polimogid&ermékeit 1%-o0s
agar6z gélben futtattuk meg és az izolatumokat & R€&mék hossza
alapjan azonositottuk. A PCR termék GelRedet (Bioti Csertex Kift.)
tartalmazo, 2 %-os agardz gélben tettik lathatova.

Az ITS régié szekvencia meghatarozasahoz PCR Highe PPCR
Purification Kittel (Roche, Németorszag) tisztitittki a PCR termékeket a
gyartd utasitdsait kovetve, majd a BaseClear Bl\eiden, Hollandia)
céghez kildtik szekvencia meghatarozasra. A szeldlat a CLC Main
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Workbrench 7.5 (CLC Bio) program segitségével eldiile és
hasonlitottuk 6ssze.

EREDMENYEK

Monilinia fajok elterjedtsége

A csonthéjas gyimolcsfajok vizsgalata soran a balidl kizarélag a
M. laxa fajt izolaltuk, a 3 év sordn o6sszesen 187 alkalamm M.
fructicola viragferttzését azokrdl a terlletétrsem mutattuk ki, ahol a
koérokozé ebz6 évben sulyos fefizést okozott a terméséréssdakaban. A
vizsgélatot koveten ezekben az lltetvényekben ismét kéarositotl.a
fructicolakérokozo a gylimolcsérés és a szirésmhkaban.

A csonthéjas gyumolcsdlr leggyakrabban . laxa fajt izolaltuk, a
fertszések tobb mint kétharmadat (220 alkalom) ez aKapza L. abra).
A M. fructigenafajt 6sszesen 74 alkalommal izolaltuk, mitylafructicola
fajt 42 alkalommal. AM. fructigenafajt leggyakrabban névényvédelemi
kezelés alatt nem &ll6 szilvafdk terméékizolaltuk. M. fructicola fajt
mindharom évben kizarélag ultetvényékizolaltuk. Altalabanészibarack
és szilva fajtakrdl, illetve egy-egy alkalommal tarjanosi’ és 'Debreceni
bétermd’ meggyfajtakrél. AM. polystromafajt 6sszesen két alkalommal
izolaltuk. 2014-ben egy zsambéki szilvafardl, mapil5-ben 'Red Haven'
6szibarackrol egy pallagi Ultetvéngib

OM. laxa
BM. fructigena
B M. fructicola

WM. polystroma

1. abra: Monilinia fajok elterjedtsége Magyarorszagon csonthéjas
gyumolcsokon

Birs hajtasokrdl 4 iltetvényibizolaltuk aM. linhartianafajt. 2013-ban
Siofokrél és Harkanybol, 2014-ben Kelenvolgyes Kecskemédt. A birs
terméseksl a M. fructigenafajt izoléltuk, valamint egy alkalommal M.
laxa fajt.
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A M. fructicola, M. polystromaés M. linhartiana fajok altal okozott
tlinetek és a fajok morfolégiai jellemzése

A M. fructicola faj altal fertzoétt termések fellletén a kérokozé sztromai
igen nagy mennyiségben képltek, sokszor dsszefligpevonatot alkottak.
A fellletikén barnasszirke s#inkonidiumtdmeg képmott. Egyes
Ultetvényekben a kérokoz6 sulyos karokat okozotermések elrothasztasa
mellett a termésekih a hajtasokba is behatolt, amelynek kovetkeztében
nyar végére a hajtasok 30-40 cm hosszUsagbanakhalt

A M. polystromasztromai aM. fructigena sztrémaihoz hasonldéan
nagymerdtek, rajtuk sargas konidiumtdémeg kédik, ez alapjan a fajok
elkiilénitése nehézkes. A patogenitasi teszt sorkulalt alma és
4szibarack terméseken medfigyeltiik, hogilapolystromafajjal fertzott
gylimolcsok epidermisze a sztromak alatti terlldete parducfoltossa
szineddott. Ugyanezen korulmények kozott tartddt fructigena fajjal
fert6zott gyiimolcsok epidermisze a rothadoé foltok datna szith volt.

A M. linhartiana kérokoz6 a frissen fdjott, virdg alatti leveleket
fert6zte meg. A levélalaptdl indulé ék alakban teéjatbkrozist figyeltlink
meg, a levél szdvete vordsesbarnara stz A féerek és vastagabb erek
mentén szurkésfehér bevonat alakult ki, amelyeket k@&okoz6
konidiumlancai alkottak. A koérokozd a hajtasokbajet#t tovabb és a
leveles hajtasrészek elhaldsat okozta, de ezektewekeken konidiumlanc
bevonat nem jelent meg. A viragokon tiinetet neryeliink meg, néhany
virdg a hajtaselhalas kévetkeztében pusztult el.

A fajok konidiumainak vizsgalatakor megallapitottukiogy M.
fructicola és M. polystromakonidiumlancaiban a konidiumok kdzvetlendl
érintik egymast, aM. laxa és M. fructigena fajokhoz hasonléan.
Konidiumaik egysejtek, megnyultak, citrom alaktak. M. linhartiana
konidiumai kozétt kis médosult konidiumok, un. glisktorok talalhatdak.
A diszjunktorok csirdzasra képtelenek, funkciéjuk lonidiumok
levalasanak ékegitése. A faj konidiumai szintén citrom alak(eikzont
sokkal gombdlyibbek, mint a méasik 4 féonidiumai.

A M. fructicola, M. polystromaésM. linhartiana fajok tenyészbélyegei

A M. fructicolaizolatumok PDA taptalajon gyorsan figkek (atlagosan
4,2 mm/nap). A leoltasi pont koril korkérosen ndéeedek, alapszinik
kezdetben vildgossarga, majd szlrkéssargara totedlliletikon minden
esetben megfigyeltiink konidium képlgst. A konidiumok gyakran
koncentrikus korokbe rendédtek, de voltak olyan izolatumok is,
amelyeken elszértan jelentek meg.
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A M. polystromaizolatumok atlagosan 4,5 mm-t ndvekedtek napdhta.
tenyészetek sugaras szerkéekt a leoltasi pont koril néhany napon beltl
fekete, 1 cm-es nagysagu ovalis sztromatikus k&fipletakultak ki. AM.
fructigenatenyészetek hasonlé megjeleids viszont hdnapok elteltével
sem figyeltiink meg olyan nagymértégztromatikus képlet képdést, mint
aM. polystromazolatmoknal 7 nap elteltével.

A M. linhartiana koérokozo6 izolatumai 3,9 mm/nap sebességgel
novekedtek. A telepek szerkezetes sugaras, a ftatajészetek szine
fehéres sarga, kéisb krémséargara szin@nek és sztromatikus képletek
fejlédtek 1-2 hét elteltével rajtuk. A sztromatikus l&pk kezdetben
vilagosbarna szifek és 1-2 mm nagysagu foltokként jelentek meg, majd
sOtétbarnara szinédtek és egyes izolatumokndl Osszefiiggevonatot
alkottak a leoltasi pont koril.

A fajok azonositasa a polimorf régié alapjan

Az UniMon primerpéar kilonbdz hosszisagu termékeket emelt ki az
egyes fajokbdl:M. laxa fajbdl 342 bazispartM. fructigena fajbol 354
bazispart, aM. polystromabdl 370 bazispartM. fructicola fajbdl 532
bazispart. Az izolatumok PCR-termékeit agar6z gétik lathatova és
hosszusaguk alapjan azonositotblkt.

A M. linhartiana fajb6l nem allt rendelkezésiinkre irodalmi adaiap f
polimorf régidjarél, igy szekvencia meghatarozassi#pitottuk meg a
régié6 hosszat. Mind a négy. linhartiana izolatum 341 bazispar
hosszUsagu szakaszt tartalmaz a két primer koeZiszont a PCR-termék
hossza alapjan nehéz elkiloniteni az egy bazidphasszabb polimorf
régidval rendelkez M. laxafajtol.

A fajok rokonsagi viszonyainak vizsgélata az ITS rgi6 szekvencigja
alapjan

Az ITS régi6 az ITS1 nem kddold szakaszt, az 5i8&romalis gént és
az ITS2 nem kodol6 szakaszt tartalmazza. Fajonkéft db izolatum
szekvenciajat hataroztuk meg, kivévdla polystromafajnal, ahol nem alt
rendelkezésiinkre ennyi izolatu@. abra). A M. polystromaizolatumok
kozil még nem hataroztuk meg a 2015-6s izolatum fd@ojat, viszont
feltintettilk az abran a 2005-ben Ujfehértén izolBt polystroma
izolatumot (2005_UFT). A kildnbézizolatumok ITS régidja 446-447 bp
hosszusagu. Eldbaz 5,8 rRNA gén 113 bp hosszusagu, valtozékomysag
nem mutattunk ki benne. A nemzetkdzi adatbazis erwdidival
O0sszehasonlitva a szakasz egyérielmazonositotta a fajokat.
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A M. linhartiana izolatumok kulén agon helyezkednek el, jol
elkiiléniinek aJunctoriaceaecsoport fajaitol. AM. fructigena és M.
polystroma izolatumok koézeli rokonsagi viszonyat az ITS régio
szekvenciajanak hasonldsaga is alatdmasztjl. Aaxa izolatumok aM.
fructicolaizolatumokkal még ennél is nagyobb hasonldsagdoatmak.

Lo 2014_MLH4

i 12014_ MLH3
m{ 2013_MLH2

2013_ MLH1

1o 2013_FG46
%2013}621

o 2014_FG12

o4 \—02014_9:(342
1r£Imo&_uFT
2014_PS36

Lo 2014_FC4s
1,3 2013_FC50
1o 2014_FC51
2014_FC49
Lo 2013_ L4
Lo 2013_ML42
1o 2013_ML9
2013_ML1

2. abra: HazaiMonilinia izolatumok filogenetikai torzsfaja

az ITS régi6é szekvencia részlete alapjan
(Az izolatumok kédjaban az izolalas éve majd &éalja szerepel (MLHM. linhartiana, FG:
M. fructigena PS:M. polystromaFC: M. fructicola, ML: M. laxa)

KOVETKEZTETESEK

A M. fructicola ésM. polystromaeurépai megjelenése utarMmnilinia
fajok gyakorisaganak aranya valtozéban van. A medih orszagok
gyumolcstern régidiban végzett felmérések soran megfigyeltékytaM.
fructicola faj napjainkra kiszoritotta aM. fructigena fajt, amely
gyakorlatilag elfint az ultetvényekll (PAPAVASILEIOU, 2015, MLLARINO
és mtsai, 2013). Jelenlegva laxakdrokozoval fele-fele aranyban felsbk
a gyumolcsfefizések kialakitadsaért. Almaterniéken aM. polystromais
igen jelends, a ferbzések 52%-at okozza Olaszorszagbhamimni és
mtsai, 2014b). Ezen adatok alapjan, Magyarorszéga@M. fructicola és
M. polystromdertszésének gyakorisdganak névekedésére szamithatunk.

A 2013-2015 soran 22 ultetvénllizolaltuk aM. fructicola kérokozo6t,
elsssorban Pest megyéb A M. polystromakérokozoét eléként izolaltuk
hazankban csonthéjasokroél, észibarack és szilvatermésékr
Elképzelhetinek tartjuk, hogy a koérokoz6 mar régebb 6ta jelean v
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hazankban, de a vizsgalatok soran nem sikerulékini aM. fructigena
fajtol, mivel morfoldgiai és tenyészbélyegei nagyr@kben hasonlitanak. A
M. polystroma kérokoz6 azonositasa csak molekularis moédszerekkel
lehetséges. Izolatumaink ITS régidja ugyanabbah laazisban kilonbozik,
amely alapjanvAN LEEUWEN és mtsai (2002) elkllonitették a fajtha
fructigenafajtol.

Az ITS régi6 szekvencidja alapjan fajonként 4-4 |daamot
azonositottunk, ez a leggyakrabban hasznalt rédajolt szekvenciaalapu
azonositasa soran ¢4sT-JENSEN és mtsai, 1997, Lt TON és mtsai, 1999,
loos és REY, 2000). Nagyszamu minta esetén viszont a polimégfé
vizsgélatat ajanljuk, a csonthéjasokatdeét4 faj jol elkildnithef a PCR-
termékik hossza alapjan. M. laxa és M. linhartiana izolatumok
fragmentumainak hossza 1 bazisban kilonbozik, de aezét faj
gazdanovénykorét tekintve, ill. morfologiai és tésgbélyegek alapjan is
elkilonithet, igy nincs szilkség a molekularis alapt mésjédésre.

A Monilinia fajokat két alcsoportba soroljak a konidiumlanatépjan
(HoNEY, 1936). AM. laxa M. fructigena M. fructicola ésM. polystroma
fajok a Junctoriae csoportba tartoznak, mig a. linhartiana a
Disjunctoriae csoportba. Az elkilénités alapjaul szolgalé diskjarokat
mi is megfigyeltiik aM. linhartiana konidiumlancaiban. Vizsgalatunk soran
két alcsoport az ITS régié szekvenciaja alapjaikslonlt.

A M. fructicola és M. linhartiana fajok izolatumai tenyészbélyegei
megegyeztek az irodalmakban szefkkél (BATRA, 1991, MODRAL és
mtsai, 2011). A M. polystroma izolatumok tenyészbélyegei viszont
kilonboztek a BTROCZY és RLKovICS (2009) altal leirt almahajtasokrol
szarmazo izolatumétol.
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ALTERNATIVAK, LEHET OSEGEK A BATATA (IPOMOEA
BATATAS) HAZAI KERTESZETI TERMESZTESEBEN

LANTOS F.%, CSULLOG K, GYORGYI E!, FAZAKAS P? és
MOLNAR L.?

'Szegedi Tudomanyegyetem Névénytudomanyi és Kanéaaleni Intézet
’Banat Tudomanyegyetem Mgazdasagi és Erdészeti Kar, Temesvar
lantos@mgk.u-szeged.hu

A batata hazankban a viszonylag ismeretlen, a nedgdbé elterjedt
kertészeti kultirak kozé tartozik. Szamos tévespie® elnevezése
(édesburgonya, homoki krumpli) a burgonyaféléktmplfa, talan ezért van
az, hogy a Dbatata sohasem tudta felvenni a verseayt
burgonyatermesztéssel, illetve annak hazai kereskédel. A hazai
marketingekben még napjainkban is csak kuriézumaciszamit, melyet
igen borsos aron értékesitenek. A vilag délebiéniek orszagaiban azonban
Oriasi gasztrondmiai jeletdége van a batatanak. FAO adatok szerint a
viligon 0Osszesen kozel 110 milli6 tonna batatat mésztenek.
Legjelentsebb piaci résztvék Kina, az afrikai orszagok tdbbsége, India,
Uj-zéland, és az USA. Eurépaban leginkabb a mediteumban
Spanyolorszag, Olaszorszag, Gorogorszag és Hoszépr teriletén
talalhatak nagyobb kiterjedésbatata Ultetvények. Olaszorszagban a
névényt mar bio-etanol gyartas tekintetében is masitjak, Japanban pedig
egy igen népszérrdvidital a shochu készil lidé. Néhany éve azonban az
egyik adaptaciés névénynemesitési eljarasnak kbekfian hazankban is a
Dél-Alféldon, Asotthalmon is megke#dott a batata hazai szabadféldi
termesztése és nemesitése. A Bivalyos tanya Kfit samesitds illetve
nemzetkdzi batata fajtakat termeszt és forgalmapekére szolid, de
jovedelme? keretek kozott. A csaladi véllalkozas Uzletpoéiik, hogy
nagyobb kiterjedds akar nemzetkozi hatarokat is érintve kidolgozza é
elterjessze a magyar batatafajtak termesiséget. Ennek megvalositasara
tudoméanyos ithely alakult ki a Szegedi Tudomanyegyetem
Novénytudomanyi és Kérnyezetvédelmi Intézetéberymez idkdzben az
Erasmus nemzetkdzi kapcsolatok projekt segitségbekbpcsolodott a
Temesvari Banat Mégazdasagi Tudomanyegyetem néhany
névényvédelemmel, illetve dntézéstechnolbgiavaldibgz6 professzora is.
A munka célja az volt, hogy elt&r talajtipusokon kisparcellas
teszttermesztésekkel feltarjuk a batata termesgésyeit, megfigyeléseket
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végezzink a novény karokozoirél, valamint kidolgdeza két orszag
kereskedelmét ériitmarketing lehétségeket is.

2. tablazat
Beltartalmi anyagok | burgonya gumé | batata gumoé | batata levél
(100 g nyers (Solanum (Ipomoea (Ipomoea
anyagban) tuberosum batatag batatag
energia(kJ) 322 361 175
fehérje (g) 2 1,6 2,49
lipidek (g) 0,09 0,05 0,51
Y szénhidrat(g) 17 20 8,82
rost (g) 2,2 3 5,3
cukor (g) 0,78 4,18 -
kalcium (mg) 12 30 78
vas(mg) 0,78 0,61 0,97
magnézium(mg) 23 25 70
kalium (mg) 421 334 508
cink (mg) 0,29 0,3 -
szelén(ug) 0,3 0,6 .
C-vitamin (mg) 19,7 2,4 11
B1-vitamin (mg) 0,08 0,08 0,15
B2-vitamin (mg) 0,03 0,06 0,34
B3-vitamin (mg) 1,5 0,56 1,13
B5-vitamin (mg) 0,3 0,8 0,22
B6-vitamin (mg) 0,3 0,21 0,19
B9-vitamin (ug) 16 11 -
A-vitamin (IU) 2 14187 189g
béta-karotin (mg) 1 8509 2217
lutein-zeaxantin (ug) 8 - 14720
E-vitamin (mg) 0,01 0,26 -
K1-vitamin (ug) 1,9 1,8 302,2

A novény korrekt meghatarozasa batatpoihoea batataslL.), a

szulakféléek

(Convolvulaceae)

csaladjaba, a

hajnalkppomoea

nemzetségbe, adpomoea batatasfajba tartozé kétszik lagyszard,
egynyari, hosszunappalos névény. Géncentruma Koegpbél-Amerika
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tropusi vidékei. Fény- és melegkedvehz intenziv fefldéséhez 22-24 °C
nappali Bmérsékletet, valamint igen magas 80%-0s relatiatpéalmat
igényel. Vizigénye igen magas (hygrofita), a tetgsyészid alatt legalabb
500 mm vizet kdvetel. Vitaminokban, asvanyi anydmpokés szénhidratban
is bovelkedd modosult foldbeli hajtasai, agguméi miatt termisAR2.
tablazat). A gumék szine leginkdbb narancssargdelukt fehér vagy lila
hasa is. Fiatal, lila szl sziv alaku levélhajtasai is fogyaszthatdak, egetl
allati zoldtakarmanyként vagy akar nyomelem takayrdegésziiként is
etethet. Hajtasrendszere 1-1,5 m hosszl, kisz6, ndduskzakigalt.
Virdgzata tolcsér alaki, lila, rozsaszin vagy feh#ti, rovarporozta.
Magva gombolyi, barnaszifi, 3,5-4,5 mm atméji. Jellegzetes hajnalka
viragtipust csak a tropusokon fejleszt, a mérsékglivi batatak tdbbsége
nem hoz viragot. Termesztése leginkabb a laza szetk humuszos
homoktalajokon, de a jolI @&tészitett, laza szerkedetéti talajokon is
kedved. Tenyészideje fajtatél fuggn 90-150 nap, terméshozama atlag 4-
4,8 kg/n. Az intenziv termesztégterilleteken a batata gumoé elérheti a 35
t/ha atlagot. A Dél-amerikai indianéslakossag Aaltal létrehozott
domesztikaciéja igen régi, Peruban példaul Kr. 6008 éves batata
maradvanyt is talaltak a régészelofBENSTEINéS THOTTAPPHILLY, 2009).

A batata szaporitasa hazankban dugvanyrél torténdkugvanyokat az an.
anyagumonak szant,éeletesen szelektalt, ellérzdtt gumaokrdl nyerik. Az
anyagumonak a fajra és fajtara jellémek, mindenféle fedzésekdl,
repedésekl mentesnek, ép, egészségeawshovetinek kell lennie! Az
anyagumokat palantanegelberendezésben, nedves kozegben, magas
leved péaratartalmon 80%, 22-24 °C-on hajtatjuk. Az egéges
hajtasokrol 10-15 cm magas, 3-4 leveles dugvanyoietsziink, melyeket
gyOkereztetve vagy anélkul koztermesztésbe vonhkatén dugvanyok
gyOkerét kissé visszavagva intenzivebb novekedé&saekenthetjik a
névényt, igy egyenes, j0l fejlett gumdkat kapunkdids, elagaz6 gyoker
dugvanyok kevésbé lesznek aktiv novekédks ilyenkor a gumdk
toébbnyire kifli alakban gubacsosodnak. A dugvanywtatasa februartol
kezdbdik, killtetésik pedig a majusi fagyok utdn kovetiet. A
dugvanyokat (palantékat) a termesztés jellddéiggsen rendezzik el. Az
intenziv termesztés soran a javasolt sortav 1 mitéav 30 cm legyen. A
kiskerti nevelés soran a 4 palantdatiomanysriiség javasolt. A palantakat
legalabb 10-15 cm mélyre Ultessik. Ezt kdeet beiszapold ontdzést
alkalmazzunk. A batata tovabbi biztonsagos terndsszérdekében bakhatat
hdzzunk a tovekre. A batata termesztésében csaietativ részeknek van
szereplk, ezért az Ultetést kdver-3 hénapban leginkabb nitrogén (N)
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felvételére helyezzilk a hangsulyt. Ezt kdveti a gnsukortartalmanak
névekedése, ekkor mar a kalium,(¥ veszi at az iranyité szerepet. A
tenyészid soran tehat a kalium-nitrat (KNJDtapanyag-utanpoétlas javasolt.
A gumdék felszedése oktdber eléjéaz el$ hideg napok bealltadig huzédhat
el. A batata gumék novekedése ekkorra mar ledlkodartalma sem
novekszik. A gumokat a foldk megtisztitva 10-15 °C-on, paratdél mentes
helyen taroljuk.

1. tablazat

] pH Séo Ka| caco, Humlgsz PO |K,O0| NO-
Terméhely (m/m%) (M/mo%) (m/m%) (mg |(mg/| NO,-N

/kg) | kg) | (mg/kg)

Asotthalom 7,6 <0,02[ 28 47| 0,71 111 7R 12
Fabiansebestyén 1,9 <0,02| 41 5,06 4,58 |>1000198| 30,4

2015 tavaszan kezdtiik el teszttermesztéseinkethsdom, a Bivalyos
tanya homoktalajan, valamint a kotottebb talajszeek, de kaliumban és
humuszban gazdagabb réti talajon Fabiansebestygibeablazat), Téth
Laszl6 csaladi gazdasagdban. A kisparcellak veltdsea burgonya,
sargarépa, borsé és batata volt. A kisérletbensatdalom 12 elnevezés
magyar batata fajtat teszteltik. A fabiansebesti@ajt mar kora tavasszal
50-60 cm mélyen atforgattuk, majd szalmat dolgoztoe a fel§ 50 cm-es
rétegbe. A palantakat junius élgdekadjan Ultettik 15 cm mélyen, 4
dugvany/m allomanysiriiségre. Az lltetést koween un. beiszapold
ontézést alkalmaztunk, mely a palantdkat ért stheddsok
ellenszabalyozasat, valamint a tapanyagok konnjelbbtelét szolgalta. A
tenyészid alatt kalium das Volldinger 14;7;21{itnagyat hasznaltunk
tapoldatozasra. Az idei nyaron a batata allomanyidrésebestyénben nem
igényelt poétld  ontédrendszer kialakithsat, a kritikusabb széaraz
idészakokban sem. A novények [0l gazdalkodtak a tezetés
csapadékbdl. Valészin ez a réti talaj jobb vizgazdéalkodasanak is
kdszonhet. A teszttermesztés soran egy- és kétsaijgomok egyarant
jelentkeztek, leginkabb a csillagpaz€ly6odon dactylonés az apro szulak
(Convolvulus arvensjsvolt tapasztalhatd. Az utébbi mechanikus irtasa
célszeti, hiszen a két ndvénynek lehetnek azonos karokomélyek a
batatat is karosithatjak. Rovarkarhkv jelenléte kozial a liszteske
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(Trialeurodes vaporariorumvolt leginkabb, de szivogatdsa nem okozott
gazdasagi kart. A hazatlan csigangax maximugslevélragasa ellen azonban
mészkporos védekezést kellett alkalmazni (3. tablazajumdkat oktdber
utolsé dekadjaban szedtiik fel. Az atlag hozam méhdérnéterileten 1,2
kg gumdé/névény volt. Ez a varhaté legjobb eredmémjyel a batata
nagybani piaci ara 200-400 Ft/kg, a szupermarketakg 700-900 Ft/kg
aron értékesitik. A batata zoldtomegét végill dadsaazdasag sertéseivel
etettuk fel.

3. tablazat.
A batata névényvédelme
kérokozék javasolt kartevék javasolt
védekezés védekezés
levélvarasodas Cuproxat + szar fonélféreg vetésforgo,
(Elsione batatas Cosavet (Ditylenchus Nematop
dipsac)

klorotikus KONI WG, gyokérgubacs vetésforgo,
levéltorzulas Trifender fonalféreg Nematop
(Fusarium (Meloidogyne
denticulatun spp.)
batata liszég Polyversum liszteske Microgermin
(Albugo ipomoea- (Trialeurodes
panduranag vaporariorun)
alternarias Cuproxat + kerti csigak Nemaslug,
levélfoltossag Cosavet (Gastropodaspp.) | mészkpor
(Alternaria
bataticolg
fekete gumorothadas| KONI WG, pajor Bora gomba-
(Ceratocystis Trifender (Melolontha készitmény
fimbriata) melolonthalarva)
gumo korpa Biokal 02
(Monilochaetes
infuscan}
SPFMV Potyvirus virusmentes

szaporitbanyag
SPCSV Crinivirus virusmentes

szaporitbanyag
SPMMYV Ipomovirus virusmentes

szaporitbanyag
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A jOvé évi kutatasaink soran tobb hazai gazdasagbarsitetai fogjuk
a batatat. Munkankba reményeink szerint a temeskdda is
bekapcsolédnak. A Fabidnsebestyénben tapasztadétpjédia kijelenthetjuk,
hogy a batata nemcsak a homoktalajokon, hanem e@éidszitett, enyhén
kotott, de j0 vizhaztartasu talajokon is nagy bigtiggal termeszthiet A
pontos meghatarozas pedig vilagossa tette, hogwvény nincs botanikai
rokonsagban a burgonyaval, ezért a vetésvaltasbadkéti névény
beilleszthet. A hivatalos elnevezése tehat, batfpairoea batatak.).
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A SZOLOT FERTOZO FITOPLAZMAK TUNETI
MEGJELENESENEK VIZSGALATA KULONBOZ O
SZOLOFAJTAKBAN VESZPREM MEGYEBEN,
2014-BEN ES 2015-BEN

MARADICS I.,"! MARKONE NAGY K.,"MOHOS R.; MORVAI SZ.! és
KRISTON E?

Weszprém Megyei Kormanyhivatal Elelmiszerlanc-bizagi, Novény- és
Talajvédelmi Bosztaly Novény- és Talajvédelmi Osztaly Veszprém,
vemkh.noveny.talajved@veszprem.gov.hu
“Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Novémwlaj- és
Agarkornyezet-védelmi Igazgatosag Noveny-egészgéggitylolekularis
Biologiai Laboratérium Budapest, kristone@nebih.gpav

A sz616 aranysziti sdrgasag fitoplazmaja a Grapevine flavescenceedoré
fitoplazma veszélyes, zarlati kdrokoz6. Az EPPOIis&jan és a 7/2001 (I.
17.) FVM rendelet karantén listajan egyarant szgdrefpurOpaban é5z0r
1949-ben azonositottak a betegséget. HazankbaB, 29laugusztusaban
Zala megyében, majd 2013. év novemberében Veszprégyében vett
mintakbdl mutattak ki a kérokozo jelenlétét.

Eurépaban eddig a &t fert6z fitoplazmék tobb csoportjat
azonositottadk. Egyikik az 'Elm yellows’ csoport.eldartozik a s#é
aranyszifi sargasag betegséget okoz6, Grapevine flavescencée d
phytoplasma (FD; CéPhytoplasma vitis Masik a 'Stolbur’ csoport, mely
a feketevessijiiség betegséget (Bois noir, Ba. Phytoplasma solani)
kivalté sztolbur fitoplazmat is magaban foglaljaad$yarorszagon, a &én
kiemelked jelentsédi a Flavescence dorée és a sztolbur fitoplazma,
amelyek tinetek alapjan nem, csak laboratériumggatati médszerekkel
kilénithetk el egymastdl (BUuDON-PADIEU, 2003). Hazankban a sztolbur
fitoplazma nem zarlati karositd, de mivel éléziltetvény termiképességét
mind mennyiség, mind méség szempontjdbol csokkentheti, a
szaporitéanyagnak — még a standard kategorigjigak mentesnek kell
lennie tle (DER2005).

Bar az eurdpai €6, a Vitis vinifera faj szinte mindegyik fajtaja
fogékony a Flavescence dorée betegségre, de adtimarg a Zweigelt, a
Kékfrankos, a Pinot Noir, a Szlrkebarat, a Caber8ativignon, a
Sauvignon Blanc, a Sémillon és az Olaszrizlingafajktlonésen, mig a
Merlot kevésbé fogékonynak mondhat®yRN et al. 2012). Szerbiaban
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folytatott vizsgalatok eredményeként a Slankamefd{ea mutatott efs
érzékenységet a betegséggel szembeaniKNoviIC et al. 2011).

A sztolbur fitoplazma tlineteinek megjelenése a kdzéra fogékony
Chardonnay, Pinot Blanc, Pinot Noir, Cabernet Sgnom, Sauvignon
Blanc, Szirkebarat és a Sémillon fajtakon valdgdin (EFSA 2014).
SANCASSANI és RSENATO (1995) arrdl szamolt be, hogy Olaszorszag
Veneto tartomanyaban kizarélag csak Chardonnadtfajt talaltak sztolbur
fitoplazma ferbzott beteg dkéket, ott viszont nagy szamban. A Pinot Noir
fajta amerikai medfigyelések szerint, az aranyiszargasag betegségre
jelensen, mig a €6 feketevesgglségére, azaz a sztolbur fitoplazma
fertézésére kevésbeé fogékonyn¢kson 2014).

A Badacsonyi borvidéken tobbnyire fehér bétémjtakat

termesztenek. Zaszlés bora a KékfydEzen kivil az Olaszrizling, a
Szirkebarat, a Rizlingszilvani, az Ottonel Muskpt& Rajnai Rizling, a
Chardonnay, a Z6ld Veltelini, a Tramini, a Sauvigrmlanc, a Pinot Blanc,
a Budai zold, a R6zsak, a Vulcanus és a Zeus fajtak a jelléeiz a
termesztésbenEzek mellett megjelennek vords bdilédajtak, a Pinot
Noir, a Cabernet Sauvignon, a Zweigelt, a Kékfranlkds a Merlot
(MOLNAR és mtsai 2009).

Veszprém megyében, Badacsonytomajon, 2013iségn azonositottak
eloszor a sél6 aranyszifi sargasdg betegséget. A korményhivatal
novényvédelmi feligyéle a s#l6 aranyszifi sargasdg betegség
terjedésének megakaddalyozasa és aZést felszamolasa érdekében, a
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Novény-Talaj- és
Agarkérnyezet-védelmi  lgazgatdsaga altal  kidolgbzomndvény-
egészségugyi készenléti terv szerint, adfitt tabla kordli 1 km sugaru
korzetet ferdzott terlletnek, az éx6t korilveww 3 km szélessdigsavot
biztonsagi o6vezetnek (,pufferzéna”) jeldlte ki. Aariat ala helyezett
fert6zott terlleten és a pufferzondban &l&iltetvényekben fokozott
ndvényvédelmi felderités ke&dott és 2014. és 2015. években folytatédott.

A fert6zott terlileten a €i6iltetvényekben végzett szemléink soran a
s®l6 sargasdg jellegzetes tuneteit mutatd novényekegjetddtik a
kivagasra. A jelolés feltétele az volt, hogy a maregjellegzetesebb tiinet
egyértelnien felismerhét legyen a novényen. Ezek a tunetek a levél
fonaka felé tortéh haromszog alakd sodrddés, a véksaem egyenletes
érettsége, valamint a firtokon jelentéebogydpuhulas és a bogydk
elbarnulasa voltak. A harom tinet egyittes ésaelésetén adke
kijelolésre kerillt. Az Ultetvények alapos bejar&sadn azt tapasztaltuk,
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hogy a fitoplazma szértlinetek megjelenésének gyakorisaga é&ltar
kilonbds fajtakban.

2014-ben 668 daralbke esetében vizsgaltuk, hogy a5léz sargasag
betegség tiinetei milyen aranyban jelennek meg gesefpjtakban az
arutermed szlslltetvényekben. Ahhoz, hogy a tlnetek fajtankénti
megoszlasat értékelni tudjuk, figyelembe kell vemigihogy Badacsony
hegykozség terlletén, a legnagyobb terlleten tetetesajtak kozil az
Olaszrizling a teljes ultetvényterilet 44,5%-a6aAirkebarat 17,34 %-at, a
Kéknyeli 6 %-at, a Pinot Noir 4,8 %-4at és a Rajnai Rizlhg@ %-at
foglalja el. 2014-ben azt tapasztaltuk, hogy agéits jeldlt tkék 59,8 % -
aban Szilrkebarat fajta mutatta a6l8z sargasag betegségének tiinet
egyuttesét. A megjelolt 8tokék 11,8 %-a Rajnai Rizling, 11,4 %-a
Olaszrizling, 8,9 %-a Vulcanus, 4,8 %-a Kékriy&djta volt. Ezt kbveten
a kijelolt ferzott terlileten, a jellendztiineteket mutaté névények kozil 48
darabbdl vettink mintat. A mintazott hajtasokat &BNH Novény-
egészségugyi és Molekularis Biologiai Laboratoribad (MNBL)
molekularis bioldgiai mddszerrel vizsgaltdk a laddérium munkatarsai. A
laboreredmények alapjan 3 diké volt Flavescence dorée fitoplazméaval
fert6zott, melyek mindegyike Kéknyielfajta volt. Tovabba 36 dbske
hajtasaban sztolbur fitoplazmat mutattak ki, amel$8%-a Szurkebarat
fajtan jelentkezett.

2015-ben 480 darab jelolbkénél vizsgaltuk azok fajtajat. Ebben az
évben ismét a Szirkebarat fajtaban taldltuk a ptinetesdkét 64,8 %
aranyban. A levélsodrodast, beéretlen vétséz az elszaradt furt tiineteket
egyuttesen mutat®kék 12,9 %-a Olaszrizling, 8,3 %-a Vulcanus, 4,& %-
Rajnai Rizling, 3,1 %-a Pinot Noir, 2,9 %-a Charday, és 2,7 %-a
Kéknyeli volt. A fert6zott tertleten, 2015-ben 185 dbkérsl vettiink
mintat. A mintazott hajtasokat 2015. évben is a MNEBNovény-
egészségugyi és Molekularis Biologiai Laboratéribad (MNBL)
molekularis biolégiai mddszerrel vizsgaltak. Az &gddiizsgalt mintak
eredményei alapjan 4#kéhsl igazolta a laboratérium a Flavescence dorée
fitoplazma jelenlétét, eldb 3 fertszott ke Kéknyel fajta, 1 ferézott ke
Szirkebarét. A sztolbur fitoplazma 120 dkében volt kimutathatd, ennek
73 %-a Szirkebarat fajta volt.

A fitoplazma sz tiineteket mutatdé megmintazott hajtdsok tényleges
fitoplazma fer§zottsége nagy aranyban igazolddott. 2014-ben aakmak
81 %-a, mig 2015-ben 86,6 %-a volt fitoplazmavaissitt.

A vizsgalati eredmények alapjan 2014 és 2015-beBadacsonyi
borvidéken a Szilrkebarat fajta mutatkozott kiendika érzékenynek a
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s16 sztolbur fitoplazmajara, mig a@# aranyszifi sargasag fitoplazma
2014-ben csak Keéknyiel fajtan volt kimutathaté. 2015-ben az eddigi
eredmények alapjan azonban a Kékfiypiellett a Szirkebarat fajta is
megjelent a Flavescence Dorée-valdedtt fajtak listajaban.
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CIANTRANILIPROL HATOANYAGU CSAVAZO SZER
HATEKONYSAGA A KIS KAPOSZTALEGY ( DELIA RADICUM L.)
ELLEN 0SZI KAPOSZTAREPCEBEN

MOLNAR I. 1, SOMLYAY I. %, TOTH E.}és FARKAS |?

! DuPont Magyarorszag Kft. 2040 Budadrs,
2vas Megyei Kormanyhivatal Névény- és Talajvédelszitély, Tanakajd

OSSZEFOGLALAS

Az 6szi kdposztarepce fokozodo kakiemyomasa igényli az inszekticid
portfolio fejlesztését kildndsen U hatdsmechangimukészitmények
bevezetését. A vizsgalt ciantraniliprol hatdbanyagggcsavazo készitményt
(DPX-HGW86 625 FS) 32; 40; és 50 UAT dozisban tsit. A 40 UAT
doézis kielégit védelmet adott a kis kaposztalégy ellen mindegyik
kisérletben. A kis kdposztalégy elhizédé repilé&swojsrakasa ellenére a
standard és a DPX-HGW86 625 FS 45-65 % hatékonysagtatott, mely
elég arra, hogy a kis kaposztalégy altal okozottt kdsdkkentse és
megebzze a repce gazdasagi veszteségét.

BEVEZETES

1-2. dbra: A kis kaposztalégpélia radicumL.) larvai és babja.
(Foték: Farkas 1.)
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A gyorsan novekd¥ 6szi kaposztarepce vetésteriilet Magyarorszagon az
elmult években (2009-2014 kodzott 210 000-245 00D ddarositok és
kérokozok eltejedését és felszaporodasatisegiitette. A karositok kdzul a
kis kaposztalégy Oelia radicum L.) egyre jelerisebbé valt azdszi
kaposztarepcében jelést gazdasagi kart okozva a tradicionalisan
szignifikans repcetermesgzttdjegységiinkbn Nyugat-Magyarorszagon. A
korai karositék elleni védelem megoldasa az eggtnagyobb kihivas a
termeszik szamara (Bzok et al. 2012, i@MMES and HERBST, 2014).

A repce kartetk felsl érked fokozott fer6zési nyomas kivédése
szilkségessé teszi az inszekticid valaszték feflsézt Az (j
hatasmechanizmusi DPX-HGW86 625 FS csavazo szedélygztetése
ezt az igényt tAmogatja. A készitmény ciantraroligratbanyaga a 28-as
hatasmechanizmus csoportba tartozik és a rovarig@modine receptor
blokkolasaval okoz bénulast QBDOVA et al. 2006).

A kisérletek célja a DPX-HGW86 625 FS (50 % ciamtiarol)
magcsavazészer készitménnyel az volt, hogy 6azi kaposztarepce
termesziknek megoldast kinaljon nemcsak a repceboittayl{otretaspp,
Psylliodes chrysocephalads a repcedarazéthalia rosae) hanem a kis
kaposztalégyDelia radicun) ellen is.

ANYAG ES MODSZER

A hatékonysagi vizsgalatokat a repce korai kditeiten terveztik.
e T
SN TR

L AT
‘ SR

“l

3-4. dbra: Mintak és ésen larvafedzott gyokérzet. (Fotok: Farkas I.)
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A szantofoldi  vizsgalatok (2011-2014) az orszag enafv
repcetermesit terliletén Nyugat-Magyarorszagon Vas megyében tekril
bedllitasra (helyi kdzismert repcefajtakkal, mintP&45 D03) a GEP
standardek és a vonatkoz6 EPPO iranyelvek alapfanismétléses
randomizalt blokk elrendezésben 25-50parcellakon.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES
A kis kaposztalégy fefzési nyoméasa a vizsgélt években afgdastol

flggéen eltéé volt. A sarga poharcsapdak fogasi eredményei @fapj
kartews repllése melegszi periddus esetén oktdber végeéig is elhtizodott.

DPX-HGW86 FS — Regisztracios kisérletek - Vas megye
( 3 kisérlet atlaga 2011-2013)

10.0

8.0 +—

6.0

40 +—

Fert6zéttség mértéke%
gyokérkartétel (Delia radicum)

2.0

0.0

Kezeletien kontroll DPX-HGW86 32.00 UAT DPX-HGWB86 40.00 UAT DPX-HGW86 50.00 UAT Standard kontroll

5. abra: DPX-HGWS86 FS regisztracios kisérletek exauyei

A kis képosztalégy Altali gyokérféadttség szignifikansan alacsonyabb
volt a 32; 40 és 50 UAT dozisi DPX-HGW86 FS kezehégl a
kontrollhoz képest. A 40 és 50 UAT dozisok kdzdattmvolt szignifikans
kilonbség. A 40 UAT kezelési szint minden kisédétrelfogadhatod
védelmet adott a kartévellen. A kis kaposztalégy elhiz6do repllése és
tojasrakdsa ellenére a standard és a DPX-HGW86 B%$54 %
hatékonysagot mutatott mely elég arra, hogy a lapokztalégy altal
okozott kart csokkentse és mefgde a repce gazdasagi veszteségét. 40
UAT dézis j6 védelmet nyujtott a repcebolhyllotreta spp.,Psylliodes
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chrysocephalp ellen is. Meg kell azonban jegyezniink, nagyoiser
migracié esetén ezen karositok ellen a levélfadlleinszekticides
permetezése is sziikséges lehet. A ciantranilipapbamyagl készitmény
alkalmazasa a rezisztencia menedzsment terén tesfaszkdz, mint (j
hatdsmechanizmust  hatéanyag (MoA Group 28) a repce
névényvédelmében.

Oszi kaposztarepce csavazasi kisérlet -
Taplanszentkereszt 2012-2013
\ OTermés (kg, 6% nedvesség) Aratas: 2013.07.12. \
2800
2600
2400 —
2200 —
o 2000 +— —
£ 1800 —
S 1600 | _—
1400 +—— —
1200 —
1000 \ \ \ \
Kezeletlen kontroll  DPX-HGW86 DPX-HGW86 DPX-HGW86 Standard kontroll
32.00 UAT 40.00 UAT 50.00 UAT

6. abraszi kaposztarepce csavazasi kisérlet terméseredinény
KOVETKEZTETESEK

Egy ciantraniliprol hatéanyagot 50 %-ban tartalmazéavazé szer
készitmény (DPX-HGW86 FS) kerllt tesztelédszi kaposztarepcén kis
kaposztalégy ellen 32; 40 és 50 UAT dézisban NyiwWggyarorszagon a
2011-2014-es években. Az alkalmazott dozisok k&xid0 UAT doézis
kielégitt védelmet nydjtott a standard kontrollhoz hasoalita kis
kaposztalégy kartétele ellen. Az engedélyezés #ati ciantraniliprol
hatbanyag a neonikotinoidok alternativdjaként, tille rezisztencia
menedzsment terén is jelégat lehet () inszekticid hatdsmechanizmusa
alapjan (MoA 28-as csoport).
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A FURTFELEZES HATASA A SZ OLO FURTFONNYADASOS
BETEGSEGERE

NAGY A.%, LADANYI M. 2 és ZANATHY G?

'SBlészeti Tanszék, Budapesti Corvinus Egyetem, 1ad8st, Villanyi
Ut 29-43. attila.nagy2@uni-corvinus.hgabor.zanathy@uni-corvinus.hu
’Biometria és Agrarinformatika Tanszék, Budapestvibois Egyetem,
1118 Budapest, Villanyi it 29-43. marta.ladanyi@ooivinus.hu

BEVEZETES

A sz616t szamos élettani betegség karosithatja. llyenabttHzott a
kocsanybénulas, a napégés vagy akar az un. flydaoids berry shrive) is.
Mig a szakma korében jol ismert kocsanybénulasgadembtragyazassal
kedved hatas érhétel, a fiurtfonnyadas fellépése ellen kemikaliakkigl
mechanikai mdédszerek alkalmazasaval eredményesiekezhetiink.

A furtfonnyadast élidéz okok jelenleg nem ismertek. Lehetséges okai
kozott a talajtani sajatossagokatgkék kaliumellatottsagat, emellett egyes
kérnyezeti tényaiket (aszaly, biség) emlitik. Jelleriza betegségre, hogy a
bogydk kezdetben tiineteket nem mutatnak, azonbaseadilés korai
szakaszaban hirtelen fonnyadni kezdenel§ENZEIN és BERGER 1997). A
betegség kdvetkeztében csokken a cukor-géssavtartalom (KASNOw et
al., 2008; B\CHTELER et al., 2013). A flrtnyél, illetve a kocsanyzatme
mutat a kocsanybénulashoz hasonld nekrotikus tijnetenban a sziret
idejére mindkett beszaradhat, ami megneheziti a betegség felisétefs
tinetek fellépésének gyakorisaga akar a 30-40 E-@lErheti (RCHTELER
et al., 2013). Feltételezltein a tdlterhelés, egyes fitotechnikaiivaletek,
az aszaly és adkég, valamint a kedvétten K/Mg arany allhat a fonnyadas
hatterében (RbL, 2005; KELLER, 2008; MEHOFER és REGNER 2010;
BACHTELER €s REDEL, 2011; KUHRER és (BLER, 2012). A betegség
fellépésének csokkentése érdekébexcHBELER és REDEL (2011) talaj-,
illetve lombtragyazasi kisérlete eredménytelenrie&ryult. Sem a kalium-
ellatottsag novelése, sem a magnéziumszint emesggecsokkentése nem
vezetett sikerre. A gyakorlatban sokan dsszetékeszfiirtfonnyadast a
kocsanybénulassal, ez felesleges vegyszerhaszndalamint a tapanyag-
egyensuly megbontasat eredményezheti. Azonb@RRKR és GABLER
(2012), valamint EICHTFRIED et al. (2010) eredményesen alkalmaztak a
furtfelezés mddszerét. Az eljaras lényege, hogytédés utan, de még a
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flrtok zarddasa étt azok als6 harmada, esetleg fele eltavolitasral.kaz
igy bekdvetkeé terméskorlatozas eredménye a flrtok kedbbzdpanyag-
ellatottsadga, ezen keresztil a furtfonnyadas féHiépek csdkkenése.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet két eltér talajtani adottsdgokkal rendelkez
sBlblltetvényben allitottuk be, aimelésmod javitott Moser-tivelés, a
tenyészteriilet 3,6 76, a telepitett fajta ‘Zweigelt. Dunakeszin az
Ultetvény 1983-as telepitésa sorok E-D-i iranytak. Talaja glacialis és
alluvialis lGledéken képmott vaznélkili homoktalaj. A masik tertlet Vac
kiltertletén, a Torok-hegy déli oldalan feksziksérok K-Ny-i irdnydak, a
terllet a Duna felé (nyugati iranyba) lejt. Az tlény 1982-as telepitésa
talaj agyagos, savanyu, l6szon kégitt nem podzolos barna étdlaj.
Mindkét terndhelyen véletlenszéen kivalasztottunk 30-30 kezelt, illetve
kontroll ©két. A kezelt §kék valamennyi furtjét feleztiik a furtzardédast
megebzéen (BBCH 77); a rivelet soran a furtdk egyharmada-fele kerdilt
eltavolitasra. A betakaritast megmien allapot-felvételezés tortént, mely
soran meghataroztuk a furtfonnyadds gyakorisdgat raértékét
(,egészséges'= 0%-ban fonnyadt; ,fonnyadt” = 10086+ionnyadt fiirt).

30 egészséges és 30 fonnyadt bogyd alapjan mirintigmirita esetében
elvégeztik a bogyok atlagtomegének mérését, a tautamat Brix-
mével hataroztuk meg, tovdbba a pH-értéket is vizagalAz 6sszes
titralhat6é savtartalom meghatarozasa lagos titsaldsrtént.

A levélanalizishez a mintakat a szirettel edip&h szedtik, az analizist
a NAIK Szlészeti és Boraszati Kutatintézet Badacsonyi Kufdloméasa
végezte el.

Az eredmények statisztikai kiértékelése ismételtasekre vonatkozo
ANOVA-val tortént.

EREDMENYEK

A furtfonnyadas gyakorisaga

A Dunakeszin talalhatd Ultetvényben a felezetttéiimés esetében a
teljesen fonnyadt allapot az 6sszterméshez vishanyilig 5 %-o0s relativ
gyakorisaggal lépett fel1( 4bra), mig egészséges firtoket mintegy
egyharmados gyakorisdggal (33,08 %) taldltunk aéfelezések soran.
Csak a kezeltékék firtjeit vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy 70b&
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fordultak eb egészséges termések. A kontrékék esetén a furtok 12 %-
anal tapasztaltunk teljes mértékfonnyadtsagot. Minddssze 21 %
maradéktalanul egészséges termést talaltunk adtoasetében az dsszes
furthéz viszonyitva (kezelt és kontroll egyitt). Kdaak a kontroll dkék
eredményeit nézzik 40 %-uk egészséges, de az dt@igigen fonnyadt.

100

80

60

40

. — [ o
Kezelt Kezelt fonnyadt  Kontroll Kontroll
egészséges furtok egészséges  fonnyadt flirtok

furtok furtok

B Gyakorisdg az dsszes fiirthoz viszonyitva (%)

Gyakorisdg csak a kezelt/kontroll fiirtékhoz viszonyitva (%)

1. &bra: A furtfonnyadés éfordulasanak gyakorisdga Dunakeszin a
kezelt és kontrolldkék esetében (2012)

Ha az Osszes termést vizsgaljuk (kezelt és koptrathcott a felezés
hataséara a termések kozel fele volt teljesen e§gez<. dbra), mikdzben
a beteg furtdk aranya az 1 %-ot sem érte el. A lkddkék flurtjeihez
viszonyitva teljesen egészséges maradt a firto%25 mig a fonnyadtak
aranya nem érte el a 2 %-ot. A kontrélkék firtjeinek alig fele bizonyult
tinetmentesnek. Viszonylag kevés firt volt teljekmmyadt; ez az dsszes
vizsgalt tkéhez viszonyitva alig 2 %-os gyakorisagot jelemtkontroll
novények dsszes fiirtjével 6sszevetve is alig 3 &b-dsgy talaltuk, hogy a
kedve®bb talajadottsagok esetén a furtfonnyadast kevésidyasolta a
kezelés; a firtfelezés Dunakeszin jobb eredményittadnint a vaci
Ultetvényben.
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2. abra: A furtfonnyadas éifordulasanak gyakorisaga Vacott a kezelt
és kontroll 6kék esetében (2012)

A termés mennyisége és misége

A kezelés a furtok tdomegét jelésen nem befolyasolta, Dunakeszin a
felezett és a kontrolkék atlagtermése kozott 0,1 kd/eltérés volt. Vacott
0,3 kg/nf-rel tdbb termés volt a kontrolbkéken a kezeltekhez képest.
Dunakeszihez képest a vaci terulet szignifikansegyobb hozamu (F(1;36)
=6.53; P < 0.05), ezt a kedwb talajadottsagokkal magyarazhatjuk.

A laboratériumi vizsgalatok soran mértik a bogydlagtomegét, a
Brix-fokot, a pH-t és a titralhaté savtartalmat gt kezelés egészséges és
fonnyadt bogydi esetérl (tablazaf). A beltartalmi mutatok alapjan a két
helyszin (F(4;69) = 35.68; P<0.001), a kezelthikea kezeletlen mintak
(F(4;,69) = 2.79; P<0.05), valamint a bogyok egégizséallapotai
(egészséges/fonnyadt) (F(4;69) = 50.11; P<0.00136tk6szignifikans
eltérést taldltunk. A Dunakeszin igiptt mintdk bogyodinak atlagtdmege
szignifikansan alacsonyabb (F(1;72) = 74.15; P GOD), mint Vacott; az
eltérés dként a fonnyadt bogyok esetén szeribét A kezelt fiirtdk bogyoi
szignifikansan nagyobb tomiégk (F(1;72) = 5.50; P < 0.05). A két
Ultetvény (F(1;72) = 20.80; P < 0.001) és a fiettés (F (1;72) = 7.06; P <
0.05) a cukortartalmat is szignifikdnsan befolytsola kedvegbb
talajadottsagu vaci tltetvényben a termés magaBaktértékkel érett be.
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1. tablazat Az egészséges és a fonnyadt bogyok atlagos térakgé
cukortartalmanak, titralhaté savtartalmanak és pilkének alakulasa
a kezelt és a kontrolbkék esetében (Dunakeszi — Vac, 2012)

Atlag Sz6ras
Kezelt Kontroll Kezelt Kontroll
Egész.| Beteg Egés%. Betdg Egé}sz. Beteg Eg*ész. Beteg
Dunakeszi
Bogyotémeg
(9) 1,43 0,72 1,47 0,61 0,21 0,13 0,26 0|10
Brix°® 21,05| 20,72| 21,10 19,50 1,17 3,81 1,78 1,64
pH 3,22 2,99 3,22 3,08 0,1 0,18 0,10 0j21
Titralhat6
savtartalom
(g/l) 5,23 6,37 5,2(Q 8,30 0,35 3,13 0,/j1 2/56
Vac
Bogyétdmeg
(9) 1,76 1,25 1,61 1,10 0,21 0,20 0,13 0}29
Brix°® 23,29 | 24,45 23,05 21,88 1,79 2,84 2,08 3,08
pH-érték 3,28 3,39 3,2V 3,24 0,2 0,0 0j16 Q,23
Titralhat6
savtartalom
(g/1) 6,54| 6,70 5,97 7,24 0,50 1,22 0,36 2|07

Ugy talaltuk, hogy a kezelt fiirtdkben a cukrok akkuacioja
eredményesebb volt. Azonban a furtfelezés a pH«mee nem volt
szignifikans hatassal (F(1;72) = 0.006; P = 0.936yabba a titralhatd
savtartalom sem tért el szignifikansan a kezelésshaa (F(1;72) = 0.067; P
= 0.80). $t, a flrtfelezés a két terilet kdzott sem okozatyrsfikans
eltérést (F(1;72) = 0.007; P = 0.94). A bogyotonie¢l;72) = 200.349; P
<0.001), a pH (F(1;72) = 5.587; P<0.05) és a tiatd savtartalom (F(1;72)
= 19.187; P<0.001) szignifikansan eltért az egépséés a fonnyadt
furtket tekintve. Felind, hogy a Brix értékek nem mutattak szignifikans
eltérést az egészséges és a beteg flrtok kozdty gj(= 0.960; P = 0.33).

A sziretkori levélanalizis eredményei

A két vizsgélati helyszin kisérletiskéinek tapelem-tartalma kozott
szignifikans eltérés tapasztalhat6é a levélanaimsiményei alapjan (F(1;8)
>9.7;P<0.05 aN, P, K, Fe, Mn, Cu és Zn esatélA Ca (F(1;8) = 0.01;
P = 0.932) és a Mg (F(1;8) = 4.51; P = 0.07) mesége csaknem
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megegyeéd, foként a Ca-tartalom értékei hasonlok a két Ultetbény A
furtfonnyadas fellépése, valamint a levelekben #Brhalacsony
kaliumszint kozoétt szoros osszefliggést feltételewol et al. (2006).
Eredményeink alapjan a fiirtfelezés hatasara a it-szignifikAnsan &tt
(F(1;8) = 6.483; P = 0.03), a beavatkozas azonbtiiblai elem alakulasat
nem befolyasolta.

KOVETKEZTETESEK

A furtfelezés furtfonnyadéast csokkénhatasa Dunakeszin és VAcott is
kedve®nek bizonyult, csokkentette a betegség fellépésgpakorisagat. A
beavatkozas a bogydk cukortartalmara és atlagtomegdatast gyakorolt,
de a titralhato savtartalom és a pH értékei nenoxtk. Ugy talaltuk, hogy
a furtok felezése eredményesebb volt a kethieztalajadottsagokkal
rendelked vaci Ultetvényben. A levélanalizis eredményei jdapa
furtfelezés hatasara kedwdbé valt adkék K-ellatottsaga.
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GYOMREZISZTENCIA AKTUALIS HELYZETE A VILAGBAN
NAGY L.! és GAL P

! Bayer CropScience, Budapest, Alkotas u. 50. lagog.@bayer.com
? NEBIH NTAI 1118 Budapest, Budaorsi Gt 141-145. @dtbc.hu

LA foldtulajdonos nem csak a teriiletének a gazdéia,az azzal jaro
probléméknak és felidségnek is"— ezzel a gondolattal nyitottak meg a
2015. szeptember végén megrendezett parizsi gy@nteacia
konferenciat, ahol tdbb mint 64 orszag 200-nabisbtrésztvedje 3 napon
keresztil hallhatott e témabarafidsokat és vitathattdk meg az aktualis
kérdéseket egymassal.

A konferencia €ladéi a vilag jelenlegi gyomrezisztencia kutatasanak
élvonalat képviselik, a résztu@v pedig szaktanacsadok, gazdalkodok,
farmerszévetségek képviselaz iparagban dolgozok és egyetemi oktatok
voltak.

A szerdk roviden attekintik a vilag gyomrezisztencia heligt,
koncentralva az Eszak-amerikai, illetve az eurdqmaitinensre, valamint a
fébb kultrakra. A herbicid rezisztens biotipusokmsa&vil-évre névekd
tendenciat mutat, 2014-ben az USA-ban 153, KanadéhaAusztralidban
76, Eur6paban 45 gyomfaj mutatott rezisztenciahmwely hatéanyaggal
szemben, okozva jeléist gazdasagi kart (1. bra).

1 I 153
1. &bra: Rezisztens gyomfajok szama a vilagbhan
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A rezisztencia megjelenésének természetes okai akanaz &b
szervezetek a darwini evolicié alapjan adaptélédaaknban a megjelén
Uj tulajdonsagok elterjedését a helytelen névénglrdd és
novénytermesztési gyakorlat okozza és vezet a ztems populaciok
szaporodasahoz és elterjedéséhez. Nagyban ndvelrezisztencia
kialakulasat példaul az egyoldalta herbicid hasznéda leegyszdisods
vetésforgd vagy a vetésvaltds elhagyasa, az engzeéinél alacsonyabb
do6zisu vagy rosszul éitett (megkésett) kijuttatas.

A gyomrezisztencia megihet), megfeleb szakértelemmel évekkel
vagy akar évtizedekkel késleltethen megjelenése. Szamos kutatasi
eredmény, hatasos gyomszabdlyozasi stratégia lésikat Gjdonsag kerilt
bemutatasra, melyek eredményesen csotkkentik Ztea@a kockazatat.

A megoldas a résztvék szoros egyuttiikddésén mdalik. A kutatok,
gyartok, szaktanacsaddk, keresked hatésagok, felhasznalok
Osszefogasaval, a részév kdzotti informacidcsere biztositasaval, az
alternativ. és integralt gyomszabalyozasi moédszersteles kak
alkalmazasaval esély nyilhat a rezisztencia okatlyos ©koldgiai és
gazdasagi karok mérséklésére.
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ALMAULTETVENYEK KARTEV OEGYUTTESENEK
VALTOZASA

PENZES B. és HARI K.

Budapesti Corvinus Egyetem, Rovartani Tansk&k8 Budapest, Villanyi
Gt 29-30. bela.penzes@uni-corvinus.hu, katalin@ami-corvinus.hu

Az elmilt esztentkben a kertészeti karték kore a mediterran
teriiletekBl érkezs kartevbkkel jelentsen IGvilt. Megjelenésikkel,
kartételikkel érthéen a szakmai érdeldés kodzéppontjaba Kkeriltek.
Ugyanakkor a korabbrdl jol ismert, a termesztédyaimatosan kisér
honos kartefk megfigyeléséil sem szabad megfeledkezniink. Tanulsadgos
példaval szolgalt az orszag kdzépészén az almaiiltetvényekben tapasztalt
vérteti, almailonca, almalevél-satorosmoly jelenlétének késtételének
fokozédasa.

Névényvédelmi szakemberek kérében kdzismert, hdggkiént még a
legjobban gondozott és szakdzerndvényvédelemben részesitett
Ultetvényekben is bekdvetkezhet egy-egy kdrtay témegszaporodasa. A
karte\s rovarfajok témegszaporodasat befolyasold téblyekdzott az
id6jarasi tényeéknek is jelents szerep jut.

Az elmult néhany rendkivill enyhe tél a véités a kaliforniai pajzstét
attelelését nagymértékbendstegitette az almadltetvényekben. Miutan a
korabbi gyimoélcsvédelmi gyakorlatban széles korbesznalt tél végi
olajos lemoso permetezés rendre elmarad, a faskéslziletén telél fajok
elszaporodasa szamos Ultetvényben medfigylh&nyhe teleken a
koronaban a vértétnsstények attelelnek és mar februar masodik felében
taplalkoznak és a riigyfakadagtelmegjelennek a frissen sziletett larvak.
llyenkor, szemben a kemény telekkel nem a gyOkerditelelt populacié
inditja el a kartétel kialakulast. A védekezés szaufehetisége kozil mar a
virdgzast megéké idészakban, legkébb zoéldbimbds allapotban
pirimikarb + kaliszappan egyittes hasznalatavargdményt érhetiink el.
A kezelés nem karositja a parazitélt vértestében attelélvérteti flirkész
(Aphelinusmali) larvakat és babokat.

Az almalltetvények kulcsfontossagu katevaz almamoly. Az elmult
években a tavcsapdaval végzett rendszeres megfigiek alapjan valtozo,
inkdbb kisebb mérték eléfordulasat tapasztaltuk. Nyilvanvalé ehhez
hozzajarult az is, hogy mint jeléist kartew, ellene a védekezések, az
Uzemek jérészében, rajzasmegfigyelésre alapoziittemtek.
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2015-ben tobb Uzemben is megfigyeltik az almailondmeges
elszaporodasat és szamotievkartételét. A Kkarte¥ elss imago
nemzedékének utédai almaultetvényekben tomeges, mgdodik felében
bekovetkezett levélszaradassal és lombhullassdl [drtételt, tovabba
jelens mérték, 30-40 %-o0s gylmdlcskarositast okoztak. A kartétel
kialakulasaban minden bizonnyal kozrejatszott az hiegy az adott
korzetben marcius elseje és julius vége kdzothdmiap alatt mindéssze 49
mm csapadék hullott és a harom nyari hénapérsékleti maximum értékei
is jéval meghaladtak az atlagosat.

Az almailonca elszaporodasanak korlatozasaban tfslerszerepet
jatszhatnak a tojasparazita flrkészdarazsak éshasmnosHymenoptera
rendbe tartozd fajok, azokban az ultetvényekben] ahpeszticidterhelés
alacsony szintje fennmaradasukat, és hasznos teysdgiiket egyaltalan
lehetivé teszi. Az almailonca tdmeges elszaporodasanaksidgos
kartételének elkerilése érdekében ajanlott, akd@vieléssel is, a sodromoly
fajok Osszetételének Ultetvénysitinfelmérése, és a dominans fajok
csapdazasa.

A tavaszi idszakban, a fakadas idején az Ultetvényben attelelt
sodromoly larvak elleni védekezés, az esetlegedéfordulé araszold
herny6k elleni védekezéssel egy menetben elvégiezhet védekezés
szukségességét édnitését novényallomany vizsgalattal donthetjiik el.

Az almaultetvényekben engedélyezett rov@arbiatéanyagok kozil a
klérpirifosz, indoxakarb, metoxifenozid és kloratiliprol egyarant
szamitasba jon. A gyimolcsdsdkben a gylimélcsmolguidromolyok,
aknazomolyok elleni védelemre javasolt diflubenzurbatéanyag az
almailonca ellen gyenge hatékonysagu. A fenoxikanatéanyagu
készitményt a hazai forgalmaz6 ajanlasa a szirdashutan, a fejlett larvak
elleni védelemre javasolja. Az ingeriiletvezetédtogpiretroidok a fiatal,
éppen kikelt larvak ellen hatasosak lehetnek, dekiggn a nyari melegben
hatasuk, csak rovid ideig érvényesiil, tovabba amiédnca természetes
ellenségeit is széleski@n pusztitjak. Okologiai (Ultetvényekben, a
gradaciés eszterilben aBacillus thuringiensishatéanyagu készitmény
hasznalataval mérsékelt eredményre szamithatunkekbén az
Ultetvényekben az almamoly és az almailonca ekgyiittes védekezésre
|égtértelitéses modszer (Isomate CLR) javasolt.
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KOMPOSZTKIJUTTATAS HATASA AZ INTEGRALT MODON
TERMESZTETT ALMAFAK (Malus domesticéBorkh.) LEVELENEK
SZARAZANYAG- ES Ca-TARTALMARA

SZABO Al, CSIHON A2 CSATHO P! és LEHOCZKY E

Talajtani és Agrokémiai Intézet, Agrartudomanyiatakozpont, Magyar
Tudomanyos Akadémia, 1022 Budapest, Herman Oftb. Gt
e-mail: szabo.anita@agrar.mta.hu
Kertészettudomanyi Intézet, MEK, Agrartudomanyigéor, 4032
Debrecen, Bészérményi Gt 138.

BEVEZETES

A gyumolcsiltetvények legtobb esetben évtizedekigzamképes
monokultirak. Az adott évek tapanyag-ellatottsagitie nem csak a folyd
évi terméshozamot, gyumolcsrigeget és vegetativ tevékenységet
befolyasolja, hanem az azt kd§etéhany év teljesitményére is hatassal van
(GONDA ésVAsziLy, 2013). A tapelem visszapotlasakor, fedezni kell a
targyévi termés és novekedés mellett a kovétkéa terndalap képzés
tapanyag-igényét is g8cs, 2012). Okoldgiai termesztés esetében @Emt
de nem kizarélag szerves alapanyagu tragyak ésszetes anyagokbol
eléallitott készitmények (pl. komposztok) alkalmazlat@NAGY, 2009).

Komposztkijuttatasi kisérletiinkben, gyumédlcsiltetdgen vizsgaltuk
az egyes almafajtakMalus domesticaBorkh., cv. Golden Deliciousés
Pinovg levelének szarazanyag- és Ca-tartalmat, tovablparaméterek
alakuldsanak egyméashoz vald viszonyat. A kdrnyet#atyedk koziul a
levél tapelem-tartalmat a talaj tapelem-szolgalteépessége modositja
leginkabb. A novényanalizis segitségével a talpgigtag-szolgaltatasanak
minéségét tudjuk meghatarozni, tovabba a levelek Qatjéniek
ismeretében kdvetkeztetni tudunk a gyimolcsiseigére.

ANYAG ES MODSZER

A kisérlet beallitasa

2010 és 2012 kozott a Debreceni Egyetem Kertésimtianyi
Intézetének humuszos homoktalaju [p&=6,06] kisérleti telepén,
Debrecen-Pallagon, komposztkijuttatasi kisérletéitoilunk be 2008-as
telepitéd, o©kologiai mddon termesztett (bio/6ko- és intefyrél
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almaiiltetvényben. A kisérlethez felhasznalt, jogidsszetétéltapanyag-
utanpoétld komposztkészitmény mindharom évben a el Egyetem
egyik partnercégét szarmazott.

Az integralt termesztéisfak, szemben a bio/6ko termesiidskel, a
komposzt ddzisokon tul, fitragyat is kaptak. 2018szén egy adagban 300
kg ha® NPK (15:15:15), 2011 tavaszan 200 kg @4 %-os NHNO;)
megosztva, mig 2012 tavaszan 200 kg hd1:11:26) NPK Kkeriilt
kiszorasra. Jelen 06sszefoglalbban az integrélttvéitgyben tapasztalt
eredmények keriilnek bemutatasra.

A kijuttatandd komposztddzisok meghatarozaé elousa et al. (1990)
maodszerével mértiik a komposzt kdnnyen hozzafématogéntartalmanak
osszegét [N-6sszgs=726 mg kg]. A komposzttal hektaronként kijuttatott
N-hatéanyagok (kg) az aldbbiak voltak: 0, 10, 28, & hozzajuk tartozé
komposztmennyiségek (kgAn0; 1,4; 3,5; 6,9. Kezelésenként 7 fa tévéhez
(1 fa 1 nf-nyi alapterilletére) juttattuk ki a fent emlitetirfkposztdézisokat
a nitrat-direktiva figyelembe vételével. A kijutist a komposztadagok
talajpba rotalasa kovette (0-30 cm mélyen), majdamaisziopba épitett
csepegtéi berendezéssel vald ,bedntdzés” zarta @etetet. Miutan a
komposzt midsége egyenletesen stabil volt, az évek soran nem
médositottuk a komposzt mennyiségeket a kisérigiragtisége érdekében.

A gylimolcsiltetvény kisérleti részében 2010-benexéignk atfogd
talajvizsgalatot. A vizsgalt talajszelvény 0-30 &8-60 cm-es rétegének
talajparamétereit és az alkalmazott komposzt meéékeit egységesen a
1. tablazattartalmazza.

A talaj fizikai félesége a vizsgalt mélységben hé&mdrany-féle
kotottségi szama atlagosan 26. Téhelyi kategérigjat tekintve
homoktalajnak mi6sul. A terllet talaja enyhén savanyd kémhatasl, a
PHcacz @ mélységgel csokken. A talaj szervesanyag-tagtadi@csony,
humusztartalma a mélységgel csokketendenciat mutat. A tertlet
talajanak - a humusztartalom alapjan meghatarozattrogénszolgaltato
képessége kozepesnek mondhaté. A feltalaj (0-30 Am)oldhaté P-
ellatottsaga igen jo, mennyisége a meélységgel gynteegfeleddik. Az
AL oldhat6 K-ellatottsag jonak mondhatd, mennyiségemélységgel
kismértéki csokkenést mutat. A nitrogén és foszfor adatokbsalisitik,
hogy a tapanyagpétlassal kijuttatott tapanyagok edm feltalajban
koncentralodik, a rétegek kozotti vertikalis mozgastalaj homokos
szerkezete ellenére csekély. A talaj magnéziuniagtaigen jonak
mondhatd. A talaj sétartalma < 0,1 %, igy nem tilah sésnak.
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1. tablazat A kisérleti humuszos homoktalaj [pkd;» = 6,06] €s az
alkalmazott komposzt mért paraméterei

Kisérleti talaj és komposzt
Talaj (Pallag) Mérték-
Komposzt A
0-30 cm| 30-60 cm egyseg
Hu 1,17 1,01 18,1 %
Ka 26 26 - -
PHH20 - - 7,20 -
pHcaciz 6,06 5,47 6,94 -
sétartalom 0,009 0,008 - %
AL-P 118,9 54,9 7517,9 | mg kg*
AL-P,05 272,3 125,7 17216 | mg kg*
AL-K 130,8 124,2 6170 | mg kg*
AL-K ;0 158,3 150,3 7466 | mg kg
AL-Ca 864,5 805,5 50100 | mg kg*
AL-Mg 142,5 103,1 4471,2 | mg kg*
CaCly-Nosszes | 5,94 4,68 7255 | mg kg
CaCly-Nezerves| 4,52 4,27 265,7 | mg kg
CaCl>NO; 0,74 0,41 459,8 | mg kg*
CaCl>NH, 0,68 0,00 0,00 | mg kg*
CaCl,-P 7,47 2,17 137,8 | mg kg*
CaCl-K 53,9 63,7 2368 | mg kg
CaCl;-Mg 105,3 63,6 765,8 | mg kg*

Alkalmazott modszerek

A levélmintakat mint a tapanyag-ellatottsagot jélregfobb ténye#t,
minden évben sziret &t (szeptemberben), j6I megvilagitott, kifejlett,
egészséges hajtasokrdl, azonos agenieletrdlimagassagban, minden
kezelés 3-3 fajar6l, a csucsrigyben zart uJdsskdzép$ részédl
levélnyéllel egyitt szedtik APP és TAMASI, 1979). A leveleket széritas
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elétt desztillalt vizzel oOblitettiik. A levélmintakatABOR MIM L°-809
tipusu széritdban zacskozva széritottuk, majd rkéxtszarazanyag- és Ca-
tartalmukat.

Az almalevelek szarazanyag-tartalmanak meghaté@oaasMSZ SO
5520:1994-es szabvany szerint tortént.

A Ca-tartalmat salétromsav és hidrogén-peroxid yeegl vald
roncsolast kévéen VARIAN SPEKTRAA 20 Plus atomabszorpcios
spektrofotometrids maodszerrel hataroztuk meg. Acsolds az alabbi
modon tortént: tdmegdallanddsagig szaritott névémymtakbol 0,5 g-ot
roncsoldcsévekbe mértiink, majd 10 cm3 65 m/m %-&OH oldatot
adtunk hozza. Mésnap roncsoldblokkban fiilke al@tt®6-on 30 percig
melegitettik. Hlés utdn 3 cm3 30 m/m %-0s,®-ot adtunk hozza, majd
Osszeraztuk és 120 °C-on 90 percig blokkroncsolddraaltuk az oldatokat.
A roncsolas befejezése utan a lombikok tartalntéitéatik és atmostuk 50
cm3-es méflombikokba, majd jelig toltottik, 6sszerdztuk éE HRAK 388
sZirépapiron atsirtik.

Mérési eredményeinket a0INER LASzLO &ltal Microsoff Excel 2007
Makréban megirt program két- illetve haromtérjgerarianciaanalizisével
értékeltik (ADINALP et al., 2010). A program av8s (1981) altal leirt
algoritmus alapjan késziilt.

A vizsgalt évek idjjarasanak jellemzése

Az orszagos évi csapadékdsszeg 1971 és 2000 kdtita 568 mm
(OMSZ). A kisérleti évek éves csapadék mennyiségeégfigyelve
megallapithatd, hogy 2010 rendkivil csapadékosddloq mm), 2012
aszéalyosnak (430 mm), mig 2011 atlagos évnek (58§ mondhat6, az
OMSZ adataihoz viszonyitva. Asmérsékleti értékekanegfigyelve kozel
hasonl6 atlagértékeket lathatunk mindharom kisééleben; legmelegebb
hénapnak a jdlius hénap mondhaté. Fontos megjegyepgy 2011-ben
tobb alkalommal is 6C alatti b mérsékletet mértek, ebben az évben alig
képzdott almatermés.

EREDMENYEK

A levélmintak szarazanyag-tartalmanak alakulasa

Az integrélt termesztésGolden Delicioudevelének szarazanyag-tartalmat
az1l. dbramutatja.
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1. abra: Az integralt termesztésGolden Delicioudevelének
szarazanyag-tartaln{f@ebrecen-Pallag, 2010-2012)

A komposztkezelések kozétt vagy nincs (2010), vapgnifikdnsan
csokkeid eltérés figyelhét meg a kontrollhoz képest (2011 és 2012). Adott
kezeléseken belll az évjarat médosité hatasa figyeineg(1. abra).

Az integralt termesztésPinova levelének szarazanyag-tartalma2.aabra
mutatja.

2010-ben nem tapasztaltunk szignifikans eltérésikegsetben senf2.
abra). 2011-ben és 2012-ben azonban a kontrolltdl siigmisan
kilonb6zétt minden kezelés. Adott kezeléseken beldl évjarat és
vélhetien a terméshiany hatasa mutatkozik meg.

483 46,9 25,6

40 2010
30 w2011

Szarazanyag-tartalom (%)
«
3
S
&
5

20 L2012

SaDjsskezelés=2,1 ° 0 = 0

SzD(sy) év=1,8 Komposztkezelés (N kg ha)
SzD(sy, fajta, technolégia = 0,8

2. abra: Az integralt termesztésPinovalevelének szarazanyag-tartalma
(Debrecen-Pallag, 2010-2012)
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A levélmintak Ca-tartalmanak alakulasa

Az integralt termesztésGolden Delicioudevelének Ca-tartalmata abra
szemlélteti.

Ca-tartalom (%)

10 25 50

0
SzD(sy) kezelés= 0,31 i
SzD(s3) év=0,27 Komposztkezelés (N kg ha)

SzDysy fajta, technolégia = 0,12

3. abra: Az integralt termesztésGolden Delicioudevelének Ca-tartalma
(Debrecen-Pallag, 2010-2012)

A komposztdozis hatasara egyik évben sem tapaszkafizignifikans Ca-
tartalombeli ndvekedést a kontroll levelek elenatantihoz viszonyitvd3.
abra). Adott kezelésen belll legmagasabb Ca-tartalmakatiindulasi
évben, mig legalacsonyabb elemtartalmakat a terig@sis évben
mértiink. Azt tapasztaltuk, hogy a levelek szaraagrprtalma és Ca-
tartalma egymassal forditott aranyossagban yanabra).

Az integrélt termesztéis Pinova levelének Ca-tartalmat al. abra
szemlélteti.

A komposzt mennyisége d@ein nem befolyasolta a levelek Ca-tartalmat
(4. abra). Nem tapasztaltunk szignifikans kilonbségeket atriod
kezeléshez képest (2011-2012). Adott kezelésen bwlgfigyelhed, hogy

a levelek Ca-szintjének valtozasa tikrozi az évespadék mennyiség
ingadozasat, ezzel egyidlg a szarazanyag-tartalommal forditott
aranyban alakuR2. abra).
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Ca-tartalom (%)

SzD(sy) kezelés= 0,36
S2D(sy) év=0,31
SzD(s« fajta, technolégia = 0,12

Komposztkezelés (N kg hal)

4. &bra: Az integralt termesztésPinovalevelének Ca-tartalma
(Debrecen-Pallag, 2010-2012)

KOVETKEZTETESEK

A levelek szarazanyag-tartalmanak alakuldsdban tkéxzetes
megallapitdsok teh&k az évjarati tényék hatasara, miszerint 2010
rendkivill csapadékos, 2012 rendkivill aszalyos, 2@Hlg a két ébbi év
atlagos csapadék-mennyiségével rendelkezett; tdvabtermés hianyaval
is. A komposztddzis hatasara egyik évben sem (201P) tapasztaltunk
szignifikans Ca-tartalombeli névekedést a kontimlelek elemtartalmahoz
viszonyitva. Az évjarat hatasat figyelembe véve cgldhatd: csapadékos
évben magasabb, szarazabb és terméshianyos évhesorglabb Ca-
tartalommal szamolhatunk. A levelek szarazanyagitan és Ca-tartalma
kozott forditott ardnyossagot bizonyitottunk.

KOSZONETNYILVANITAS

Héaldsan koszoném Prof. Dr. Gonda Istvan professmeridusnak a
kisérletemhez sziikséges helyszin biztositasatpedaknacsait, aldozatos
segitségnyujtasat és renduletlen tAmogatasat.

Koszénet a DE Agrometeorolégiai Obszervatériumnak @djaras

adatokert.

A publikécio elkészitését a ,TAMOP 4.2.4.A/2-11-012-0001 azonositd
szami Nemzeti Kivalésag Program - Hazai hallgatthetve kutatoi

személyi tdmogatast biztositd rendszer kidolgoz&sa nitkddtetése

konvergencia program” ciiirkiemelt projekt tamogatta.
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KOZONSEGES TAKACSATKA ( TETRANYCHUS URTICAEKOCH)
ELLENI VEDEKEZES OPTIMALIS IDEJENEK MEGALLAPITASA

SZABO A.

Budapesti Corvinus Egyetem, 1118 Budapest, Villanhgbd-43.
arpad.szabo@uni-corvinus.hu

Magyarorszag éghajlati viszonyainak megfedel a kozonséges
takacsatka Tetranychus urtica&Koch) a meleg, szaraz nyari periodusban
igen nagymeérték kartételével hivjia fel magara a figyelmet @veévre.
Szamos ndvénykultirdban okoz jetemtkart, még a modern, intenziv
almaliltetvényekben is. Kéartétele kdvetkeztében sak&orai lombhullast
eredményez, hanem a termés mennyiségének csokkehégdietve a
rugydifferenciadlodas folyamatanak akadalyozasavaimddy gazdasagi
veszteséget is okoz. Az integralt ndvényvédelmimielet kivanalmaihoz
igazodva, az almatermes8kt szamara olyan megfigyelési ésirejelzési
rendszert prébaltam kidolgozni, amellyel elkeriithed takacsatkak
kartétele, egyidéijeg a peszticidterhelés is csdkkenhet.

Munkéam soran harom éven keresztill a vegetacidé®gesban kétheti
rendszerességgel levélmintat tggttem Kecskemét kdrnyéki intenziv
almaliiltetvényekéil. A levelek fonéki oldalan 6l takacsatkak fefidési
alakjuk szerinti megszamlalasat kdset értékeltem a beavatkozas
szilkségességeét, illetve eredményét.

Eredményeim alapjan megallapitottam, hogy a védskddiszobérték
levelenkénti 5 egyed @&ordulasakor adddik. Ez megegyezik a nemzetkozi
tapasztalatokkal akkor, ha az érték megallapitdsaeéd csak a mozgo
alakokat, hanem a tojasokat is ideértjik. A kusr@bémeghatarozasahoz
legalabb 50 levél atlagat kell venni, ugyanis atkis#ges takacsatka —
elszaporodasa kezdetén -6képpen koléniakban él.

Megfigyeléseim szerint azonban a védekezés szikségének
megallapitdsdhoz, és IégEpp a tdmegszaporodas Srelelzésére
hasznalhatunk mas, eddig nem kozolt paraméteEhbez a vizsgalando
almaleveleket csupan két csoportba kell soroln&ggik csoportba azokat
a leveleket, amelyeken a karteegyik fejlbdési alakja sem talalhaté meg, a
masik csoportba pedig azokat, amelyeken megfigyelhdartes barmely
fejlodési alakja. A két érték hanyadosa kifejezi a kdri@tetvényen belili
elterjedését.
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Javaslatom szerint amennyiben az atkas levelek székéri, vagy
meghaladja az 50 %-ot, készllni kell a tdmegszatimam és az atkadl
szeres beavatkozasra. Ha a kértemnél csak kisebb mértékben terjedt szét
az Ultetvényben, akkor elkeriilibetd kezelés. A nagymértiglelterjedtség
tehat szoros Osszefiiggésben van az egyedszém réivekedésével,
azonban megéti azt. Az elterjedtség mértékének ilyetén meghatisa,
amely a népesség egyes ddgsi alakjainak megszamlalasanal Iényegesen
kénnyebb és gyorsabb folyamat, biztonsagos modsZetet az
almaiiltetvények integralt névényvédelmi eszkodztakan egyben a
takacsatkak elleni sikeres védekezés megfigyelégegvo alapja.
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A PRECIZIOS GAZDALKODAS ES A MIKROELEM ELLATAS
KAPCSOLATA 2015. EVI BUZABAN ES KUKORICABAN

SzABO B.
dr. Szab6 Agrokémiai Kft. Zalaszentgrot
BEVEZETES

A munkahelyemen évek ota foglalkozunk preciziosigatatasokkal.
Egy id5 utan be kellett latni, hogy ez a modszer sem lid¥vozsak
dsszehangolva a névénytermesztést befolydsold éngedkkel. Az egyik
ilyen s#ik keresztmetszet a mikroelem ellatas. A jelenlagdtomban let/
tapanyag tanacsadéasi rendszerek a makroelemekentkah javasolnak
konkrét mikroelem kiegészitést, kivéve a cinket. tdrmebk mégis
tomegesen hasznalnak lombtragydkat és mikroelemésaggakat, a
gyakorlati tapasztalatok szerint sikeresen. A piési gazdalkodasban
alkalmazott differencialt NPK kijuttatds nem oldjmeg az 06sszes
problémankat, sziikkség van a tébbi kilenc elemnatisllatas biztositasara.
A preciziés gazdalkodasnal a céltermést és a tafmgnyag tartalmat is
minimum olyan részletességgel kell meghataroznilyam részletességgel
ki tudjuk juttatni az input anyagokat. Aiiveleti teriiletek ezen informaciok
ismeretében kerlilnek meghatarozasra. Természeitdsaeril a kérdés, ha
egy tablan belll a biza termésatlaga 4-10 t/hatkdmgadozik, ésszér
dolog e a 4 tonnas terméssiimerileteken ugyanazt a ¥etag, makro és
mikroelem ellatast biztositani, mint a tiz tonnésiiteteken. A precizids
gazdalkodast folytatok valasza erre nem. Ugyanakédoneril egy Ujabb
kérdés. Az N, P, K, Ca differencialt kijuttatdsaegntudjuk oldani, de
hogyan oldjuk meg a S, B, Cu, Zn, Mn, Fe, Mo és éllgtast. Raadasul a
labor eredmények 3-5 hektaros terlletek atlagatotik akkor, amikor a
mikroelemek szintje 10-20 méterenként is jelenvaltozast mutat. Az
olyan eredmények, amikor példaul a mangan sziné8@40 ppm ko6zott
véltozik ugyan abban a tablaban csak a felszirR(Hméterenként vennénk
mintakat sokkal nagyobb eltérések is lehetnének. &z térbeli
egyenétlenség a magyarazata a mikroelemdisragyak sikerességének.
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ANYAG ES MODSZER

Evek Ota végziink kisparcellas kisérleteket 5x5 npascellakban 3
ismétlésben a mikroelemes litrhgyazads hatékonysagéat vizsgélva. A
termesztés technologia buzaban és kukoricAbanlagodt A csapadék
adatokat d. dbra szemlélteti.

Csapadék Zalaszentgrét 2015
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1. abra: Csapadék eloszlas. Zalaszentgroét, 2015
Blza kisérlet

Fajta Chevron, vetésid2014.11.01, véimag 280 kg/ha, alapitragya
200 kg/ha NPK 0-10-24%jszi nitrogén 100 kg/ha MAS 27%, tavaszi 466
kg/ha MAS 27%.

Talajvizsgélati eredmények: pH 4,3, KA 26, Humuss, 1ROs 177,
K,0 170, Cu 1,6, Mg 107, Mn 235, $0, Zn 2

Kezelések: hatdéanyag suly %
1. kezelés: MAS 27%, 263 kg/ha, N 27%, CaO 7%, N6§©
2. kezelés: UAN oldat 300 I/ha, N 30%
3. kezelés: Mikroelemes nitrogén 100 kg/ha, 4. Ksz200 kg/ha, 5.
kezelés 400 kg/ha,
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Osszetétele: N 19%,05 4%, KO 4% , SQ 6,5%, Cu 0,08%, Zn 0,05%,
Mn 0,09%, Fe 0,02%, CaO 9,7%, MgO 1,9%

Kukorica kisérlet:

Vetés: 2015. 04. 25. Fajta: Pioneer A2észém 50 ezer 6tha,
Alaptragya: MAS 27% 600 kg/ha, kultivator 2015. 06.

Talajvizsgélati eredmények: pH 3,82 KA 28, Humus&82 BOs 196,
K,0 198, Cu 2,19, Mg 218, Mn 231, $092, Zn 1,38

Kezelések: hatéanyag suly %
1. kontroll MAS 27%, 263 kg/ha, N 27%, CaO 7%, M§®
2. kezelés: Kukorica starter 200 kg/ha, N 8%0418%, KO 12%, SQ
12%, B 0,1%, Cu 0,03%, Zn 0,34%, Mn 0,07%, Fe 0’012a0O 8,8%,
MgO 0,55%

EREDMENYEK

Sileno N-micro hatasa buzdban Chevron 2015

8,0
7,0

6,6 6,7 73
58 5,7 62 i :
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Kontroll MAS 27% + Nitrosol 30 N-micro N-micro N-micro
263 kg/ha % + 300 l/ha kalaszos + kalaszos kalészos +
100 kg/ha +200 kg/ha 400 kg/ha

2. abra: Mikroelemes nitrogéniindgya hatasa buzéaban

A blza termés kapcsolatat a mikroelemes kezeléassé&nti 4bra
szemlélteti 2. abra). Az egyes kezelés a kontroll, ami csak az anyag é
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maodszerben leirt alapkezeléseket kapta. A tobbi 2&8mulak az ott
feltlintetett kezeléseket pluszként kaptédk meg.

Latszik, hogy sem a poétlélagos MAS 27% adagolas, ae UAN oldat
adagolas 1-2 kezelés nem okozott termés emelkedéshikroelemes
nitrogénniitragya fokozddd adagolasa azonban 13-25 % kozéttnés
emelkedést eredményezett. Ennek forrasa lehet Zofogs kalium, de
lehetnek a mikroelemek is. Szerintlink inkabb Os&trzétatasrél lehet sz,
ahol a mikroelemes nitrogénnel kijuttatott 5%-nys4for és kalium hatasa
0sszeadodik a mikroelemekkel.

Sileno kukorica starter hatasa 2015
Pioneer A 24 fajtaban

9 8,2
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7

[ 53
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1

0

Eontroll 3 ismétlés Bileno Starter 200 kgha 8
1smétlés

3. abra: Starter fitragya hatasa kukoricaban

A kukoricatermés és a mikroelem ellatds kapcsola@aB. abra
szemlélteti. Itt egy terileten a fajtasoron belipa@cellat az adott starter
mitragyaval kezeltink a vetéssel egymenetben, haramceftét pedig
kontrollnak hagytunk meg. Az dbra az eredményekatatjn. A 200 kg/ha
starter nitrdgya 55 % termésndvekedést eredményezett. Ez miibb
OtszOrés megtérilést jelent 2015. évi arakon.
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4. abra: Starter titragya hatasa kukoricaban.

A mellékelt képen(4. abra), latszik, hogy a kezelt névények kétszer
akkoréak voltak, mint a kontroll.

KOVETKEZTETESEK

1. Nyilvanval6 az eredményekh hogy kielégit tapanyag utanpétlas
szempontjabdl a névények igénye foglalja el ad,edsmasodik és a
harmadik helyet is. Az egyéb szempontok ez utan kelgy
kovetkezzenek.

2. A harmonikus tapanyag ellatds aszalyos korulményeizott
kilbnésen fontos. Nem mindegy, hogy a ndvény menwia
felhasznalasaval képes a termés ndveléséhez seisksgigmeket
beszallitani a levelekb@. abra csapadék).

3. Az egyoldall nitrogénadagolas korlatozott vizeBat kifejezetten
karos lehet. Sem a buziban sem a kukoricaban nemathatd ki
termésnodvekedés akar 90 kg/ha nitrogén adag tddildem.

4. Az az &ltalanos nézet, hogy az UAN oldat aszalyosilknények
kodzott, dllomanyban fejtragyaként jobb, mint a &l nitrogén, nem
igazolhatd. A bizaban 300 I/ha UAN oldat és a 26h& MAS 27%
egyforman hatéstalan volt a kontrollhoz viszonyitva

5. Az éltaldban a technolégia részeként alkalmazadtib tthatdbanyag
tartalmd lombtragyakkal 6sszehasonlitva a talajeresztil tortéh
mikroelem utanpétlas hatékonyabb és gazdasagosabb.
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Az egyenbtlen mikroelem eloszlashdl szarmaz6 folthatasok
kezelésére a legjobb megoldas nitrogénhez kotéitomiem ellatas.
Technoldgiai kdvetkeztetések: A kisérleti kezelésekelhasznalt
mikroelemes ritragyak hidegen kevert bevonatositragyak voltak.
Ezek gyartdsa nem igényel milliardos befektetésedet akar 5
tonnanként is valtoztathaté az Osszetétellk sziatedsszes fontos
makro- és mikroelem tekintetében. A jelenlegi texbgiak kozil ez

all a legkdzelebb ahhoz, hogy a noévények igényaiben, idben,
Osszetételben a legjobban ki lehessen veliik efégiehasznalatukat
ellensk eldisorban a szérds egyenletesség hidnyat hozzék fel
kifogasként. A gyakorlatban a probléma ott szojel&ntkezni, hogy a
repitanyéros gépek nincsenek jol bedllitva, masrészt niler
szorasszélesség felett valéban romlik az egyeskegesde ez a
komplex miittragyaknal is igaz. A probléma megoldasa a pnemumsti
gépek hasznalata lenne, de ezek teljesen vissudtskos termelésben.

A miitragyak szoras technoldgidjanak van egy6tik torténete, ami
nem feltétlendl arrél szol, hogy a ndvények igéjpteban ki legyen
elégitve, inkdbb a gépesitési agazat, a kompligxagya gyartok és a
gépgyarték érdeketihnek dominansnak.

A mult szazad hetvenes nyolcvanas éveiben kapaadgampibtarcsas
gépekkel szértuk a szuperfoszfatot, a kalisot, amumnitratot,
karbamidot és a pétisot. Ezek a gépek nem voltdknkgebben
érzékenyek a porra és ailtthgya csomodsodasara. Természetesen a
szoéras egyenletesség nem volt tokéletes egy ppupedoszfatnal, de

a szuperfoszfat agrondmiailag sokkal hasznosabbt mirké$bb
importalt MAP és DAP. Mivel a foszforsav alapuitndgyak
hatéanyag ara és formulaciéja kedsdz volt a szuperfoszfaténal
ezért ezek terjedtek el. A gépi munka egyéziéése miatt egyre
tobben komplexeket kezdtek hasznalni. A starteedapterrel szerelt
vetbgépek és a fliggesztett, viszonylag olcsé réafolyastigagya
sz0Orék kiszoritottdk a dragabb kapardlancos ésmatkus nfitragya
szorokat és rohamosan terjedt az UAN oldatok ésszgmmziok
haszndlata. Ezek az () technolégiak egyre igényetebettek a
miitragya fizikai mirbségére, de ez ugyanakkor a névény igényeinek a
hattérbe szoruldsat is eredményezte. Folyamatasidkent a legalabb

a tabla szinten, a ndvények igényeinek medielskaktanacs alapu
mono mitrdgyazas. A generalis megoldasok héditottak téetdves
emlékem abbdl az ébsl, hogy egy kollégam, mikézben harom Raba
tolongott egy tiz hektaros teriileten, azzal adoifiejdzést az
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elégedettségének, hogy .indul az arzenal’. Osstaticy az olcséd
miitragya szOr6k, draga és a novény igényeinek nemfetedig

mitragya valasztékot eredményeztek. Ez a jelenlefjgladosan

elterjedt technoldgia, nem volt képes a multbannem lesz képes a
jovében sem a tabla szinésszek tApanyag utanpoétlasra.

Tapasztalataink szerint az optimalis tapanyag &dllatendszernek a
mononiitragyak névény igénye szerinti differencialt kiptdsara
kellene éplilnie. Nitrogén oldatokat csak alaptrégyaorai fejtragya
céljabdl szabadna hasznalni. A talajpan meglémikroelem
heterogenitdsok kezelésére a célzottan a tablayegiek megfeld
Osszetételben, hidegen kevert starter és fejtrdmsznalat lenne a
megfeleb, kiegészitve az allomanyban, novény analizis afapj
kijuttatott egy hatéanyagu lombtragyakkal.

Amennyiben a felhasznal6, a gépesitési koltségebkkentése,
idéhiany miatt ragaszkodik a tébb hatéanyag tartalnfifragyakhoz,
akkor is a hidegen kevert mikroeleme$itragya tinik optimalisnak
pneumatikus ritragya széroéval kijuttatva.

A fenti vélemény nem biztos, hogy altalanos egyéssel talalkozik,
de ha csak a névény érdekét és a gazdasagossagposreokat
vesszik figyelembe, nem tudunk més kovetkeztetasre
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A PETTYESSZARNYU MUSLICA - DROSOPHILA SUZUKII
(MATSUMURA 1931) 2014-2015, EVI CSAPDAZASANAK
TAPASZTALATAI NOGRAD MEGYEBEN

SZANTONE VESZELKA M., PESTI J-né és ZAGYVAI D.

Nograd Megyei Kormanyhivatal Elelmiszerlanc-biztogisés
Foldmivelésigyi Bosztaly, Névény- és Talajvédelmi Osztaly, 2660
Balassagyarmat, Martirok Gtja 78. email: veszelkanme@h.gov.hu

BEVEZETES

A pettyesszarnyd muslica a harmatlegyek nemzetségelitozo
ecetmuslica faj. Eletmodja a tobbi ecetmuslicadfagibban kilénbozik,
hogy az ésfélben Iéw gyimdlcsdkbe is képes tojast rakni. A kikédrvak
taplalkozassal a termés mgegét rontjak, valamint hozzajarulnak ahhoz,
hogy masodlagos kérokozé gombak is megfemek a gylimélcsét. Azsiai
és amerikai élfordulasa utan 2008-ban talaltdk megsebr Eurépaban,
ahol rendkivili gyorsasaggal terjedt tovabb. Magysragon az els
egyedeket 2012-ben fogtak a Balaton mellett futéedautopalya mellett.

Gyors terjedése mellett a masik probléma gazdandvény korének
széles skalaja. Hidlegesen a bogyds gyumdieken (szeder, mélna,
szamoca, bodza, afonya, ribiszke, kdszméte) kamsikedveli a meggyet,
a cseresznyét, adst, szilvat, kivit, és karosodott alman és kortéhépes
megélni. igy szinte mindig taladl maganak megteletapnovényt.
Nemzedékeinek szama Eurdpa déli részein akar évs 1@het, mig az
északi tajakon évi 1-3 nemzedék képes Kithji. Hazai rajzasardl még
nagyon kevés az informéacionk. Ahhoz, hogy a melffelédekezési
technolégiat ki lehessen dolgozni, ismernink kellh@zai populaciok
rajzasdinamikjat.

Vizsgalatunk célja az volt, hogy Négrad megye egygdmolcsterrt
teriiletein felmérjik a kartéveléfordulasat és életciklusa megismeréséhez
minél tébb adatot djjtsiink.

ANYAG ES MODSZER

Nograd megye gyumolcstermesztése — északi elhalygésk révéen —
foként bogyods gyumoldéekre koncentralodik. Vizsgalatainkat a 2014-es
évben a megye nyugati részén elhelyedkédtevényekben végeztik,
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O0sszesen 5 helyen (szeder, malna, alma kultiralésar? feldolgozé
tizemben). A 2015-0s évben a csapdazast kiterjedetet megye tobb
pontjara: 4 szeder, 6 malna, 5 szaméca, 4 meggyi\&, 2 cseresznye, 1
alma kultirdban végeztik a csapdazast. Ad etapdakat a legkorabban
€r6 tapndvény, a szamobca, érés kezdéf@hajus 18-t6l) nikodtettik heti
rendszeresséigleolvasassal. Azokban a kultarakban, ahol a gydsiid
leteremtek még egy hénapon keresztil végeztiik pdégast. Szeder és
sarjonternrd malna kultarakban november hénapban is folytattak
leolvasasokat. A 2014-es évben a muslicaktggéhez kizardlag Csalamon
VARL tipusl csapdat hasznaltunk almaborecet éssbind 1:1 aranyu
keverékét hasznalva csalogatéanyagnak. A 2015-d&enépedig mar
tobbféle csapdatipust is hasznalatba allitottunicsalamon VARL mellett,
héazilag kilyuggatott PET palackokat is felhaszndltu

EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

2014. évben a kiadott médszernek megéelel a termesztési korzet
tarol6 és feldolgozo helyein is csapdaztunk. EzekéelyekerDrosophila
suzukii jelenlétét nem tapasztaltuk. A gyimoélcstéhelyeken végzett
csapdazas soran malna és szeder kultirakban tomaggést tapasztaltunk.
Malndban 12 leolvasasiddontban 6sszesen 328 him, 488tany egyedet
szamléltunk meg. Szederben az egyedszamok eztgésge meghaladtak.
Ugyanezen csapdazasi intervallumban 4350 db hitpgsszarny( muslicat
fogtunk. (A tomeges &fordulas miatt a éstényeket ebben az esetben nem
szamoltuk meg.)

2014-ben malna lltetvényben larvakartételt is tatdd. Mértéke igen
jelens volt, mivel a megvizsgalt gyiimélcsok mintegy X5-%-aban
taldltunk kulénboéd fejlodési stadiumi larvakat a vacokkup alatt. Az
egészségesnek latszo, félérett és érett malnatcakkaprdl lehdzva a
bogydban 1-3 db riyfordult eb. A larvakbdl laboratoriumi korilmények
kozott kineveltinkD. suzukiihim és dstény imagokat is.

2015-ben a csapdék kihelyezésének kezdépadtjatol (majus 18.) a
korai éré# gyimolcsbkben a sziret végéig egyéltalan nem lddzla D.
suzukiimegjelenését. Az elshim példanyokat augusztus 24-én detektéltuk
szeder, meggy és malna ultetvények csapdaibastemyek mindegy két
héttel késbb jelentek meg (szeptember 9.). A fogott muslisakma az
elss fogast kdveten mintegy egy honap stagnalas utan ugrésseer
megnovekedett, valésiileg a napi atlagimérséklet tartés csdkkenésének
hatdsara. Az elsfagyok utdn a fogasok szama visszaesett. (A poziti
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eredmények miatt a csapdék az 6sszefoglald leaalésdipontjaban még

Uzemelnek.) Szeder Ultetvényben 2015. oktéber 33482 db himet és 961
db rstényt szamoltunk meg a mindkét évben alkalmazétbsboros

ecetes keveréket tartalmazo6 VARL tipusu csapdabadibfa). Ugyanebben

az iddszakban a malna esetében 212 db him és 98aiényt fogtunk.

db
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\/ .\
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1. 4bra: Drosophila suzukirajzasgorbéje szeder ultetvényben
(NGgréad, 2015)

Ebben az évben szeder bogydkban talalt larvakbddbaratoriumi
kinevelés eredményeként a pettyesszarnyt muslicagdin is siker(lt
meghatarozni.

A csapdazasi vizsgalat eredményei alapjan elmoddhagy a 2014-es
év fogasaihoz képest 2015-beasuzukiirajzasa gyengébb volt az adott
termshelyen.

A Drosophila suzukiimegjelenése a Boérzsonyaljai tajkorzetre volt
jellemzs, megyénk északi, keleti részein elhelyezett cdapda fajt
egyaltalan nem fogtak.

A vizsgélat adatai alapjan megallapithatd, hogydadsboros ecetes
keverék fogOképessége jobb, mint a sima almaecefesgsapdatipusok
kdzul a PET palackos csapdat itéljuk hatékonyablnedkrsashoz képes. (
abra).
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2. abra: Drosophila suzukirajzasgorbéje szeder ultetvényben kiilob6z
csapdatipusok esetében (AE VAR: almaecetes vassasla, AE PET:
almaecetes flanyag palackos csapda, AE+VB VAR: almaecetes-
vorosboros varsas csapda) (Nograd, 2015)

Tovabbi terveink kozoétt szerepel a csalogatéanyafyaékenységnek

OsszehasonlitAsa a rajzaskezdet megallapitasa bdéljavalamint
elterjedésének és életmddjanak tovabbi vizsgamtatvezziik.

124



AZ OSZI BUZA 'FEHEREDESEBEN' SZEREPET JATSZO
NOVENYKORTANI TENYEZ OK ES A VEDEKEZES
LEHETSEGES ELEMEI

VARGA ZS.

Cheminova Magyarorszag Kft., 1027 Budapest Gads 2. emelet,
zsolt.varga@cheminova.com

BEVEZETES

Az észi buza Triticum aestivurL.) termesztése évtizedek ota toretlen
és meghatarozé eleme a hazai vetésforgo szerk&z&mne tény, valamint
a felgyorsitott ndvénytermesztésiikitett rotacidja, az agrotechnikai- és
talajmivelési rendszerek nagymértélszemlélet valtozasa és az utébbi
id6szakok szélsséges és kiszamithatatlan klimatikus kérdlményanms
kordbban nem megszokott novénykértani probléma elEgpsét
eredményezik. Az elmlt években tébb () kérokoérjemeg adszi buza
levélfoltossag szindromajat kivaltd kérfolyamatbarBizonyitott a
Pyrenophora tere§rOTH és mtsai, 2008) ésRithomyces chartarurtroTH
és mtsai, 2007pszi bluza levélzetén okozott kéarositdsa. Az aszéehit
levélfoltossag Ascochytasp.)6szi blizan okozott jelebsebb kartételét, a
kérokozé bioldgidjarol, valamint a védekezés lébégeil VARGA és
HORVATH (2014) adtak részletes informaciét. A sargaroz@daccinia
striiformis) 2014-ben okozott varatlan és orszdgos mértégidémidja
minden buzatermét meglepett, terihelytsl és genotipustdl flidgn
jelens terméscsokkenést okozvas(BzNE, 2014; GOSZNE és mtsali,
2014; Kovics, 2014). A baza fuzaridzisa 6rokdsen és évjarattgyéilenl
a felszinen lebdgnévénykortani probléma, hiszen a kézvetlenil okiozo
sulyos termésveszteségen tal, kdzvetett problépiantenek aFusarium
fajok altal termelt mikotoxinok (MSTERHAZY és BARTOK, 1997). A
gabonafuzariézison belll a kbdzpontositott figyel@mkalaszfuzariumra
(Fusarium head blight-FHB) iranyul (®NOK és PSTA, 2012), de érdekes,
hogy a gyokér és szértrégidjdban jelentkéz fertézésekél és azok
kartételének mértékér és kovetkezménydit kevés informécidval
rendelkezlnk.

2015-ben az orszag kilonlbzrégidibol az észi blza novények
szokatlan, eltér mértéKi sokkszeii kifehéredését jelezték. A tinetek
megjelenése majus végén - jlnius elején volt szémbeamikor még a
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z6ld 6szi buza allomanyokban el&ér nagysagu kifehéréd foltok
megjelenését lehetett tapasztalni.

Jelen publikacié célja, hogy bemutassa azokat aémdbrtani
Osszefiiggéseket, amelyek kapcsolatban allnak & falenséggel, valamint
informaciot szolgaltasson a védekezés lehetségmaaiivairdl, figyelembe
véve a kornyezettudatos gazdalkodas és fenntarfibjiidés szempontjait.

ANYAG ES MODSZER

A bulza é&llomanyokban jelentk&zfehéredést bejelentések alapjan
szantofoldi felvételezésekkel vizsgaltuk. A mintéiggst Délnyugat
Magyarorszagon a kovetk&zhelyszineken végeztik el: Somogyvar-
Vityapuszta, Oreglak (Somogy megye); NagykanizsalaZnegye); Bucsu,
Vassurany, Salkdveskut (Vas megye). Szabadfoldételezést kovéen
az emlitett helyszinelr a diagnosztikai vizsgalatokhoz egész névényes
(gyokérzet-szar-kalasz) mintakat iggpttiink. A novényi mintarészeket
Petri-csészében kialakitott nedveskamraban terre&szenegvilagitas
mellett inkubaltuk, majd mikroszkopikus diagnosatikvégeztiink. A
gyijtott  tinetes  kaladszokbdl kinyert bluzaszemeket roegki
vizsgalatoknak is alavetettik.

Blza fuzariozis elleni hatékonysagi vizsgalatairk@al2/2013 években
végeztik. A technoldgiai kisérletekben célunk volyan vegyiletek
fuzérium ferbzéssel szembeni tesztelése, amelyek megfelelnek
kornyezettudatos gazdalkodas iranyelveinek, magugiéztatikus hatassal
rendelkeznek. Ezen vegylletek egyik csoportjat gk a foszfonatok,
amelyek abban kilénbdznek a foszfat ionoktdl, hegy oxigén atommal
kevesebbet tartalmaznak. Ez a kémiai tulajdonsfgradg azon hatasukat,
hogy a ferézott névényben stresszmetabolitok termelését inghkka
amelyeket a novény felismerve képes aktivalni sajédekes
mechanizmusat. Beindul a flavonszarmazékok igyoaléxinek szintézise,
hiperszenzitiv reakciok jelentkeznek, a sejtfal wasgagodik, intenzivebbé
valik a lignin beépiilése (EARFIELD, 1998; SARKA, 2008). Az
alkalmazott kezelések technikai informacidit laztdblazat foglalja éssze.
A fuzarium ferbzés értékelése a betakaritast kéeat ide vonatkozé
maodszertan alapjan a buzaszemek ddlgarium ferézottségének %-os
megallapitasaval tortént.
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1. tdblazat Fuzarium ferdzés ellen alkalmazott kezelések
technikai informacioi

Zalaszentivan (2012) Szajol (2013)
Kezelések Dézis
z (/ha) | Vetés- Kezelés Vetés- Kezelés ideid

idé/hibrid | ideje idé/hibrid /
Kezeletlen - -
Plantafosz 3 2011.10.10.f 2012.04.24 B
Tebukonazol+Plantafos),6+3 MV 2012.05.23. -

Magdaléna
Tebukonazol+Plantafos2,6+3 2012.05.23.
Flutriafol+karbendazim | 1 2013.05.09
Tebukonazol 1 2012.10.15 2013.05.21.
Flutriafol+karbendazim | 1 i ) /Antonius |2013.05.09.
Tebukonazol+Plantafoszl+3 2013.05.21.

EREDMENYEK
A buza 'fehéredés’ tiinettipusai, az azonositott kdkozék

A kifehéredést mutatészi bluza ndvények esetében harom jellegzetes
tinettipust kilonitettink el:

1, kalaszok részleges, vagy teljes kifehéredése;

2, egész novényt (kaldsz, szér, levél) éritljes kifehéredés (eli&r
nagysagu foltok a tablaban). A vizsgalt novényelraapi részén tdbb
esetben zart tertestek (peritéciumok) tdmeges jelenléte volt jeém
amelyekben témegesen kéfdtek az aszkuszokba zart aszkospoakA
abra).

3, kifehéredett névények szaralapi részén élestlmiina szegéllyel
hatarolt foltok megjelenésel (B abra). A foltok kdzvetlenil a széar alsé
nddusza felett, illetve alatta a talajfelszin kébein alakultak ki. A foltok
ovélisak, lencse alakuak, amelyek #éls 6sszeolvadva az egész szérat
gylriiszefien atolelték. Az ilyen tlneteket mutatdé szarrészasgalata
soranRhizoctoniasp. faj jelenlétét mutattuk Kki.

Vizsgalataink sordn a féott novényi részekt azonositott
gombafajokat 2. tablazattartalmazza.
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2. téblazat Tinetes ndvényi részeHrzolalt gombafajok

Gombafajok Melyik ndvényi résé? | Megjegyzés
Fusarium graminearum kalasz makrokonidiumok
Alterna}na alterna_ta,, Cladosporiuny kalész konidiumok
sp, Epicoccum nigrum
Fusariums szaralapi rész, szar makro- és

P: belseje mikrokonidiumok
Gibberellasp. szaralapi rész peritéciumok
Rhizoctoniasp. szaralapi rész hifa szévedék

1. dbra: Bliza szaralapi rész#rizolalt Gibberellasp. peritécium
kiszabadul6 aszkuszokkal/aszkospoérakkal (A) Beiaoctoniasp. okozta
foltok a szaralapi részen

Fuzarium elleni foszfonattal kiegészitett hatékonydsg vizsgalat
eredményei

2012-ben Zala és 2013-ban Jasz-Nagykun-Szolnok ékbgy végzett
vizsgélatainkban a szemek biefsizarium ferézottségét a tebukonazol és a
foszfonat bazisi (Plantafosz) készitmények egyuttesmbinacidja
csOkkentette a legnagyobb mértékb2nés 3. abry A kezeletlen parcellak
fert6zottségét 100 %-nak tekintve a kezelések 40-60 Paddkkentették a
buzaszemek fuzarium féeottségét.
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y=-2.75x% 17,1
o - = 0,9537

Belsd szemfertdzottség (%)

Kezeletlen 1.Plantafosz 2 tebukonazol+Plantafosz
2.tebukonazol+Plantafosz

2. abra: Kezelések hatasa a buzaszemekdorizarium ferézottségére
(Zalaszentivan, 2012)
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3. abra: Kezelések hatasa a buzaszemekdkigarium ferézéttségére
(Szajol, 2013)

Az elvégzett regresszié analizis is bizonyitja, yhag kezelések és a

buzaszemek beis fuzarium ferézottségének alakulasa kodzott szoros
osszefiiggés van’g0,9537 és 0,8141).
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KOVETKEZTETESEK

Vizsgalatainkban tdbb helyszinen is észlelt résdegvagy teljes
kifehéredés tlneteit mutatdszi bluza ndvények Délnyugat-Dunantilon
végzett kértani vizsgalata sordrusarium Gibberella és Rhizoctonia
gombanemzetségek fajait azonositottuk. FAisarium és Rhizoctonia
nemzetségek fajai alapwen talajlakd, szaprotréf gombéak, de optimalis
gazdandvény, agrotechnikai és  kornyezeti feltételeknellett
ndvénypatogenitasuk is jelést A jelentkezett probléma Osszetett, de
véleménylnk szerint a bulza ndvények sokKszédfehéredésének
hatterében elsorban a gabonafuzariézis huzédik meg, kiemelhjésgget
tulajdonitva a gyokér és szaralapi &edéis okozta karosodéasnak, amely
kovetkeztében a barnulva elhalt szallité6 széveseadaz egész ndvénysid
elétti kifehéredését, koraérés tiineteit okoztaFdsarium fajok fertozése
soran a kdrokozdk ivartalan (anamorf), konidiumlakjanak megjelenése
mellett a micéliumos és az ivaros (teleom@ibberellg alak megjelenését
is bizonyitottuk.

A bulza rizokténias Rhizoctonia spp.) szafibetegségét hazai
viszonylatban kijelenthetjik, hogy nagyon keveseiunhk. VAINA és QROS
(2005) elgként adtak informéaciét és tartak fel részleteseRhizoctonia
solani és aR. zeaegombafajok jeleriiségét a pazsitfiivek pusztulasaban.
Fontos kiemelni, hogy a#szi buza rizoktonids betegségét tdbb faj is
elsidézheti Rhizoctonia solani R. cerealis R. zeag R. oryzag A
szakirodalom a®szi buza esetébekiént aR. cerealisfaj megjelenését
hozza 6sszefiiggésbe a betegség megjelenésévBiofl$ON és PARRY
1996; LEMANCZYK ésKWASNA 2013), de a tébbi emliteRhizoctoniafaj
karositdsa sem ismeretlénzi blzaban (MzzoLA és mtsai 1996; LEY
és WDIN 1993). A szaK régidjadban jelentkéz vizualisan is érzékelhgt
tinetek (éles hatarvonall szemfoltok), nagymértéksonl6sagot mutatnak
a szartté gomba (,szemfolt™-betegség)Ré@mulispora herpotrichoides
syn.: Pseudocercosporella herpotrichoideskozta tiinetekkel. Az altalunk
vizsgélt tlinetes mintdkban (makro- és mikrotinetek)Ramulispora
herpotrichoides kérokoz6t nem azonositottuk. Véleményiink szerint a
kialakult tlnet egyuttes komplexitasat a kornyez€majusi nagy
mennyisé§ csapadék, majd magasrhérséklet) és agrotechnikai hatasok
(forgatas nélkili technoldgia, &letemény, tapanyag-utanpotlasi hibak) is
jelenBsen befolyasolték, ezért elképzethetogy a kovetkef idészakban
az egyes kdrokoz6 nemzetségek dominancia viszasyairegvaltozasaval
is szamolni kell.
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A védekezés lehéségeit alapvéen befolyasolja, hogy talajlako,
polifag (t6bb gazdandvénnyel rendelépzszaprotrof, ugyanakkor sulyos
betegségeket kivaltd korokozokrél van sz6. Fontosidyozott tényezaz
egyre terjed direktvetés és forgatas nélkili technolégiak ngkéntani
kovetkezménye, ezért a tarlomaradvanyok medfdétbrgatasa és a helyes
vetésvaltas (nemiistett forgd) betartasa alapéetvédelmi eszkdz. A
fert6zott tarlomaradvanyok tokéletes elbontasaban méghai tényei a
talajélet alland6 és optimdlis sint biztositasa (talajoltasok,
talajkondicionalék hasznalata). Genetikai védelemfmkoz6d6 problémat
jelent a jelenleg elérh&t és sokasod6 fajta szortiment, de hazai
vonatkozasban szilkséges megemliteni és kiemelni sz blza
névénynemesités kalaszfuzarium rezisztenciara rnidreredményességét
(MESTERHAZY és mtsai 2008; WskAs 2013). A buza rizoktonias
betegségével kapcsolatban nyilvan nem rendelkekéndi informéaciokkal,
de a nemzetkdzi nemesitési munka ezen a teriletemtatd eredményeket
tud felmutatni (GIEN és mtsai 2013). A kémiai védekezésben a csavazas
feltétleniil sziikséges a novények csirakori védedmékiemelten a jelenleg
targyalt talajlaké kérokozék esetében. Az alloméngiés és ezen bellli is
a kalaszvédelemnél nagyon fontos a Kijuttaté$padtja, hiszen ez a
kalaszfuzariozis fellépésének mértékét ételfesen befolyasolja. A
vegyszeres védekezésben Uj lékéget kindl a foszfonat molekula
szisztémikus készitménnyel toréén alkalmazdsanak technoldgidba
illesztése. Vizsgalatainkban a foszfonat tebukolazrtérs alkalmazésa
jelenBsen csokkentette a blza fuzariumos étgittségét. Eredményeink
hasonlésagot mutatnak AMGA és mtsai (2011%szi buzédban, valamint
MARKUS és VARGA (2014) napraforgdban végzett vizsgalataival, abwety
kimutattak a foszfonat molekula névénybetegségtdnalyakorolt pozitiv
hatasat.
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A REZTARTALOM ALAKULASA A TALAJBAN

Toébb mint szaz éve hasznalunk rézkészitményeket a
sz5lotermesztésben. Az éls réztartalmi szer a peronoszpéra ellen
alkalmazott borddi Ié (Ca(OK)} CuSQ) volt (MILLARDET, 1885), melyet
a sdlészek a hatdbanyag felfedezését kégatszéles korben alkalmaztak
(LAFFORGUE 1928; ®HNEIDERHAN, 1933). A réztartalmi készitmények
valasztéka idkdzben jelerisen kildvil; jelenleg szamos réz hatéanyag,
illetve hatdanyag Osszetétel all rendelkezésreokiklorid, rézhidroxid,
rézhidroxid + napraforgéolaj, rézhidroxid + kén a&pnaforgdolaj, bordoi
keverék, tribazikus rézszulfat, réz(l)oxid, bordd@verék + kén, bordoi
keverék + mankoceb, rézoxiklorid + kén, rézoxildorir mankoceb,
tribazikus rézszulfat + zoxamid és rézoleéat + gaaifj) (SCHMIDT, 2014).

Régodta ismert, hogy a rezet tartalmazé novényvészerek
rézszennyezést idéznekéehz lltetvényekben @ERSCHLER 1939). A
talajok természetes réztartalma altaldban 5-40 gn@BRuUN és mtsai, 1998;
SCHEFFERE€S SHACHTSCHABEL (2002); atlagértéke tdbbnyire 20-30 mg/kg
kozotti (Bowen, 1979; ALowAy, 1995). A hazai talajokban a réz
mennyisége 4-30 mg/kg I(BANPAA, 1982), illetve 3-38 mg/kg (BRI,
1984) kozott alakul. A talajok 6sszes réztartalmareaet tartalmazoé
készitmények haszndlata miatt meghaladhatja a l§Rgneértéket, mig a
szomszédos, szennyezetlen terileteken tobbnyik03Bg/kg alatti marad
(BACHTHALER és mtsai, 1974, BUN és mtsai, 1998, 280, 2000,
PIETRzAK és MCPHAIL, 2004; RSTIC és mtsai, 2006; WINGERL €s mtsai,
2010). A rendszeres rézbevitel hatasara a réaartalsvel elérheti a 250
mg/kg (BRUN és mtsai, 1998; M\ ZWIETEN és mtsai, 2004 de akar a 400
mg/kg-os szintet (HAIGNON és mtsai, 2003), 66 kimutattak mar
szl6talajokban 1000 mg/kg feletti koncentraciot isSLQRESVELEZ és
mtsai, 1996, MCHAUD és mtsai, 2007). A Moseli borvidék tertiletén példau
2880 mg/kg réztartalmat is regisztraltak A@GEL 1985). Az eddigi
legnagyobb rézmennyiséget egy brazill§iltetvény esetében mutattak ki
3200 mg/kg értékkel (MLEAN és mtsai, 2007). Ez a kiugréan magas érték
tobbek kodzt azzal magyardzhatd, hogy a kifejezettempadékos — évi

133



mintegy 2000 mm csapadékdssiegriileteken — az éves rézfelhasznalas
akar a tobbszorose is lehet a szarazabb borvidékekiguttatott
rézmennyiségnek (MLEAN és mtsai, 2007). A teriilet egy-egy mintavételi
pontjanak kiugréan magas réztartalma egyébkéntakdkkal, igy példaul

a permetezés utdn megmaradt permetlé adott hebide kiontésével is
magyarazhat6. A meredek lejiészlotablak réztartalmaban kimutathato
eltérések a talajerdzidval, illetve a — a telep@étti, avagy késbbi — talaj-
mozgatassal jard beavatkozasokkal is indokolh&@0UIER és mtsai, 1995).

A szakemberek a hazai borvidékeink esetében nemmddizk be
nagymertélt rézszennyezédlr SzaBO (2000) a Bukki borvidék egy
sBléparcelldjdban 66 mg/kg-os értéket mért. A Sopramvidék teriiletén
— a Viragvolgyben — azonban ennél magasabb (78 ghgé hatarértéket
meghaladé réztartalmat mutattak kidRiVATH és mtsai, 2013). A talaj
rézszennyezettség hatarértéke ugyanis a 6/2009.14\) KvVM-EUM-
FVM egyiittes rendelet szerint 75 mg/kg. Az MSZ 2013®R91szabvany a
mikroelemek kioldasara hazankban a KCI-EDTA oldatat ebs. Az eltéB
kivondszer hasznalat (pl. KCI-EDTA, CaDdTPA, Lakanen Ervid) miatt a
magyarorszagi laboratériumok altal mért adatok amazetkdzi
eredményekkel kézvetlenil nem vethek 6ssze (REMPERES mtsai, 2008).

A talajok réztartalmanak alakulasaban kiemetkesderepet tolt be a
talajképsd kézet (ZABO és mtsai, 1987). Rézfelesleg figyelhemeg
példaul azokon a talajokon, melyek rézbanyak kdesi¢ illetve rézércek
felett teriilnek el (Ris 1980). A magas réztartalom azonban sok esetben
nem geoldgiai, hanem antropogén hatasokra vesethissza (BILEKI,
1988; ALLOWAY,1995). A rézszennyezés nemcsak a ndvéryezarekkel
hozhaté 0Osszefliggésbe; jelent mennyisél rezet tartalmazhatnak a
haztartasi, illetve az ipari szennyviziszapokv(si, 2006; MOLDERS és
mtsai, 2012), a telepilési hulladékbdl szarmazé gasmtok (SUDER és
mtsai, 1995; 3ABO, 2000) és egyes szervestragyak idLSONES mtsai,
2005). A sertéstragyak réz- és cinktartalma gyalkaaért magas, mert
ezeket — a hatékony emésztégsepitése céljdbdél — adalékanyagként
keverik az allatok taplalékaba 280 és mtsai, 1987; 280 2000). A
sertéstragyak réztartalma — az Egyesiilt Kiralységjeétén végzett felmérés
szerint — elérheti a 2000 mg/kg értéket isL@BWAY, 1995). A
szarvasmarha és a baromfitragyak réztartalma kaarnteny alacsonyabb
rézszintje miatt — rendszerint kisebb, mint a stré§yaké (ETHNER és
mtsai, 2007; KCKINGER 2009). A meszedy anyagok, mitragyak szintén
tartalmazhatnak rezet; a foszfortragydk réztartalegyes esetekben
nagyobb, mint a kalium, illetve a nitrogéniitrtigyaké (ACHBERGER és
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SPIEGEL, 2006). A kllénboé tragyaféleségek, talajjavitd anyagok toxikus
elemeire vonatkozé &lrasokat a 36/2006FVM rendelet 3. szamu
melléklete tartalmazza. A rendelet értelmében aemgedhdt maximalis
réztartalom 100 mg/kg. Erdemes megjegyezni, hogyagok réztartalmat -
az agrokemikalidk hasznalata mellett — a |égszextnyanyagok
killepedésétil szarmazd réz is gyarapitja. Ennek mennyiségelisaia
eltérs; az osztrak atlag példaul 103 g/ha/érIEBELES mtsai, 2003).

A szélétalajok réztartalma nem tekintibeiegységesen magasnak. A
rézszennyezettség mértékét a teriléilészeti hasznositdsanak az ideje,
tovabba a rézkészitmények alkalmazasanak a gy&kadabefolyasolja.
Amennyiben az (ltetvény terlletén mar régéta zapik réztartalmu
készitmények kijuttatasa, joval nagyobb lehet azéanyezettség azokhoz
a sdlstablakhoz képest, ahol csak az utobbi évekberzedakben indult el
termesztés (RIDER és mtsai, 1995; TRUMPF és mtsai, 2009; BRGER és
mtsai, 2012). Az eurdpai @blltetvényeket jellemizen az 1890 és 1940
kozotti idsszakban érte a legnagyobb rézterhelésrR(@L, 1985). Annak
idején akar 5%-o0s toménydégezszulfat oldatot is hasznaltaka(® 1980),
ezért a novényvédelemmel kijuttatott réz mennyiségente akar 40-50
kg/ha is lehetett (RuMPF és mtsai, 2011). A rézfelhasznalas kapcsan
érdemes megjegyezni, hogy 100 | bordéi |éhez 1 U@ és 1,5-1,8 kg
oltott mész szilkségesZA&E, 1998); ennek megfel&dn 100 | borddi 1é
254 g rezet tartalmaz. 1000 liter/ha lémennyiséggehégy permetezéssel
szamolva igy az egy hektarra jutdé rézmennyiség tévemintegy 10 kg
(10160 g) (8ABO, 2000). A réztartalmu fungicidekkel végzett kezelé
szama azonban évente négynél joval tobb is lehandvic, 2012). A
réztartalma szerek helyett a ,konvencionalisdl§termesztésben szintetikus
készitmények is felhasznalhatok. Ez a fémréz fel@ast nagymértékben
csokkenti. Az okolégiai gazdalkodasban azonbamietgeis rendszeresen
alkalmazzak a réztartalmi noévénygédzereket. Egy felmérés szerint a
bios@lészek évente atlagosan mintegy 7-14 alkalommalekeézhek a
peronoszpéra ellen GRISSEAY 1995). Az dsszes réztartalom értéke ezért a
bios®16 Ultetvények talajaban nagyobb lehet, mint a ,komwienalis”
sBl6teriiletek esetében EBI és ROSs| 2009; BERGERés mtsai, 2012).

Az integralt- és az okoldgiai 8itermesztésben korlatozott az évente
felhasznalhaté réz mennyisége. A hazai élieh szervezetek (Biokontroll
Hungaria Nonprofit Kft., Hungaria Oko Garancia Kffeltételrendszere
szerint a biogazdalkodasban évente maximum 6 kgréZnjuttathatd
hektaronként. Ehhez annyit érdemes hozzatenni, h&@ysoc és
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munkatarsai (2010) szerint az évenkeénti rézfelhatidés szamitott értéke
5 kg Cu/ha felhasznalasa esetén 1,38 mg/kg.

A REZSZENNYEZES HATASA A TALAJELETRE ES A
NOVENYEKRE

A réz a novények és az Allatok szdméra egyaranzemsslis
mikroelem, tdlsulya azonban toxikus hatasfi$P1980; KADAR, 1995). Az
agrokemikaliakkal kijuttatott nehézfémek nem boralarte a talajban. A
fokoz6do rézszennyédés kedvedtlen hatadst gyakorolhat a talajlakd
szervezetekre, illetve egyes talajtani folyamatodbwyMESTRE és mitsai,
1999; WANG és mtsai, 2009). A kutatok arrél szamolnak be, hagy
réztartalom novekedésével csbkken a biodiverzitaa; fajok
rézérzékenység# illetve alkalmazkodo képességétiiggéen megvaltozik
a talajlaké élények Osszetétele RTHALS és mtsai, 1996; EDERSENES
mtsai, 1999). A rézre valé érzékenységet, illepleranciat elésorban a
biolégiailag aktiv réztartalom befolyasolja HBGER és mtsai, 2012). A
novekw réztartalom csokkenti a talaj mikrobiologiai akthsat
(BocomoLov és mtsai, 1996). A baktériumok érzékenyebbek ¢ hed@as
réztartalmara, mint a gombék; a talaj nagymédirtébzterhelése a rézre
tolerans fajok szelekcigjat valtja ki €¢®RERT, 2009). Magas, 500 mg/kg
feletti 6sszes réztartalom esetén visszaszorulkamaerob nitrogénfixald
baktériumok, s visszaeshet a nitrifikacio folyam@aroux, 1972). Egyes
baktériumok sok nehézfémet képesek felhalmozni zelekarosithatjak a
velik taplalkozd szervezeteket BLMAN és mtsai, 1984). A talgj
réztartalmanak emelkedése a mikorrhiza kapcsolatskaisszaszorithatja
(MOHR, 2008; LAo és mtsai, 2003). A felhalmozddo réz kifejezetteroka
az ugrovillasok populaciodjara; a rézszennyezésdatlen hatasa esetiikben
mar a 200 mg/kg feletti tartomanyban jelentkezRe&tKERT, 2009).

A foldigilisztak tekinthebk a nehézfém szennyezés bio indikatorainak
(MORGAN és MORGAN,1988; ROLETTI €s mtsai, 1998). A ndvények csak
az oldhat6 réz felvételére képesek, de a foldmdis szervezetébe a nem
ionos formdju réz is bekerill. Szoros korrelacigdipets meg a talajban és
foldigilisztakban mérhétréztartalom kozott. TRUMPF és munkatarsai (2013)
azonban arra a megallapitasra jutottak, hogy anieenya talaj réztartalma
nem haladja meg a 300 mg/kg értéket, a rézfelhalns csak korlatozott
mértékben jelentkezik a foldigilisztakban. A gilidk egyedszamabankis
vagy kbzepes rézszennyezettség esetélmem okvetlendl figyelhék meg
eltérések a kontroll teriiletekhez képest, de agréektletformaju fajokat
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tekintve felfedezhék kiilonbségek: a talaj mélyebb rétegeibet #@jok
altaldban kevésbé karosodnak, mig a talajfelszikbieel ébk akar teljesen
el is finhetnek (ROLETTI és mtsai, 1998; RPERT 2009; REPERTéS mtsai,
2013). A foldigilisztak egyedszamanak csodkkenésévenatkoz6
eredmények értelmezése sordn azonban azt is tisk&l hogy a kérdéses
fajok eltinése, illetve visszaszorulasa a rézterheléssal (RHEE, 1967),
vagy az intenziv talajtiveléssel hozhat6 dsszefiiggésbagk, 2011).

Nem mutathaté ki szoros Osszefliggés a talaj oggzartalma és a
novény altal felvehét réz mennyisége kozott (8GNDL és mtsai, 2011).
Szintén gyenge a korrelacié adék#alaj és az Ultetvényben felleldet
természetes névényfajok fold feletti részeinekadatma kdzott (RUN és
mtsai, 1998). A réz elsorban a gyokerekben akkumulalodik; nehezen
mozog a novény fold feletti szerveibe BN, 2006; KADAR, 2012).
CHOPIN és munkatéarsai (2008) szerint &l§zesetében a Cu fold feletti
részekbe valé szallitasanak a koefficiense 0,14UNBés munkatarsai
(2001) eltéd réz szennyezettségzlotalajokba — Uveghazi kérilmények
kozt — kukoricat vetettek. A magas réztartalmujedian fejlodott kukorica
gyOkerében kétségtelenlil nagy mennyiségz halmozdodott fel, de a
tesztnévény fold feletti részeiben a réz mennyiséigeonylag alacsony
maradt. A vizsgalatok azt @&sitették meg, hogy a (2 mm-nél vékonyabb)
gyokerek réztartalma mutat szorosabb korrelaciottatnj felvehed
réztartalmaval, figyelembe véve az egyes novénkfagyokereinek
terjedelmét és mélységét{@GNON és mtsai, 2003; KOPINés mtsai, 2008).

A novényvédelmi kezelésekkel kijuttatott réz jell€mn a talaj a fels
(0-5 cm-es) rétegben halmozddik felHISA és mtsai,1996). A réznek
meglehetsen kicsi a talajban val6 mozgékonysagaat® és mtsai, 1987);
a feltalajpan megkddik, mélyebb rétegek felé tort&€nelmozdulasa
tébbnyire nem figyelhét meg (FSCHER 1987; KADAR, 2012). Ennek
ellenére esetenként magas réztartalom regisztééllzat 20-40 cm-es
talajrétegekben is #SALI és mtsai, 2008). Ez ésorban azzal
magyarazhatd, hogy a talajwrelés is befolyast gyakorol a rézszenriyks
vertikalis eloszlasara. A réz a rendszeres talaja@ssal, illetve a
telepitést megékd forgatassal a mélyebben elhelyezkedttegekbe is
lejuthat (SUDER és mtsai, 1995; GBOC és mtsai, 2010; NANoviIC, 2012).
A felss talajrétegek réztartalma azonban rendszerint nerakagol
szamottey hatast a mélyre hatolo@agyokerekre (BOPIN és mtsai, 2008;
KOMAREK és mtsai, 2008). A kutatok nem talaltak bizonyitékwa, hogy a
rézzel jelentisen szennyezett talaj magas réztartalmat idézhe 16
termésében (RUMPF és mtsai, 2009). A rézszennyezettség azonban
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veszélyforrast jelenthet, amennyiben a szennyetsd#jréteg a lefis
terlileti smlsultetvényekisl az erdzidval a felszini vizekbe keriiligRLzI
és mtsai, 2002; ®HWELL és mtsai, 2008). Kockazattal jar az is, ha a
tertilet tartos sHészeti hasznélatat koven szantofoldi
novénytermesztésre allnak at i(MAuD és mtsai, 2007). Jollehet
termslltetvényekben a rézszennyezéssel dsszéfiiggeteket mindeddig
nem mutattak ki, oltvanyiskolakban, illetve fiatdltetvényekben a magas
réztartalom — kilondésen a csekély humusztartalménokealajokon —
gyokérfejbdési problémékat, illetve novekedési zavarokat hdézeb
(HOFMANN, 2003). TosELLI és munkatarsai (2009) tenyészedényes
kisérletben vizsgalték a talaj noveék{0 -, 100 -, 200 -, 400 -, 600 -, 800 -
és 1000 mg/kg) réztartalmanakoEire gyakorolt hatasait. A gyOkerek
novekedésének visszaesed@®0 mg/kg réztartalom esetén jelentkezett.

A réz toxicitasat egyébként mérsékelheti a rendszpitrogéntragyazas.
A N-adagolas hatasara fokozddik a névekedési eadlgz egy része a fiatal
szervekbe keril, s a nagyobb toridgomassza fefidésével érvényre jut a

kezelés ,felhigitd” hatasa ERGERéS mtsai, 2012).

A REZ BIOLOGIAI HOZZAFERHET OSEGE

A talaj Osszes réztartalma mellett fontos a réz ldbiai
hozzaférheiségének az ismerete is. Ezen a teljes rézmenngikéagt a
részét értjik, amely képes a fiziologiailag ak#iiifetekhez katdni, illetve
a szervezetbe bejutni. A névények Aaltal felvéhetz mennyiségét
elstsorban a talaj oldhaté réztartalma hatarozza megHlés NOSTICZIUS
1983). A réz toxicitdsaért a szabad’Tionok a felefsek. A talajban
felhalmozédd réz jeleés része azonban nem ionos allapotban, hanem
szervetlen soOk, kelatok formajaban, illetve szerwesmgy szervetlen
adszorpcios fellletekhez kotve talalhaté EQMEL és KRkBY, 2001;
STRUMPF és mtsai, 2002; ERNANDEZ-CALVINO és mtsai, 2008). A réz
komplexkép# tulajdonsaga és adszorptiv megkiitsre valé hajlama miatt
az oldott rézmennyiség rendszerint alacsony adidiban. A talajban
eléforduld kétértél kationok koziul a réz adszorbedlddik legmbben a
talajkolloidok felliletén (8ABO és mtsai, 1987). A réz az adszorpcios
komplexum fellletén olyan ésen kdbdik meg, hogy mas kationok csak
nehezen képesek kiszoritani. Erre azonban *aidd képes; ezzel is
magyarazhatd, hogy savanyu kdzegbhénam oldhaté, illetve a névények
altal felvehed réz mennyisége (NS, 1989; DuBOC és mtsai, 2010). A
talaj magas réztartalma a savanyud kémhatasu (phb)<talajokon toxikus
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lehet a talajéletre, illetve a gydkerekreofiANN, 2003). A meszes talajok
esetében azonban alacsony a talajoldat réztar{@eas, 1963; MENGEL

€s mtsai, 2001), s a mésztragyazas alkalmazassiekenthet az oldhaté
réztartalom (ARIANO, 2001; GIAIGNON é€s mtsai, 2003). A talajok
kationcsere kapacitasanak, illetve szervesanyag s- afyagasvany
tartalmanak a novekedésével szintén csokken a réaldghai
hozzaférhdisége ([ELAS, 1984; QWPTA és ATEN, 1993; 3UVE és mtsai,
2000; BoLAN és mtsai, 2003). A réz felveléstgét az emlitett talajtani
sajatossagokon tul a sZ@bttség, a viztartalom, tovabba a ndvényfajok is
befolyasoljak (USTEés mtsai, 1995). A réz a talaj szilard és folyadgisii
anyagaival érintkezve kulonb®zeakciokban vesz részt; minél régebbi a
rézszennyezés, annal nagyobb mértékben csokkenhexiatasa (VAN
SPRANGES mtsai, 2008; EDERSENES mtsai, 2000).

A biolégiailag hozzéaférhétréztartalom meghatarozdsara a szakemberek
olyan képleteket, matematikai modelleket dolgoXiaknelyek segitségével
az Osszes réztartalom alapjan kalkulalhaté az tddinéz mennyisége.
GROENENBERG és munkatarsai (2006) a talaj pH értékének, to&abb
humusz és anyagasvany-tartalmanak a figyelembe vételgvelsoljak a
szamitas elvégzését. Az oldhaté réz mennyiségenyiigbannal kisebb,
minél alacsonyabb szint talaj rézszennyezettsége; a legmagasabb értékek
az ebsen szennyezett, savanyl, humuszban szegény hdajoktasetében
varhatok.

A talaj teljes, illetve aktiv réztartalmara vonatko adatokat,
szamitasokat célsZedsszevetni a szennyezett talajond@fitt ndvények
réztartalmaval. A bioldgiailag felvelietéztartalom vizsgélatara dolgoztak
ki Franciaorszagban az Un. RHIZO-teszteRABN és mtsai, 2010); a
meghatarozas a durum bulza csirandvények altaltfefée mennyisége
alapjan térténik.

A szakemberek a kockazatbecslés céljabdl dolgokiak kilonbdz
talajtipusokra érvényes PNEC (Predicted No Effeaind@ntrations)
értékeket. A PNEC azt a koncentraciét jelenti, mekyeléréséig a talajélet
résztvevi (talajtani korfolyamatokban szerepet jatsz6 mikganizmusok,
gerinctelenek, novények) éeb lathatban nem karosodhatnakeRBER és
mtsai, 2012). A rézre vonatkozé PNEC értékek g talmusztartalmanak,
pH-értékének, kationcsere kapacitasanak és agyalgtanak a figyelembe
vételével kerliltek meghatarozasra. Az egyes paiceliegitélése a helyben
mért rézkoncentracio és a — tablazatokbol leola@sha PNEC érték
O0sszehasonlitdsa alapjan vége&hsdt Az Ausztridban kidolgozott PNEC
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értékek — az emlitett talajtani paramétesektiggéen — 55-155 mg/kg
kozottiek (BERGERES mtsai, 2012).

A REZTERHELES CSOKKENTESE

A rézszennyezés tovabbi névekedésének elkerlléskdlren célszér
visszafogni a rézfelhasznalas mértékét. Erre szdwhe$ség kinalkozik.

Elméletileg mindéssze annyi réz kijuttatasa volieélis, mely megfelel
a Bkeallomany éves rézkivonasanak. Aléiltetvény rézfelvétele azonban
atlagosan csupan 48 g/ha/év; ébla terméssel kivont rézmennyiség
mindossze 10 g/ha (RKENBAUER és AVANN, 1984).

A rézkészitmények alkalmazasat a rézszennyezéstkeatty terlileteken
indokolt lenne a talajtani paraméterek, az 0sszes diologiailag aktiv
réztartalom, illetve a PNEC érték ismeretén alamzakvélemény alapjan
engedélyeztetni. A ndvényvédzerek mellett érdemes szamitasba venni a
felhasznalt tragyak és termésndadvkészitmények réztartalmat is.

A réztartalmd novényvéd szerek helyettesitése a konvencionalisan
gazdalkod6 s#észek szamara kevésbé okoz gondot, mert a betdgség
elleni védekezés sordn szadmos szintetikusdrlligbtt készitménydl
vélaszthatnak. A bio$keszek szamara a kilonEndvénykondicionalok,
indukdlt rezisztenciat kivaltd szerekjzetlisztek, ndvénykivonatok, illetve
ezek kombinacioi jelenthetnek megoldast.

Az idgjaréas, valamint a fefzés koriilményeinek a nyomon kdvetésével,
termohigrografok és levélnedvesség érzélkahasznalataval, tovabba az
egyes készitmények céltudatos kijuttatasaval szintdéérsékelhét a
felhasznalasra kerdiréz mennyisége.

A rézterhelés csokkentését szolgalhatjdk a permetiszanyed
permete#igépek. Olyan permetéket is kidolgoztak, melyek képesek a
nagyobb lombhézagok felismerésére. A perntsteat ezekhez igazodva
takarékosar a fuvokak atmeneti ki-, majd bekapcsolasavpalttatjak ki.

Erdemes kihasznalni a termesztéstechnoldgiaban ékedvényszerkezet
megvélasztasban réjl lehetiségeket is. Réztakarékos novényvédelmi
technologiat eredményezhet példaul a rezisztetigfapak termesztése, a
kiegyenlitett ndvekedési erélyt biztosito alanykjhasznalata és a sorirany
uralkodé széliranyhoz igazod6é megvalasztasa.

A rézfelhasznalas visszafogasat eredményezi tovabha, ha kiemelt
gondossaggal végezzik a fitotechnikaliveleteket, a vékony, széd
lombozat kialakitasara iranyul6 zéldmunkakat.
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SUMMARY

Copper content of vineyard soils

Long term applications of copper containing plardtection products
has resulted copper accumulations in vineyard .sBit@per accumulates in
the upper layer of the soil. The degree of coppatamination of vineyard
soils varies according to soil history and utilieat of copper containing
products. The results of investigations indicati #hhigh copper content in
soils does not cause high copper content in gragle. yWineyard soils
polluted with high concentration of copper haveegative impact on soil
organisms. Free copper ions cause toxicity. Bidaldity and toxicity of
copper are dependent mainly on soil characterigicganic matter, pH,
cation exchange capacity and clay content). In rottde avoid further
increases of total copper concentration in vineysmds growers should
reduce usage rates of copper containing plant gioteproducts.

IRODALOM

ADRIANO, D.C. (2001): Trace Elements in Terrestrial Enviremts: Biogeochemistry,
Bioavailability and Risk of Metals. Springer, Nevork

AICHBERGER K. andSPIEGEL, H. (2006): Schwermetalle im landwirtschaftlichenfStreislauf
mit Beriicksichtigung von Futtermitteln. In: Ostéchésche Lebensmittelchemikertage,
12. - 14.09. 2006. Schadstoffe in Lebensmitteln batiermitteln. Tagungsband, 117-125.
Universitat Wien.

ALLOWAY, B.J. (1995): Heavy metals in soils. Blackie Acadeand Professional, London

BACHTALER, G.,DIEZ, T. andSTRITESKY, E. (1974): Wachstumsché&de durch hohe Kupfergehalte
im Boden eines aufgelassenen Hopfengartens. Hdpdielschau, 25 21: 496-499.

BAROUX, J.(1972): Toxicite du cuivre sur les phenomenes d'amification dans les sols de
vignobles bordelaise. Comptes Rendus HebdomadagsesSeances De L Academie Des
Sciences, Serie D 275. 499-502.

BENI, C. andRoss| G. (2009): Conventional and organic farming: estimatid some effects
on soil, copper accumulation and wine in a Cettgt vineyard. Agrochimica, 53:145-159.

BERGER E., DERSCH G., DELLANTONIO, A., DuBoC, O., MANNER, K., MOBESHANSEN, B.
and STEMMER, M. (2012): Kupfer als Pflanzenschutzmittel — Stgie fur einen
nachhaltigen und umweltschonenden Einsatz.Forscpuojgkt Nr. 100537 (BMLFUW-
LE.1.3.2/0131-11/1/2009) Abschlussbericht, Wien

BoGgomoLov, D. M, CHEN, S.K., PARMELEE, R. W., SUBLER, S.andEDWARDS, C. A. (1996):
An ecosystem approach to soil toxicity testing: tadg of copper contamination in
laboratory soil microcosms. Applied Soil Ecology2: 95-105.

BoLAN, N., ADRIANO, D., MANI, S. and KHAN, A. (2003): Adsorption, complexation, and
phytoavailability of copper as influenced by organimanure. Environmental
Toxicologyand Chemistry, 22 (2): 450—456.

141



BoweN, H. J. M. (1979): Environmental chemistry of the elemenfthiclear Activation
Techniques in the life sciences, Academic Pressdbn-New York-Toronto-Sydney-San
Francisco

BRAVIN, M.N., MICHAUD, A.M., LARABI, B. andHINSINGER, P. (2010): RHIZOtest: A plant-
based biotest to account for rhizosphere proceshes assessing copper bioavailability.
Environmental Pollution, 158 (10): 3330-3337.

BRUN, L.A., MAILLET, J., HINSINGER, P. and PEPIN, M. (2001): Evaluation of copper
availability to plants in copper-contaminated viag soils. Environmental Pollution, 111
(2): 293-302.

BRUN, L.A., MAILLET, J., RICHARTE, J., HERRMANN, P. and REMY, J. C. (1998): Relations
between extractable copper, soil properties ang@opptake by wild plants in vineyard
soils. Environmental Pollution, 102 (2): 151-161.

BuzAs|. (szerk.) (1983): A ndvénytaplalas zsebkdnyvezdgazdasagi Kiadod, Budapest

CAsALI, C. A., MOTERLE, D. F., RHEINHEIMER, D. S., BRUNETTO, G., CORCINI, A. L. M.,
KAMINSKI, J. andMELO G. W. B. (2008): Copper forms and desorption in soilsaind
grapevine in the Serra Galcha of Rio Grande do BeNista Brasileira de Ciencia do
Solo, 32 (4):1479-1487.

CHAIGNON, V., SANCHEZ NEIRA, |., HERRMANN, P., JAILLARD, B. andHINSINGER, P. (2003):
Copper bioavailability and extractability as rethte chemical properties of contaminated
soils from a vine-growing area. Environmental Padio, 123(2): 229-238.

CHoPIN, E., MARIN, B., MKOUNGAFOKO, R., RIGAUX, A., HOpGoonQ M., DELANNOY, E.,
CANCES, B. andLAURAIN, M. (2008): Factors affecting distribution and mdbibf trace
elements (Cu, Pb, Zn) in a perennial grapevifigq viniferalL.) in the champagne region
of France. Environmental Pollution, 156 (3): 10983.

DELAS, J. (1963): La toxicité du cuivre accumulé dansstds. Agrochimica, 7 (3): 258-288.

DELAS, J. (1984): Les toxicités metalliques dans les acides. Progres agricole et viticole 101
(4): 96-102.

DELUISA, A., GIANDON, P.,AICHNER, M., BORTOLAMI, P.,BRUNA, L., LUPETTI, A., NARDELLI,
F.andSTRINGARI, G. (1996): Copper pollution in Italian vineyard IsoiCommunications
in Soil Science Plant Analysis, 27 (5-8): 1537-1548

DOELMAN, P.,NIEBOER, G., SCHROOTEN J.& VISSER M. (1984): Antagonistic and synergistic
Toxic Effects of Pb and Cd in a simple Foodchaienfdtodes Feeding on Bacteria or
Fungi. Bulletin of Environmental Contamination ahakicology, 32 (1): 717-723.

DuBoc, O., BAUMGARTEN, A., SPIEGEL, H. and MIFEK, E. (2010): Evaluierung von OPUL
Agrar — UmweltmalRnahmen im Hinblick auf Parameter dBodenfruchtbarkeit.
Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Weit und Wasserwirtschaft, Wien.
http://iwww.bmlfuw.gv.at/dms/Imat/land/laend|_entwlieng/evaluierung/le_studien/agrar
um/15_Bodenfruchtbarkeit-Endbericht/15_Bodenfruahitkit%20Endbericht.pdf.

DUMESTRE, A., SAUVE, S., MCBRIDE, M., BAVEYE, P. and BERTHELIN, J. (1999): Copper
speciation and microbial activity in long-term caminated soils. Archives of
Environmental Contamination & Toxicology, 36 (2R4t131.

EvaNns, L. J. (1989): Chemistry of metal retention by so#vironmental Science and
Technology, 23 (9): 1046-1056.

FERNANDEZ-CALVINO, D., RODRIGUEZSUAREZ, J. A., LOPEZPERIAGO, E., ARIAS-ESTEVEZ
M. and SIMAL -GANDARA, J. (2008): Copper content of soils and river sediménts
winegrowing area, and its distribution among seilsediment components. Geoderma,
145 (1-2): 91-97.

FISCHER W.R. (1987): Das Verhalten von Spurenelementen odeB. Naturwissenschaften,
74 (2): 63-70.

142



FLORESVELEZ, L., DUCAROIR, J., JAUNET, A. and ROBERT, M. (1996): Study of the
distribution of copper in an acid sandy vineyard lp three different methods. European
Journal of Soil Science, 47 (4): 523-532.

FULEKI GY. (1988): A talaj. Gondolat Kiad6, Budapest.

GARTEL, W. (1985): Belastung von Weinbergsbdden durch KupfBerichte Uber
Landwirtschaft, 198. Sonderheft, 123-133.

GROENENBERG J.E.;ROMKENS, P.F.A.M.andDE VRIES W. (2006): Prediction of the long term
accumulation and leaching of copper in Dutch a@itical soils: a risk assessment study;
Alterra, Wageningen (http://echa.europa.eu/docusiEbit62/13630/vrar_appendix_gq_en.
pdf)

GuUPTA, S. and ATEN, C. (1993): Comparison and evaluation of extractisedia and their
suitability in a simple model to predict the bidlcg relevance of heavy metal
concentrations in contaminated soils. Internatici@lrnal of Environmental Analytical
Chemistry, 51 (1-4): 25-46.

GYORID. (1984): A talaj termékenysége. Mgazdasagi Kiad6, Budapest

HERSCHLER A. (1939): Kupfer und Arsen in Weinbergsbdden ureb&. Wein und Rebe, 21
(1-2): 1-17.

HoFMANN, U. (2003): Kupferreduzierung und Kupferersatz imofdlgischen Weinbau —
Ergebnisse aus dem BOW Ringversuch Ergebnisse auslabren. Das Deutsche
Weinmagazin, (12): 28 -32.

HORVATH A., Sziics P., KAMAN O., NEMETH E. és BIDLO A. (2013): Sopron varos és
kornyékének feltalajanak vizsgélata. T4jokologiapbk, 11 (1): 125-134.

JusTE, C., CHASSIN, P., GOMEZ, A., LINERES M. and MocQuoT, B. (1995): Les micro-
polluants métalliques dans les boues résiduairest¢éions d’épuration urbaines. Ademe,
Angers, France.

KADAR |. (1995): A talaj—novény—allat—ember téplalékl&rennyeddése kémiai elemekkel
Magyarorszagon. MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatézete, Budapest.

KADAR |. (2012): A Bbb szennyez mikroelemek szennyézhatasa. Magyar Tudomanyos
Akadémia, ATK Talajtani és Agrokémiai Intézet, Bpdat
(real.mtak.hu/5066/1/Mikroelemek%2B%20(1).pdf)

KICKINGER, T. (2009): Schwermetallemissionen (iber Wirtschdiftsger in Osterreich.
Dissertation an der Universitat fir Bodenkultur.p@egment Lebensmittelwissenschaften
und —technologie. Wien.

KOMAREK, M., SZAKOVA, J., ROHOSKOVA, M., JAVORSKA, H., CHRASTNY, V. andBALIK, J.
(2008): Copper contamination of vineyard soils fremall wine producers: A case study
from the Czech Republic. Geoderma, 147 (1-2): 16-22

KORTHALS, G.W., ALEXIEV, A.D., LEXMOND, T.M., KAMMENGA, J.E. and BONGERS T.
(1996): Long term effects of copper on pH on themamde community in an
agroecosystem. Environmental Toxicology and Chemekb (6): 979-985.

KREMPER R., BERENYI S., NAGY P. T., BALLANE KOVACS A. és LocH J. (2008):
Osszefiiggések a kilonkbztalaj-kivonoszerekkel kivont mikroelemtartalom és
fontosabb talajtulajdonsagok kozott. Talajvédeléndhszam (szerk.: Simon L.), 441-446.

LAFFORGUE M. (1928): La Bouillie Bordelaise. ler Congre" $elmational de la Vigne et du
Vin., Bordeaux. 74-80.

Liao, J.P.,LIN, X.G., CAO, Z.H., SHI, Y.Q. and WONG, M.H. (2003): Interactions between
arbuscular mycorrhizae and heavy metals under caltle experiment. Chemosphere 50
(6): 847-853.

LocHJ.ésNosTicziusA. (1983): Alkalmazott kémia. Mégazdasagi Kiadd, Budapest

143



MENGEL, K., KIRKBY, E. A., KOSEGARTEN H. and APPELT. (2001): Principles of Plant
Nutrition. Kluwer AcademicPublishers, Dordecht, Bws London

MENGEL, K. andKIRKBY, E. A. (2001): Principles of Plant Nutrition. 5th edulver Academic
Publisher, Dordrecht.

MICHAUD, A., BRAVIN, M., GALLEGUILLOS, M. andHINSINGER, P. (2007): Copper uptake and
phytotoxicity as assessed in situ for durum wh&ati¢um turgidum durum L) cultivated
in Cu-contaminated, former vineyard soils. Plartt Soil, 298 (1-2): 99-111.

MILLARDET, A. (1885): Traitement du mildiou par le mélangesdéhate de cuivre et chaux.
Journal Agriculture Pratique, 49 (2): 707-710.

MIRLEAN, N. ROISENBERG A. andCHIES, J. O. (2007): Metal contamination of vineyard soils
in wet subtropics (southern Brazil). EnvironmerRallution, 149(1): 10-17.

MOHR, H. D. (2008): Mykorrhizapilze im Weinbau: Die heimlem Verbindeten. Das
Deutsche Weinmagazin, 20: 18-24.

MORGAN, J. E. andMORGAN, A. J. (1988): Earthworms as biological monitors of madn,
copper, lead and zinc in matalliferous soils. Emwmental Pollution, 54 (2):123-138.

NICHOLSON, F., BOGHAL, A., ROTH, U. and SCHULTHEISS U. (2005): Assessment and
reduction of heavy metal input into agro-ecosysteEBL Schrift 432. 43-53. KTBL:
Darmstadt, Deutschland

Pais 1. (1980): A mikrotdpanyagok szerepe a tuwmmzdasagban. Mégazdasagi Kiado,
Budapest.

PAOLETTI, M.G., SOMMAGGIO, D., FAVRETTO, M.R., PETRUZZELLI, G., PEZZAROSSA B. &
BARBAFIERI, M. (1998): Earthworms as useful bioindicators afoegosystem sustainability
in orchards and vineyards with different inputsphgd Soil Ecology, 10 (1-2): 137-150.

PEDERSEN M.B., KJAER, C. and ELMEGAARD, N. (2000): Toxicity and bioaccumulation of
copper to black bindweedréllopia convolvulusin relation to bioavailability and the age
of soil contamination. Archives of Environmental ri@amination and Toxicology, 39(4):
431-439.

PIETRZAK, U. andMcPHAIL, D. C. (2004): Copper accumulation, distribution aratfionation
in vineyard soils of Victoria, Australia. Geoderm22 (2-4): 151-166.

RiBoLzI, O., VALLES, V., GOMEZ, L. and VoLTz, M. (2002): Speciation and origin of
particulate copper in runoff water from a Mediteean vineyard catchment.
Environmental Pollution, 117 (2): 261-271.

RIEPERT, F. (2009): Auswirkungen von Kupferbelastungen ausgewahite Indikatoren der
Bodenzonose. Journal fur Kulturpflanzen, 61 (4}t-139.

RIEPERT, F., FELGENTREU, D. andSTRUMPF, T. (2013): Auswirkungen von Kupfereintragen im
Weinbau auf die Regenwurmzénose — Ergebnisse vddbémobungen. Journal fur
Kulturpflanzen, 65 (12): 440-465.

RisTIC, M., BOKIC, T. and ZECEVIC, T. (2006): Copper accumulation and availability in
vineyard soils of Serbia. Facta Universitatis, &eriworking and Living Environmental
Protection, 3 (1): 35-42. (http://facta.junis.niragwvalep/walep2006/walep2006-05.pdf)

ROTHWELL, J.J. EVANS, M.G., DANIELS, S.M. & ALLOTT, T.E.H. (2008): Peat soils as a source
of lead contamination to upland fluvial systemsviEsnental Pollution, 153 (3): 582-589.

RoussEAy J. (1995): Fight against downy mildeRlésmopara viticolin organic viticulture
and reduction of copper use. In: Hampl, Hofmanal etHrsg.) Oko-Weinbau, Boden- und
Pflanzenpflege, Weinqualitat und Betriebwirtsch&f)L Sonderausgabe, 64: 75-82.

RUCKENBAUER, W. and AMANN, H. (1984): Untersuchungen Uber die Nahrstoffaufrehm
durch Reben unter den pannonischen Klimabedingun@sterreichs. Mitteilungen
Klosterneuburg, 34: 194-202.

144



RusJiaN, D., STRLIC, M., Pucko, D. and KOROSEGKORUZA, Z. (2007): Copper accumulation
regarding the soil characteristics in sub-meditezean vineyards of Slovenia. Geoderma,
141 (1-2): 111-118.

SAUVE, S.,HENDERSHOT, W. andALLEN, H.E. (2000): Solid-solution partitioning of metals in
contaminated soils: Dependence on pH, total metalddn, and organic matter.
Environmental Science & Technology, 34 (7): 11258111

SCHEFFER F. and SCHACHTSCHABEL, P. (2002): Lehrbuch der Bodenkunde. Spektrum
Akademischer Verlag GmbH. Heidelberg, Berlin.

ScHMIDT A. (2014): Termékvalaszték a @& novényvédelméhez — gombéaokzerek.
Agroférum Extra 56. Melléklet. 1-7.

SCHNEIDERHAN, F. J. (1933): The discorvery of Bordeaux mixture. Bpythological Classics,
3:1-25.

SILLANPAA , M. (1982): Micronutrients and the nutrient statfisails: a global study. FAO Sils
Bulletin 48. Rome

SIMON L. (2006): Toxikus elemek akkumulaciéja, fitoinddidja és fitoremediacidja a talaj-
novény rendszerben. MTA Doktori értekezés, NyirégyhRiskola, Nyiregyhaza
(http://real-d.mtak.hu/213/1/Simon_Laszlo.pdf)

SMOLDERS, E., OORTS K., LOMBI, E., SCHOETERS |., MA, Y. B., ZRNA, S.andMCLAUGHLIN,

M. J. (2012): The Availability of Copper in Soils Hisically Amended with Sewage
Sludge, Manure, and Compost. Journal of Environaiépaiality, 41 (2): 506-514.

SPIEGEL, H., BOHM, K.E., ROTH, K. andSAGER, M. (2003): Atmospheric Deposition of Trace
Metals onto Arable Land in Austria. 7th internatibconference on the biogeochemistry
of Trace Elements. Uppsala, 90-91.

STEINDL, A., STRUMPF, T. and RIEPERT, F. (2011): Kupfer- und andere Schwermetalle in
Hopfen- und Weinbergsbdden und ihre AuswirkungemdaiBodenzénose. Julius-Kihn-
Archiv, 430. 9-14. (http://pub.jki.bund.de/indexgbKA/article/view/1439/1739)

STRUMPF, T., STEINDL, A., STRASSEMEYER J. and RIEPERT, F. (2011): Erhebung von
Kupfergesamtgehalten in 6kologisch und konventiobelirtschafteten Boden. Teil 1:
Gesamtgehalte in Weinbergsbéden deutscher Qualitésigebiete. Journal fir
Kulturpflanzen, 63 (5): 131-143.

STRUMPF, T., STENDEL, U. andVETTER, C. (2009): Gesamtgehalte von Kupfer in Béden des
Kernobstanbaus, Weinbergen und Hopfenanlagen. dofiimKulturpflanzen, 61 (4): 117-
125.

STRUMPF, T., STRASSEMEYER J., KRUCK, S. and STENDEL, U. (2013): Modellierung zu
erwartender Kupfergehalte in Regenwurmzénosen nutidlextrakten von Boden auf
langjahrig bewirtschafteten Weinbaustandorten: Bieeertung von NENOs- und CaCl-
Extrakten. Journal fir Kulturpflanzen, 65 12: 47%¢4

STRUMPF, T., TRAULSEN, B. D. and PESTEMER W. (2002): Verfiigbarkeit von Kupfer in
landwirtschaftlich genutzten Boden mit hohen KugBahalten |. Eine Bestandsaufnahme.
Nachrichtenblattdes deutschen Pflanzenschutzderstg7): 161-168.

STUDER, K., GSPONER R. andDESAULES A. (1995): Erfassung und Ausmass der flachenhaften
Kupferbelastung in Rebbergbdden der Schweiz. FA@ifBenreihe Nr. 20. Eidgendssische
Forschungsanstalt fur Agrikulturchemie und Umwedfilepe, Liebefeld-Bern

SzABO Gy. (2000): Talajok és novények nehézfémtartalmandlkrdjzi vizsgalata egy
biikkaljai  mintateriileten. Studia Geographica, Egyet Kiadd, Debrecen
(http://geo.science.unideb.hu/taj/dokument/kiadedstudiageo_szgyorgy.pdf)

SzABO S.A., REGUSINEMOCSENYI A., GYORI D. ésSZENTMIHALY!I S. (1987): Mikroelemek a
mezgazdasagban |. Mégazdasagi Kiado, Budapest

145



SZOKE L. (szerk.) (1998): A <S#6 novényvédelme (A €6 kornyezetbarat termesztése).
Mezdgazda Kiadd, Budapest

TOSELLI, M., BALDI, E., MARCOLINI, G., MALAGUTI, D., QUARTIERI, M., SORRENTI G. and
MARANGONI, B. (2009): Response of potted grapevines to inargasoil copper
concentration. Australian Journal of Grape and \\Reeearch, 15 (1): 85-92.

VAN RHEE, J.A. (1967): Development of earthworm population®inhard soils. 360-371. In:
O. RAFF and J. 8TCHELL (Eds). Progress in Soil Biology, North Holland Rsiting
Company, Amsterdam

VAN SPRANG, P., VANGHELUWE, M., VAN HYFTE, A., HELJERICK, D., VANDENBROELE, M.,
VERDONCK, F. and OoRTS K. (2008): European Union Risk Assessment Report:
Voluntary Risk assessment of copper. Chapter JiZirehmental effects, 140-292.

VAN ZWIETEN, L., MERRINGTON G. andVAN ZWIETEN, M. (2004): Review of impacts on soil
biota caused by copper residues from fungicide iegdn. SuperSoil 2004: 3rd
Australian New Zealand Soils Conference, 5-9 Dean#D04, University of Sidney,
Australia.
(http://www.researchgate.net/publication/228424@&view_of_impacts_on_soil_biota_
caused_by_copper_residues_from_fungicide_applicatio

VAVOULIDOU, E., AVRAMIDES, E. J., PAPADOPOULOS P., DIMIRKOU, A., CHAROULIS, A. and
KONSTANTINIDOU-DOLTSINIS, S. (2005): Copper Content in Agricultural Soils &et to
Cropping Systems in Different Regions of Greecem@uinications in Soil Science and
Plant Analysis, 36 (4-6): 759-773.

VITANOVIC, E. (2012): Use of Cu Fungicides in Vineyards antvé@Groves, Fungicides for
Plant and Animal Diseases. Dharumadurai DhanasekdEal.), InTech. 279-298.
(http://www.intechopen.com/books/fungicides-forsgland-animal-diseases/use-of-cu-
fungicides-in-vineyardsand-olive-groves)

VITANovIC, E., VIDACEK, Z., KATALINIC, M., KACIC, S. and MILOS, B. (2010): Copper in
surface layer of Croatian vineyard soils. JourrfaF@od, Agriculture & Environment, 8
(1): 268-274.

VRSIC, S. (2011): Soil erosion and earthworm populatiosposises to soil management
systems in steep-slope vineyards. Plant, Soil andr&ment, 57 (6):258-263.

WANG, Q.Y., ZHou, D.M. and CANG, L. (2009): Microbial and enzyme properties of apple
orchard soil as affected by long-term applicatiéreapper fungicide. Soil Biology and
Biochemistry, 41 (7): 1504-1509.

WEINGERL, V. (2010): Copper and Zinc Accumulation in Vineyamuils treated with Cu and
Zn Containing Phytopharmaceuticals, 4. 1: 14-24. ttp(fjournal.institut-
isi.si/index.php/archives/archive-6)

ZETHNER, G., SATTELBERGER R. and HANUS-ILLNAR, A. (2007): Kupfer und Zink im
Wirtschafsdunger von Schweine und Geflugelmastdetri. Umweltbundesamt GmbH,
Wien (http://mww.umweltbundesamt.at/fileadmin/giteblikationen/REP0073.pdf)

MSZ 20135:1999. A talaj oldhat6 tapelemtartalmanak ra&giozadsa. Dokumentumazonosité:
070768, Magyar Szabvanytgyi Testllet, Budapest.

36/2006. (V. 18.) FVM rendelet a termésndwelanyagok engedélyezéskr tarolasarol,
forgalmazasardl és felhasznalasarol.

6/2009. (IV. 14.) KWWM-EUM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kdzeg és a felsalatti
vizszennyezéssel szembeni védelméhez szikségeertékidktl és a szennyezések
mérésétl.

146



CIMLAP FOTOK

Bal felss: Paradicsom-levélatka karképe (Foto: Dr. Pénzéds)Bé

Bal alsé: Piros gyiimoélcsfa-takacsatka tekeljasai fakadas &t (Fotd: Dr. Szabo
Arpéad)

Jobb fel§: Chrysoperla carne&omplex larva ragadoz (Fot6: Dr. Koczor Sandor)

Jobb alsé: Kalaszfehéredés (Foto: Petr6 Attila)






