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Ubersicht

I Vorbetrachtung

I Beobachtete Klimaentwicklung & Troglagen
(Kalte und Hitze, Trockenheit und Hochwasser)

I Neuartige Extremereignisse

I Sommerhochwasser

I Projektion der Klimaentwicklung

I Klimakoopertation
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Vorbetrachtung
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Regionale Klimaentwicklung in Sachsen

Aufgaben im LfULG

,Bereitstellung von anwenderorientiertem und robustem Klimawissen”

> Analyse der regionalen Klimaentwicklung (Klimadiagnose und —projektion, WEREX)
> Beratung klimarelevanter Zielgruppen (Sensibilisierung und bewertetes Wissen)
> Bereitstellung regionaler Klimadaten (RaKliDa und REKIS, Monitoring)

> Koordinierung im Bereich Klimafolgen und -anpassung

4 | 02.10.2013 | Udo Mellentin



LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== TLreistaat

= SACHSEN

Klimaveranderungen beeinflussen
auf vielfaltige Art das menschliche
Leben und haben in einigen
Regionen der Erde bereits
existenzielle Konsequenzen.

Es deutet sich an, dass der
Menschheit im 21. Jahrhundert
eine Klimaveranderung bevorsteht,
die an Geschwindigkeit und
Ausmal3 beispiellos sein wird.

Die Auswirkungen sind auf
regionaler Ebene ganz konkret und
fangen auch bei uns an spurbar zu
werden.
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Mogliche Auswirkungen haben in der Regel komplexe
Ursachen — zwel Beispiele:
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bei Nordwestlagen

mPy : bei Nolrd}sﬂngen-
(2
bei Nordlagen /

(verandert nach HUPFER & KUTTLER 1998)

Luftmassen in Europa und ihre Eigenschaften

=== TLreistaat

Anderungen bis 2071-2100 vs 1961-1990
aus einer Klimaprojektion

o 1 2 3 4 & 20 0 20 40 60 80 100
Temperature change (°C)  Change in temperature variability (%)

Ch. Schér et al, Nature 2004

Sachsens Klima zentral in Mitteleuropa und im Studen Ostdeutschlands:

TSCHECHIEN

>»Bohmischer Wind

»Klima in Mitteleuropa weil3t hohe Variabilitat auf
»Zunahme der Kontinentalitat innerhalb Sachsens
»>Ubergriff atlantischer Frontensysteme nimmt ab
»Einfluss von Hochdruck und Zentraltieflagen nimmt zu

»Relevanz von Mittelmeerzyklonen fur ostliches Mitteleuropa

»TM, W-, NWz-, SWz-, Trog-, Nz-, HNFz- und HNz-Lagen
haben hohe Relevanz flr den Niederschlag

Abbildungsquellen: wikipedia, LfULG, DA Kohl
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Hohenstufung der Temperatur und des Niederschlages entlang eines
Legende Profils von Leipzig bis zum Fichtelberg
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Kartoffeln, Riiben und Grasern
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getreide und Raps

In Ostsachsen stérkere Ertrags- B|Sher n SaChsen:
schwankungen und in trockenen
Jahren Ertragsdepression vor
allem bei Sommerkulturen

»  Sommermaximum des Niederschlages
Standortregionen
53""”“’3{“"“’”‘“””'“‘"’“‘“‘“ »  Sekundares Maximum im Dezember
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- S, Hei R Torgauer Elbtal
Bei ausgeglichener Wasserversorgung Ertragsanstieg

vor allem bei Winterungen und bei Fruchtarten mit
hohen Wirmeanspruch wie Mais und Riiben

Datenquelle: DWD, LfULG
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Beobachtete Klimaentwicklung
&
Troglagen
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Temperaturentwicklung seit 1750 ...
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Temperaturentwicklung seit 1750 ...

Reference Location: 52.24 N, 13.14 E

Country: Germany Nearby Cities: Berlin, Potsdam, Cottbus Hungary
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Mitte des 21. Jahrhunderts 11 Grad in Sachsen?
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Entwicklung der Lufttemperatur im Raum Dresden
(Gleitendes 30jahriges Mittel der perioden 1901-1930 bis 1983-2012)
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Mean Rate of Change (°C/ Century)

Since:
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Linearer Temperaturtrend in zwei Perioden

L—0OTI{°C) Change 1960-2010

Annual J-D

—4.1 —4 —R -1 —-.b -8 R b 1 2 4 4.1

Global Land + Ozean (GISS):
1960-2010: 0,75°C > 1,5 °C/Century
1990-2010: 0,38°C > 1,9 °C/Century

Im Vergleich zu Europa hat sich die Erwarmungsrate in Ungarn starker beschleunigt, in Deutschland
dagegen in den letzten 20 Jahren sogar abgeschwacht. (Sachsen liegt naher der mittleren Erwarmungsrate
in der Czech Republic.) Das passt ins Bild zunehmenden Einflusses von , Troglagen®.
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Kurzer Einschub:

Was sind eigentlich , Troglagen®?
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Y. s, s,

%, Quelle: Wikimedia Commons

a) Zonale Hohenstromung b) Trogbildung c) Cut-Off eines Hohentiefes

Polar-Jetstream: Wettermacher der mittleren Breiten in der Nordhemisphare
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Abb. oben: Klassische ,Omega-Wetterlage* Abb. oben: ,Troglage®“ Uber Mitteleuropa
Abb. unten: Maisfeld bei Dresden 2003 Abb. unten: Maglitz in Weesenstein 2002 die ,1.

Jahrhundertflut der Elbe im 21. Jahrhundert
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" Bildquelle: Kchler, 2003
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Hohenwetterkarte vom 06. Januar 2010
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Lufttemperatur-Anomalienim Jahr 2010
Oslo, Deutschland, Hopen und lan Mayen

12
9.5 N Deutschland

H Oslo

B 6,4 W lan Mayen

10

B Hopen

Anomalien in "C

Januar Februar Dezember
Quelle: Kichler
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Der Zufall spielt bei Extremereignissen immer mit, selbst wenn System
dahinter steckt ...

Anomalie des Niederschlages im Frihjahr (mm/Monat) zur Referenzperiode 1961-1990

2011 2012 2013
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2011 trockenstes Fruhjahr seit Aber auch im Fruhjahr 2013 noch
Messbeginn in Deutschland trockene Regionen in Deutschland
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Der Zufall spielt bei Extremereignissen immer mit, selbst wenn System

dahinter steckt ...

Anomalie des Niederschlages (mm/Monat) zur Referenzperiode 1961-1990

Marz / April 2013
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Frahjahr 2013 fing in Deutschland wieder zu trocken an ...
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... und weiter bei der bisher beobachteten
Klimaentwicklung
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Anomalie der dekadischen Mitteltemperatur zur Referenzperiode 1961-1990

Klimareferenzstation Fichtelberg
1921-1930 bis 2001-2010
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Datenquelle: DWD, LfULG
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Temperaturtendenzen in den letzten Jahre in Sachsen:

Abkuhlungstendenzen im Winter Sommer stagniert auf hohem Niveau

Dec—Jan—Feb 2010-2013 L—-0OTI(°C) Anomaly vs 1961-1990 0.44 Jun—Jul-Aug 2010-2013 L-0TI(°C) Anomaly vs 1961-1990 0.52
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... und in Ungarn:

Stagnation im Winter und im Sommer 2012 steigt die Temperatur auf Rekordniveau

22
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iZ r—
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17

T T T T T T T T
1961 1911 1921 1931 1941 1551 19s1 1971 1981 1991 2001 2011

—=— Datenreihenl Mittelwert: 19 6°C = = =1lsigma
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Debrecen Airport - Sommer 2012: Mitteltemperatur uber 4-Sigma
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lahresniederschlag in Sachsen 1881-2012
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Jahrliches kumulatives Niederschlagssaldo an der Station Dresden

Stand 25.09.2013
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Anomalie des Niederschlages 1993-2012 vs 1961-1990 in der VegetationsPeriode 1 und 2
[mm/Monat]

VP1 ... April bis Juni VP2 ... Juli bis September
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Sachsenund Neileregion: VP1 ca.-25 mm VP2 +45 mm

Ungarn: VP1 keineAnderung VP2 +15bis45 mm

Datenquelle: NOAA
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Beobachtete Trends des Winterniederschlages in Europa  unp GeoLoGIE

Change in winter precipitation 1961-2006
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Im Zeitraum 1961 — 2006 zeigt Nordeuropa Zunahme- und Slideuropa
Abnahmetendenzen des Winterniederschlages.

Sachsen liegtim Ubergangsbereich der gegenséatzlichen
Trendregionen und besitzt gegentber Westdeutschland die Spezifik
nur geringer positiver Anomalien in allen 3 Dekaden der letzten 30
Jahre.

Eine tendenzielle Nordverlagerung der Tiefdruckbahnen im Winter
kann perspektivisch auch in Sachsen zu abnehmenden mittleren
Niederschlagshohen flhren.

Anomalie des Niederschlages im Winter in (mm/Monat)
1911-1920, 1981-1990, 1991-2000 und 2001-2010 vs 1902-1980
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Anderungen des Jahresganges des mittleren monatlichen Durchflusses im EZG der Kirnitzsch
zeigen bereits Tendenzen, welche sich aus Klimaprojektionen fur die Zukunft ergeben

Jahresgang des mittleren monatlichen Durchflusses und
dessen Anderung von 1921-1980 zu 2003-2009
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Anderung der Uberschreitungswahrscheinlichkeit in [%]
von 1961-1990 zu 1991-2005

Sommer

Tendenzender Abnahme fir < 5 mm/d
Tendenzen der Zunahme fur = 5 mm/d
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Winter
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Quelle: SMUL,Sachsen im Klimawandel, 2008
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Anzahl der Tage mit mehr als 20 mm Niederschlag

Ergebnisse fiir den Sommer (Juni, Juli, August)

) 4500000 4600000 4700000
1951-1980 1980-2009 Differenz pro Dekade Quelle: A. Schucknechtund J. Matschullat, 2013

5700000
5700000

Bd [fl km-2 a-1]__3.0-35
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A > > T T v
nzahl der Tage mit Niederschlag > 20 mm mit Niederschlag > 20 mm 2500000 pre o 2700000
in 30 Jahren pro Dekade
S T - Mittlere jahrliche Biitzdichte in Sachsen im Zeitraum 1999-2012
0'\° \\"p ,"\"p ,’\"'p "\"\" \@ .d) .<\‘, "ll,\:? ,'Q L'° vh» >O°° ed,s '0’” "

ST I * . - . .
Zunahme der Starkniederschlage in Regionen Sachsens,

Ergebnisse fiir den Winter (Dezember, Januar, Februar) die auch von einer hohen Blitzdichte betroffen sind.

1951-1980 1980-2009 Differenz pro Dekade

Quelle: Aktionsplan Anpassung der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel vom Bundeskabinett
am 31. August 2011 beschlossen; Anhang H1 auf Basis von Berechnungen des Deutschen Wetterdienstes
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Beginn der Vegetationszeit im Vergleich
1991-2005 vs. 1961-1990

VEGETATIONSPERIODE
Beginn [Kalenderta 9l

1961 - 1990

VEGETATIONSPERIODE

Beginn [Kalendertag|

1991 - 2005

Quelle: SMUL, 2008
Die Vegetationsperiode beginnt in weiten Teilen des nordwestsachsischen

Tieflands bereits vor dem 15.3. eines Jahres.

Durch langere Vergetationsperioden kdnnten auch 2 Ernten moglich werden.
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Beginn der Vegetationszeit im Vergleich
1991-2005 vs. 1961-1990

Beginn, Ende und Dauer der Vegetation in Nordwestsachsen

350 /\
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250 1\ A\ JaAS ’/\V/\v/\ VA M
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1961 - 1990

Beginn, Ende und Dauer
der Vegetation [d]
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"i“:'"l':':‘:“l':" — Vegetationsbeginn — Vegetationsende — Viegetati onsdauer
1891 - 2005 =—Trend Vegetationsheginn = Trend Vegetationsende = Trend Vegetationsdauer
Quelle: SMUL, 2008
Beginn der Vegetationsperiode in weiten Teilen des nordwestsachsischen | Verlangerung der Vegetationszeit um durchschnittlich 2 Wochen

Tieflands bereits vor dem 15.3. > Aber: Marz 2013 mit Uberraschung!!! im Nordwesten Sachsens

Durch langere Vergetationsperioden kdnnten auch 2 Ernten moglich werden.
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Temperatur der 3. Marzdekade im Ranking ab 1893
Ranking der Mitteltemperatur der letzten Dekade im Marz
an der Sakularstation Potsdam 1893 - 2013
14 14 NCEF/NCAR Raonalyeis
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I Einzelwerte — —mean 1961-1990 =-=--- minus 3 Sigma = ===-- plus 3 Sigma

» 2013 auf Rang 1 liegt mit-1,97°C 0,5 K aulderhalb des -3 Sigma-Bereiches (dufderst extrem kalt)
» 1922 auf Rang 2 liegt mit -0,06°C bereits mit 1,4 Kim -3 Sigma-Bereich (extrem kalt)
» 1968 auf Rang 121 (10, 96°C) liegt mit 1,6 K noch weit innerhalb des +3 Sigma-Bereiches

Im 20. und bisherigen 21. Jahrhundert trat in der letzten Dekade des
Marzes bisher nicht annahernd die Kalte wie 2013 auf.
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Wirkung der Eisbedeckung in der Arktis auf Witterungsmuster in Europa

In Simulationen mit dem ECHAMS5 Atmospharenmodell (Petoukhov und Semenov, JGR 2010) wurde die Eisbedeckung in der Barents- und
Karasee, reduziert. Bei einer mittleren Reduktion der Eisbedeckung im gegenwartig AusmaRB treten in den Simulationen folgende Verteilung der
Druck- und Temperaturanomalie auf:

Ubernormal hoher Luftdruck zwischen Skandinavien und Gronland (linke Abbildung) und eine Kalteanomalie von Sibirien bis
Westeuropa (rechte Abbildung).
NCEP/NCAR Reonolysis

Surfoze oir (C) Composite Mean
NOAMJESRL Phyvieal Sclences Dhvisien

NGEP/NGAR Reonalysis

Moz 2013 to 2013 minus 1961 to 1980 Morz 2013 to 2013 minus 1961 to 1990

Die Verteilung der Druck- und Temperaturanomalie im Marz 2013 zeigt ein sehr ahnliches Bild. Auch die extreme Kalte in Europa im
Dezember 2010 geht auf diese Druckverteilung zurtick. Uber die Nordhemisphare gemittelt ist dabei keine Abkihlung vorhanden.
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Marz 2012 und 2013: Extreme Warme oder Kalte — die Position
des Jetstreams ist entscheidend

March 2013 L—OTI(°C) Anomaly vs 19511980 0.59
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Freitag, 20.07.2012
GroBRe Diirre in Nordamerika

Die schlimmste TrockenheitseitJahrzehnten |3sst den Mais auf den Feldern komplett vertrocknen.
Bildquelle: AFP
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Beginn der Vegetationszeit im Vergleich
1991-2005 vs. 1961-1990

VEGETATIONSPERIODE
Beginn [Kalandertag)

1961 - 1990

100 70 >0

VEGETATIONSPERIODE
Beginn [Kalendertag|

1991 - 2005

Quelle: SMUL, 2008

Die Vegetationsperiode beginnt in weiten Teilen des nordwestsachsischen
Tieflands bereits vor dem 15.3. eines Jahres.

Das hat eine Verlangerung der Vegetationszeit um bis zu 2 Wochen zur Folge.

Durch langere Vergetationsperioden kdnnten auch 2 Ernten maéglich werden.
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KWB innerhalb der Vegetationszeit im Vergleich
1991-2008 vs. 1961-1990

in Millimeter - Referenzperiode 1961 bis 1990

E—
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#0000 s ol o

in der
in Millimeter - Betrachtungszeitraum 1991 bis 2008

Quelle: Falk Ullrich, 2013

Besonders im nordsachischen Raum hat die klimatische Wasserbilanz
(kWB = P — ETP) weiter abgenommen.

Mafdgebend dafiir sind ausgepragte Trockenphasen als auch der starke
Temperaturanstieg im Friihjahr und Sommer.

Auch nach 2008 war in Deutschland massive Trockenheit zu
beobachten (Frihjahr 2011 und 2012, Sommer 2013).
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Mittlere klimatische Wasserbilanz im Zeitraum 1971-2000 und deren Abweichung 2001-2010 vs
1971-2000 in [mm/a] www.rekis.org

Mittlerer Jahresniederschlag in Sachsen

1971-2000 2003-2009 2001-2010

703,8 mm 710 mm 771 mm
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Avessorene

Beobachtete und projizierte Abweichung der mittleren klimatischen Wasserbilanz 2003-2009 vs
1971-2000 (links) und bis 2050 auf Basis von WEREX Il A2 vs 1981-2000 (rechts) in [mm/a]
www.rekis.org

Mittlerer Jahresniederschlag in Sachsen

1971-2000 2003-2009 2001-2010

703,8 mm 710 mm 771 mm
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I\/Ialsfeld be| Morltzburg im Sommer 2003
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Quelle: Kichler
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Trendanalyse der Grundwasserstande in Sachsen
Im Zeitraum 11/1976- 10/2006
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uelle: Diplomarbeit A C. Wudtke, 2008

. Kaum noch Kompensation der Grundwasserzehrung im Analysezeitraum
. Im Winterhalbjahr (65 % negative Trends) in der Oberlausitz schwache Haufung der Messstellen mit negativen Trend
. Im Sommerhalbjahr (80 % negative Trends) vereinzelte positive Trends im Nordwesten und in Mittelsachsen

Zusammenhang mit der raumlich differenzierten Niederschlagsentwicklung in Sachsen erkennbar (Datengrundiage www.rekis.org)
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Neuartige Extremereignisse
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Neue Witterungsphanomene nach 2000

Niederschlagshohen in der 2. Veg.Per. 1961-2010
Usti nad Labem
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Quelle: CHMI, Kiichler 2010
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Neue Witterungsphanomene nach 2000
Niederschlagssumme Juli [mm]
Rostock-Warnemiinde 1951-2011
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Datenquelle: DWD, LTULG

45 | 3. Oktober 2013 | Udo Mellentin



LANDESAMT FUR UMWELT, | === Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN
N~

Neue Witterungsphanomene nach 2000 UND GEOLOGIE

Ranking der zehn kaltesten und zehn warmsten Herbsttemperaturen in Deutschland
zwischen 1761 und 2006

Extreme Anomalie der Herbsttemperatur 2006 2006

2009 gleich auf mit 2005

20 2011 gleich auf mit 1947, 1929

1982

1961 2000
logg 2005 1772 1949

1947 1929
1,0

0,0 1
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1774 1842
1829 1915 1952

1805 1922
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Datenquelle: DWD, LfULG
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Distribution of European summer temperatures since 1500
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Source: Barriopedro et al. 2011
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Hintergrund: Warming Background
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Trend der Lufttemperatur Global / NASA
Dekaden 1881-2010
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Rapider Ruckgang der arktischen Meereisflache zu Beginn des
21. Jahrhunderts

Eisruckgang palaoklimatologisch ohne Vergleich
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Hintergrund: Arktische Erwarmung beeinflusst die atmospharische Zirkulation
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Dem Ruckgang des arktischen Meereises im Herbst (gestrichelte Linie) folgte eng eine Abschwachung der zonalen
Hohenstromung.

(Quelle: Jennifer Francis anhand der Daten des National Center for Environmental Prediction, des National Center for Atmospheric Research und des National Snow
and Ice Data Center)

Die rasche Erwarmung der Arktis hat die Temperaturdifferenz zwischen dem hohen Norden und den gemaRigten Breiten
vermindert, was weiterhin die Auspragung des Jet-Streams beeinflusst, eine hdhere Persistenz in den Wetterlagen erkennen
lasst und im Zusammenhang mit dem Auftreten bisher unbekannter Witterungsextreme steht.

(Quelle: Quasiresonant amplification of planetary waves and recent Northern Hemisphere weather extremes, Petoukhov et al., PNAS, April 2, 2013, vol. 110, no. 14)
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Hintergrund: Warming Background und veranderte Zirkulationsmuster ermoglichen neuartige Extreme

Anzahl der Tage pro Dekade mit den GroRwetterlagen TrM und TrW (Troglagen)
1881-1890 bis 2001-2010
Rekord: 2010 mit 96 Tagen
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Quelle: LfULG 2011
Parallel mit der rezenten arktischen Erwarmung ist eine Zunahme von Troglagen zu beobachten

—>» erhohtes Potenzial fur Extremwitterung in Europa: Trockenheit, Hochwasser, Hitze, Kalteepisoden
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Trends ausgewahlter GWL im Sommer 1881 - 2008

Trend der GroRwettertypen W, SW, NW und HM im Sommer Trend der GWL TRM und TRW im Sommer
1881 - 2008 11jahrig gleitende Mittel 1881-2008 11jahrig gleitende Mittel
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Die fir den Sommerniederschlag in Sachsen besonders bedeutsamen GWL NW und W weisen eine
Tendenz der Abnahme auf.

Die dargestellten Trends bedeuten in Sachsen und seinen angrenzenden Regionen ein im Sommer
erhohtes Potential fur Starkniederschlage und Hochwasser sowie fur Trockenheit und Durre. In der
Dekade 2001-2010 deutete sich dieser Zusammenhang bereits an.
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Anmerkung: HM ist in der linken Abbildung die Summe aus BM und HM.
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Der Klimawandel erreicht zu Beginn des 21. Jahrhunderts
iIn der Nordhemisphare eine neue Dimension

Globale Erwarmung

: : Arktic Amplification
Z I rk u I atlo n 5 m UStE r 2- bis 4-fach hahere Erwa:munEals im nordhemispharischen Durchschnit t

Neuartiger Charakter der Extremwitterung

* Rapider Ruckgang des arktischen Meereises beeinflusst die Muster der Luftstromung
+ Schneeschmelze auf Gronland beschleunigt sich (bewegt sich auf einen Kipp-Punkt zu)
» Studien belegen Zusammenhang mit extremer Witterung

« Uberlagerung durch weiterer Einflussfaktoren (SST, Sonne, die teilweise zufallige und chaotische
Natur der atmospharischen Zirkulation, ...)

* Modelle zeigen Verstarkung der arktischen Amplifikation im 21. Jahrhundert

Forschung fur ein tieferes Verstandnis der Prozesse notig
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Objective Weather Type Composite NECCW in summer
and the mean precipitation

Geopotemial Heoght at 500 hPa (dam) 7

ECMWF ERA40, 1957~ 2002

| Mean Precipitation (mm/day
10

Source: DWD
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From may to september 2010 in the rivers Vistula, Odra and Elbe we
saw 5 floods in connection with the circulation pattern "trough positions”

06.06.2010 — Terrifying aerial photographs: the southern Poland, Hungary and Slovakia are still
suffering from a catastrophic flood. While the situation relaxes slowly in some regions, it is especially
critical on the Vistula River. Many parts of the dike there are damaged after the previous flood in may.

....und Anfang Juni 2013 die selben Bilder an Elbe und Donau
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Monthly Geopotential Height Anomaly at250 hPa | o=+~ T ‘ UND GEOLOGIE m—

This map shows the monthly geopotential height climatology and anomalies at the
250 hPa pressure level in the atmosphere using the 1981-2010 base period for
the month shown.

Monthly geopotential height climatology values are shown as grey contours with a
contour interval of 60 geopotential meters (gpm). Positive geopotential height
anomalies are shown in yellow and orange, and negative anomalies are shown in
shades of blue and are also expressed in units of gpm

B ww e ww

Latiugle

Nass und Trub- der Mai 2013 in

sl

Deutschland:
il
&L P = e SR 55, ie Haufung der im Mai 2013 dber Mitteleuropa
m o iegenden Hohentisfdruckgebise treteninden
S = P Anoma endes 250-, 500 und 925 hPa-
-~ eopotentials markant hensor.

Monthly Geopotential Height Anomaly at 500 hPa ! =T T T T T -

This map shows the monthly geopotential height climatology and anomalies at the ; ] E5E auUse Eprﬁ_l:‘tE Geo pl:ltErltiEIHI omalie
500 hPa pressure level in the atmosphere using the 1981-2010 base period for & - = _= - - 1R
the month shown. : esuliert aus einem Uber denMai 2013 hirmveg
Meonthly geopotential height climatology values are shown as grey contours with a H an h a
contour interval of 80 geopotential meters (gpm). Positive gecpotential height =
anomalies are shown in yellow and orange, and negative anomalies are shown in £ H |E| h 2n d =1 Tr|:| p |:r5phér|3_ r'."I it d =il
shades of blue and are also expressed in units of gpm. “: " _ . . - . _
. quasistationaren Hohentief korrespondierten
: immer wieder Bodentiefdruckgebiete, die dann
HE auch zu der sehr nassen Witterung fuhrten und
P == S s S s S A= 2 i dem Hochwasser zum Monatswechsel Mak-luni
o 2013 den Boden bereiten konnten.
[ .
= " - “ - ampotfnﬁnmzigm AmmaTr fgpm] ° ® “ - ‘zn
)~ In weiten Teilen Skandinaviens und

Monthly Geopotential Height Anomaly at 925 hPa e Nordosteuropas korrespondierten zudem ein

B e e e | 3] ungewshnlich hoher Lufidruck, Trockenhet und
the month shown. H ekordtemperaturen.
Monthly geopotential height climatology values are shown as grey contours with a gh
contour_interval of 30 geopctsntial meters (gpm) Pcs_itive geopc_tsntial height _ %l . . _ - .
e e e o remtes wosteuni | £ Die Konstellation ,Tiefdruck Mitteleuropa-
: Hochdruck Nordosteuropa™ war ausgesprochen
5 stabil (Blocking-Action).
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Bildquelle: http://iridl.Ideo.columbia.edu
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Projektionen der Klimaentwicklung
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Vergleichende Analyse von Globalmodellen

fur Mitteldeutschland
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Vergleich: 12 globale Klimamodelle aus neun Landern

Untersuchungsgebiet: 8 — 17° 6stl. L.; 48 — 55° nordl. Br.

Gitterpunkte

* Positionen angedeutet
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Modell Land cuchungs-  szenarien
gebiet
BCM2.0 Norwegen 12 Al1B, B1
CCSM3 USA 35 * AlB, A2, B1
CGCM3.1-T47 Kanada 4 AlB
CSIRO-Mk3.0 Australien 15 A2, B1
ECHAMS5/MPI-OM Deutschland 15 * AlB, A2, B1
ECHO-G Deutschland 4 AlB, A2
GISS-ER USA 2 A2, Bl
HadGEM Grof3britannien 30 AlB, A2
HadCM3 Grof3britannien 6 AlB, A2, B1
INM-CM3.0 Russland 4 AlB, A2, B1
IPSL-CM4 Frankreich 6 AlB, A2, B1
MRI-CGCM2.3.2 Japan 12 AlB, A2, B1

Quelle: Nils Feske, 2009
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Vergleichende Analyse von Globalmodellen

fur Mitteldeutschland

I Absoluter linearer Temperaturtrend im 21. Jahrhundert

- starke Zunahmen im (Spat-)Sommer und Winter et e
- Zunahmen im Frahjahr eher moderat
- Spanne der potentiellen Erwarmung der Jahresmitteltemperatur: 1,6 — 4,5 K

Modell Szenano Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez rt Som Her Win
BCM2 A1B
CCSM3 A1B
3 A1B
AlB
HadCM3 A1B
HadGEM A1B
INCM3 A1B
IPSL-CM4 A1B

MRI-CGCM A1B

Quelle: Nils Feske, 2009
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Decadal Variability and Shift of 12-Month-Mean Temperature in the Dresden Area

Observation January 1961- August 2011 and projection 1961-2100
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1961
1970
1978
1986
1995
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2011
2020
2028
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WEREX IV 12 Mon W EREX IV dek Var obs 12 Mon obs dek Var

Source: DWD, LfULG 2011
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Projektionen der Klimaanderung fiir Sachsen 2071-2100 vs. 1961-1990

(Ensemble mehrere Modelle mit dem Emissionsszenario A1B)

%
Sommerniederschlag
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Projektionen der Klimaanderung fiir Sachsen 2071-2100 vs. 1961-1990

(Ensemble mehrere Modelle mit dem Emissionsszenario A1B)

HeilBe Tage Tmax 2 30°C
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Haufigkeiten und Andauern von Trockenperioden in Ostsachsen
Projizierte Trends fur das 21. Jahrhundert

10
9
8
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w2
o :
g 5 L I
= 4NE u
3”; I u C
21" |k i [
1,/' (13 0] )
: Pt i —t . : .
15 30 45 60 75
duration (days)
(-] 2080-2099: no. of days : 405 B (990-2009; no. of days: 240

Change of frequency and duration of dry periods in east Saxony during
vegetation period 1

Quelle: LTUG, WEREX Ill, 2004
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Klimakooperation

Klimaforschung
Landwirtschaft
Wasserwirtschaft

International
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Klimaatlas Sachsen

Veroffentlichung
s9achsen im Klimawandel”“ 2008

systematische Darstellung langer
meteorologischer Messreihen in Sachsen

Klimaelemente: - Temperatur
- Niederschlag
- Strahlung
- Verdunstung
sowie abgeleitete Kenngrolien:
- klimatische Wasserbilanz
- Vegetationsperiode
- Waldbrandindex
- Schneehohen
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Freistaat % Sachsen

Staatsministerum fir Urrwoll und Landwirtschall
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Freistaat

Klimaforschung SACHSEN

Klimainformationssystem ReKIS
www.rekis.org

ReI(IS

nfnmur

Freistaat Sachsen

I ReKIS

4 Freistaat Sachsen

I Karten und Grafiken

Freistaat Sachsen

Unser Klima verandert sich. Die Folgen des Klimawandels sind auch in Sachsen spiirbar: Trockene und

heifle Sommer einerseits, Extremereignisse wie Starkregen und Hochwasser oder Tornados

I+ Literatur
- Der Frei Sachsen stellt eine Vielzahl von Datensdtzen, Graphiken und Karten bereit, die
I Weblinks Informati uherdasthamddessensysnemkﬂpphnganmder\ergmgenhmt,Gegenwmm
b di und K Zukunft liefern. Den Schwerpunkt bildet die Berei von und Proj
fiir die Erfiillung hoheitlicher Aufgaben und den Forsch und Bildungsbereich.
I Sachsen-Anhalt Das Hauptbestreben des Freistaates Sachsen ist die Bereitstellung von iiber regionale und
I Freistaat Thiringen lokale Klimasind um ien und Eli h finak fiir Mensch und
Umwelt zn erstellen.
4 Kimadaten
I Rasterdaten I Wirksame Kli 1 fnat sind notwendiz, um die globale Erwirmung auf 2 Grad zu
b 1und damit lierbare Riziken fiir Mensch und Natur zu vermeiden. Dazu gehéren die

4 pnalyse
Analyse gemessener Daten

Analyse simulierter Daten

Allgemeine Literatur

Allgemeine Weblinks

Kontakiformular

Steigerung der Energieeffizienz und der Aunsbaun der Nutzung der ernenerbaren Energien. L‘md.te
Risiken des Klimawandels zo mildern und die Chancen zu nutzen, werden
entwickelt.

Linderbereich zuletzt aktualisiert: 30.08.2013

Karten und Grafiken:

= Korrekturen bei der thematischen Zuordnung von Karten

Literatur / Klimaentwicklung im Freistaat Sacheen:

+ Katalog Abweichungen fiir die Jahre 1962 bis 2010 vom 3ojdhrigen Mittel 1061-1000 fiir
Klimaelemente im Freistaat Sachsen (gemessene Daten)
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Land, Climate and Resources (LandCaRe) 2020 — Foresight and
Potentials in Rural Areas under Regional Climate Change

Welche MabBnahmen sind fir meinen Betrieb oder Standort geeignet, um
Auswirkungen des Klimawandels zu begegnen?

Welche Effekte wird der Klimawandel auf Okosystemleistungen im
ldndlichen Raum haben?

LandCaRe

2020 www.landcare2020.de

DSS
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Wasserhaushaltsportal — Grundlage fur die Entwicklung regionaler

Anpassungsmalinahmen in Forst-, Land- und Wasserwirtschaft

3 Sa Ie n kO nze t Berechnung des Komplexes
- Wasserhaushalts fur Wasserhaushalts- Online-Modell fur Ist-
u p ! Ist-Zustand mit einem modell fur Ist-Zustand Zustand und Szenarien
Analyseverfahren und Szenarien

alisierung | (Download ) (Ricksetzen ) (Methodik
Pin mm/a
A
&
0 - 750

<=
2850 -
850 - 050
2050 -

TOPKarie

Krsise

e
o0 EEER

Flussgebiste

Saule A bereits umgesetzt:

www.umwelt.sachsen.de/umwelt/wasser/10881.htm
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Laufende Klima-Projekte im
sachsischen Grenzraum:

Interklim — Klimakooperation fur den S&achsisch
Bohmischen Grenzraum

Klaps — Klimawandel, Luftschadstoffe und
Uberschreitung der 6kologischen
Belastungsgrenzen im Sachsisch-Polnischen
Grenzraum

Neymo - Lausitzer Neile/Nysa tuzyckiej -
Klimatische und hydrologische
Modellierung, Analyse und Prognose

Grace — gemeinsam genutzte
Grundwasserressourcen im Sachsisch-
Tschechischen Grenzgebiet
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