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Egy kis etimológia: mit jelent a 

„minta” szó? 



Fogarasi János (1801-1878) Czuczor Gergely (1800-1866) 

A XIX. század híres magyar nyelvészei 



Czuczor – Fogarasi: A magyar nyelv szótára IV. köt. 568. o. 



MINTA fn. tt. mintát. Kicsiny. mintácska. Általán bizonyos forma, 

vagy alak, mely szerént valami készül, vagy mely kicsinben 

eléállít valamit. Simay Kristófnál ,kapta' szóval hasonlítva am. 

forma, proplasma. Eléjön Szabó Dávidnál is, kinél am. "ábrázó 

formája valaminek, (pl.) szép mintába öntött." Varrónők, és 

takácsok mintája, melynek formája után varrnak, hímeznek, 

szőnek. Szobrászok mintája, pl. fából, agyagból, gipszből. 

Épület mintája. Törzse ezen szónak vagy a hasonlatot jelentő 

mint, a képzővel megtoldva, vagy pedig mut, melyből mutat is 

származik, s melynek gyöke mu itt is n toldalékot veszen föl, 

mint munka, régiesen muka szóban; s e szerént minta = munta 

am. mutató. Így ,módon' szó is (melynek törzse: mód egyező 

mut gyökkel) némely régieknél, pl. Szalay Á. gyüjteményében 

272. lapon mondon. Finnül: muotti am. minta, és muoto am. 

mód.  

Czuczor – Fogarasi: A magyar nyelv szótára IV. köt. 568. o. 



Miért mintázunk és vizsgálunk?  

A mintavételt követő vizsgálati eredmények alapján 

döntést kell hozni. 



A mintázás és vizsgálat a döntések kimenetelét befolyásolja 

Törvényi megfelelés 

Biztonság 

Gazdaság, üzlet 



 

1.  Biztos döntés : biztosan tudjuk, melyik következmény lesz 
     az eredmény 

2.  Bizonytalan döntés: nem ismerjük a tényállapotok 
     (következmények) valószínűségeit 

3.  Kockázatos döntés: a legtöbb valóságos döntési 
     probléma ide tartozik (ismerjük a következmények 
     valószínűségeit). 

Mintavétel, tételminősítés, döntés 

a termék, az áru sorsa felől 

(megfelelőség ellenőrzése) 

Döntési modellek 



• Élelmiszer 
• Takarmány 
• Vizek  
• Talajok 
• Hulladékok 
• Levegő 

A mintavétel során véletlenszerű folyamatok zajlanak 



• Összetételét; 

 

• Hasznos 

komponenseinek 

mennyiségét; 

 

• Káros komponenseinek 

mennyiségét; 

 

• Megfelelőségét; 

Megállapítani egy alapsokaság (tétel): 

Az egész sokaságot egyszerre nem vizsgálhatjuk… 

Hogyan fogjunk hozzá?  



Hogyan fogjunk hozzá?  



Hogyan fogjunk hozzá?  



Hogyan fogjunk hozzá?  



Az alapsokaság szétválogatása 
általában lehetetlen feladat 
(kivétel: Grimm mesealakja…).  
A tétel reprezentatív jellemzésére 
valamilyen más módszert kell 
választanunk. 

Hogyan fogjunk hozzá?  



A kivett mintával az alapsokaságot kellene jellemezni 

• Élelmiszer 

• Taakrmány 

• Víz  

• Talaj 

• Hulladék 

• Levegő 



Magyar kártya: 8 tök, 8 makk, 8 zöld és 8 piros = 32 lap 



Magyar kártya: 8 piros, 8 tök, 8 zöld és 8 makk = 32 lap 



Mi a valószínűsége annak, hogy 32 

lapból visszatevéssel négyet húzva, 

négy különböző színű lapot kapunk 

a „mintában”? 



Húzási valószínűségek (visszatevéses mintavétellel 4 lap) 

8 db piros / 32 lap = 1/4 → 25% 1. húzás: 

24 db nem piros / 32 lap = 3/4 → 75% 2. húzás: 

16 db zöld és makk /32 lap = 2/4 → 50% 3. húzás: 

8 db zöld / 32 lap = 1/4 → 25% 4. húzás: 

4-ből négy különböző szín valószínűsége ≈ 2% 
 1/4 x 3/4 x 2/4 x 1/4  = 6/256 = 1/44 = 0,023 

? 



Egyenetlen szennyezőanyag-eloszlás (lokális szennyezés) 



Egyenetlen szennyezőanyag-eloszlás (lokális szennyezés) 



Egyenletlen szennyezőanyag-eloszlás (kiülepedés) 



Egyenletes szennyezőanyag-eloszlás 



Alapsokaság 
(tétel) 

Minta 
Mintavételi hiba 

Minta-előkészítés 

Laboratóriumi minta 

Minta-előkészítés hibája 

Analitikai mérés 

Mérési hiba (referencia, műszer, személyzet)  

Vizsgálati jegyzőkönyv 
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Hibaterjedés mintavétel – vizsgálati eredmény 1/2 

Mintatárolás nem-megfelelősége 

Elvi, számolási hiba 



Carl Friedrich Gauss (Gauß) (1777. 

április 30. – 1855. február 23.) német 

matematikus és természettudós. 

Mérési eredmények valószínűsége 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9b/Carl_Friedrich_Gauss.jpg
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Disqvisitiones-800.jpg&filetimestamp=20060318191055
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Ha a mérési 

eredmények sokasága 

normális eloszlású: 

A gyakoriság görbéje 

egy Gauss-

függvénnyel írható le. 

A nem homogén 

sokaság statisztikai 

viselkedése ennél 

jóval 

kedvezőtlenebb! 

Mérési bizonytalanság 



+ + = 

Mintavételi 

hiba (≈80%) 

Előkészítési 

hiba 

Mérési 

hiba 

A teljes folyamat hibája 

(bizonytalansága) 

Hibaterjedés mintavétel – vizsgálati eredmény 2/2 

𝐻ö𝑠𝑠𝑧𝑒𝑠 = 𝐻1
2+ 𝐻2

2+ 𝐻3
2+⋯+𝐻𝑛

2 



A mintavételt tervezni kell – Mintavételi terv 



 

Teherautó, vasúti vagon mintavételi pontjai 

Uszály, osztott rakterű ömletsztett árut szállító eszköz 

Sablonok a mintavételhez 



Alapsokaság – szilárd termékek 



Alapsokaság – szilárd termékek 



Alapsokaság – folyékony, tartályos termékek 



Szegregáció silótornyokban – fajsúly alapján 

Mintavétel előtt a silót „át 

kell húzatni”! 

Részminták 



Síktároló épület metszete 



Mintavétel tartályból, hordóból 

Fontos, hogy az esetleges rétegződésekből egyaránt lehessen mintát venni. 

A tartályból 

kivett minta 

a mintavevő 

eszközben 



Mintavétel tartályból, hordóból 

Homogenizálás, 

minta-előkészítés, 

műszeres analízis, 

vizsgálati 

jegyzőkönyv, 

szakvélemény, 

döntéshozatal  



Van-e olyan, mintamennyiség, 

aminél kisebb mennyiséget kivéve, 

biztosan nem lesz reprezentatív a 

mintánk? 



36 kukoricaszem, közülük 4 szem szennyezett… 

Alapsokaság (tétel, batch, lot) 

Sötét:Világos = 1:8 



Reprezentatív minta: 9 kukoricaszemből 1 szennyezett 

Minta - Sötét:Világos = 1:8 

Reprezentatívnak 

tekinthető minta 

Alapsokaság (tétel, batch, lot) 

Sötét:Világos = 1:8 



Az élelmiszer- és takarmányiparhoz köthető, mintavétellel kapcsolatos 

szabványok (MSZT 2013.03.03.) 

Jelzet Szabványcím Megjegyzés 

MSZ 20633-2:1985 Cukordrazsé. Mintavétel, vizsgálat és minősítés Hatályos 

MSZ 20986:1985 Ostyák mintavétele, vizsgálata és minősítése Hatályos  

MSZ 20617-1:1978 Fűszerek. Nagy csomagolási egységek mintavétele Visszavont 

MSZ-08-0246-1:1989 Nyers vetőmagvak vizsgálata. Mintavétel Visszavont 

MSZ 20499-2:1985 Konzervált gyümölcs pulpok. Mintavételi eljárás  Hatályos 

MSZ 21472:1985 Általános mintavételi előírások a környezetvédelmi talajvizsgálatokhoz Visszavont 

MSZ 3602:1978 Tartósított élelmiszerek mintavétele, tételminősítése  Hatályos 

MSZ 21360-2:1984 
Gyorsfagyasztott élelmiszerek mikrobiológiai vizsgálata. Mintavételi eljárás és a 

minta előkészítése 
 Hatályos 

MSZ 6920-3:1986 Vágott baromfi. Mintavétel és minősítés Visszavont 

MSZ 14475-14:1980 
Peszticid maradékok vizsgálata élelmiszerekben. Mezőgazdasági termények és 

növényi termékek mintavétele 
Visszavont 

MSZ 14475-19:1981 
Peszticid maradékok vizsgálata élelmiszerekben. Állati eredetű élelmiszerek 

mintavétele 
Visszavont 

MSZ 6827-2:1986 Tojáspor. Mintavétel, vizsgálat és minősítés Visszavont 

MSZ 16481:1977 Étkezési gombák mintavétele Visszavont 

MSZ 9682-1:1978 Fűszerek. Kis csomagolási egységek mintavétele és minősítése Visszavont 

MSZ 8761-2:1986 Sör. Mintavétel, tételminősítés  Hatályos 

MSZ KGST 1934:1979 Darabos termékek véletlen mintavétele - Statisztikai módszerek alkalmazása Visszavont 

Mintavételt is tartalmazó ipari ágazati szabványok 



MSZ 6367-1:1983 Élelmezési, 

takarmányozási, ipari 

magvak és hántolt 

termények. Előkészítés és 

mintavétel 

MSZ 6884-2:1994 Takarmányvizsgálati 

módszerek. Mintavétel 

MSZ EN ISO 24333:2010 Gabonafélék  és  

gabonatermékek. Mintavétel 

MSZ EN ISO 6497:2005 Takarmányok. Mintavétel 

Szabványok 



A BIZOTTSÁG  152/2009 EK 

RENDELETE 

a takarmányok hatósági 

ellenőrzése során 

alkalmazott mintavételi és 

vizsgálati módszerek 

megállapításáról 

A BIZOTTSÁG  401/2006/EK 

RENDELETE 

az élelmiszerek mikotoxin 

tartalmának hatósági 

ellenőrzéséhez 

használandó mintavételi és 

elemzési módszerek 

megállapításáról 

Jogszabályok 



Árucikk 

A tétel 

tömege X 

(tonna) 

Az altételek 

tömege vagy 

száma 

A részminták 

száma 

Az egyesített 

minta 

tömege (kg) 

Gabonafélék 

és gabonaké-

szítmények 

X≥1500 500 tonna 100 10 

  1500>X≥300 3 altétel 100 10 

  300>X≥50 100 tonna 100 10 

  X<50 - 3–100  1–10 

A tételek altételekre való osztása a terméktől és a tétel tömegétől függően 

Gabonafélék mintavétele 



100 db 

egyedi 

minta 

30 kg  

egyesített 

minta 

10-10 kg  

tömegű 

részminták 

Homogenizálás 

10-10 kg  tömegű 

homogenizált 

részminta 

Pár-

huzamos 

minták 

Ellenőrzési minta 

Érdekvédelmi minta 

Érdekvédelmi minta 

Ellenőrzési minta 

Érdekvédelmi minta 

Érdekvédelmi minta 

Ellenőrzési minta 

Érdekvédelmi minta 

Érdekvédelmi minta 

Laboratóriumi minta előállítása 



Mintaosztó 
Betonkeverő nagytömegű 

minták keveréséhez (pl.: 

mikotoxin-, GMO- 

vizsgálatokhoz) 

Laboratóriumi minta előállítása – homogenizálás, osztás 



Kereskedelmi 
forma 

A tétel 
térfogata vagy 
tömege (liter 

vagy kg) 

A részminták 
legkisebb 

száma 

Az egyesített 
minta legkisebb 
térfogata vagy 
tömege (l, kg) 

Ömlesztett - 3–5 1 

Palack/csomag ≤ 50 3 1 

Palack/csomag 50–500 5 1 

Palack/csomag > 500 10 1 

Tej mintavétele 



Mintavételi előírások ömlesztett anyagokra (GMO) 



A Bizottság ajánlása (2004. október 4.) 2004/787/EK 
az 1830/2003/EK rendelettel összefüggésben a géntechnológiával 

módosított szervezetek és a géntechnológiával módosított 
szervezetekből előállított anyagok vagy ezen termékekből történő 
mintavételre és kimutatásra vonatkozó technikai iránymutatásról 

a) ISO 6644:2002 szabvány  
b) ISO 13690:1999 szabvány  
c)  ISO 5725:1994 szabvány 
d)  ISO 2859:1985 szabvány  
e)  ISO 542:1990 szabvány  

• Az 50 és 500 tonna közötti tételek esetében a nyers minta 
méretének a teljes tétel nagyságának 0,01 %-át kell kitennie.  

• Az 50 tonnásnál kisebb tételek esetében a nyers mintának 5 kg-
osnak kell lennie.  

Mintavételi előírások ömlesztett anyagokra (GMO) 



 

Példa: Mintavétel – (5 m/m % GMO szója várható eredményei) 100 magból 

100 db mag 
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A vizsgálandó tétel szennyezőanyagainak eloszlása 



 

2004/787/EK rendelet 2.1. szakasz: 

Tételnagyság 

tonnában 

A nyers minta 

nagysága kg-

ban 

Az egyedi 

minták száma 

≤ 50 5 10 

100 10 20 

250 25 50 

≥ 500 50 100 

Mintavételi előírások ömlesztett anyagokra (GMO) 



Mintavevő eszközök 

Pneumatikus mintavevő 

Mintavevő kanál 

Mintavevő dárda 

Mintavevő pipetta 

Zsákmintázó stekker 



Mintavétel csomagolt termékekből 1/5 



Ha a tétel csomagolási egységekből áll, a 

vizsgálathoz szükséges elemi minták száma függ: 

• A tétel nagyságától 

• A kívánt, elfogadható minőségi szinttől 

  (AQL = Acceptable Quality Level), amelyet a 

  mintavételt megrendelő személy választhat ki 

ISO 2859-1:1999 sz. szabvány alapján – következő 

dia… 

Mintavétel csomagolt termékekből 2/5 



ISO 2859-1:1999 sz. szabvány: 

ISO 2859-1:1999  

Sampling procedures for inspection by attributes -- 

Part 1: Sampling schemes indexed by acceptance 

quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection  

Revises ISO 2859-1:1999  

Corrigendum 1 

 ICS 03.120.30 Ref. No. ISO 2859-

1:1999/Cor.1:2001(E) Printed in Switzerland 

INTERNATIONAL STANDARD ISO 2859-1:1999 

TECHNICAL CORRIGENDUM 1 Published 2001-03 

Mintavétel csomagolt termékekből 3/4 

http://webstore.ansi.org/RecordDetail.aspx?sku=ISO+2859-1%3a1999
http://webstore.ansi.org/RecordDetail.aspx?sku=ISO+2859-1%3a1999
http://webstore.ansi.org/RecordDetail.aspx?sku=ISO+2859-1%3a1999


 

A mintázandó  

tétel mérete 

(csomagolási 

egység) 

AQL = 1,0 % AQL = 2,5 % AQL = 4,0 % AQL = 10 % 

Minta 

mennyisége 

(csomago-lási 

egység db) 

Megen-

gedett 

hibás 

csom. db 

Minta 

mennyisége 

(csomago-lási 

egység db) 

Megen-

gedett 

hibás 

csom. 

db 

Minta 

mennyisége 

(csomago-

lási egység 

db) 

Megen-

gedett 

hibás 

csom. 

db 

Minta 

mennyisége 

(csomago-lási 

egység db) 

Megen

-

gedett 

hibás 

csom. 

db 

2 – 8 Mind 0 Mind 0 Mind 0 Mind 1 

9 – 15 13 0 5 0 3 0 5 1 

16 – 25 13 0 5 0 8 0 5 1 

26 – 50 13 0 8 0 8 1 8 2 

51 – 90 13 0 13 1 13 1 13 3 

91 – 150 20 0 20 1 20 2 20 5 

151 – 280 32 1 32 2 32 3 32 7 

281 – 500 50 1 50 3 50 5 50 10 

501 – 1200 80 2 80 5 80 7 80 14 

1 201 – 3 200 125 3 125 7 125 19 125 21 

3 201 – 1 0000 200 5 200 10 200 14 125 21 

10 001- 35 000 315 7 315 14 315 21 125 21 

35 001 – 150 000 500 10 500 21 315 21 125 21 

150 001 – 500 000 800 14 500 21 315 21 125 21 

500 000 felett 1 250 21 500 21 315 21 125 21 

Mintavétel csomagolt termékekből 4/5 



 

A mintázandó  

tétel mérete 

(csomagolási 

egység) 

AQL = 1,0 % AQL = 2,5 % AQL = 4,0 % AQL = 10 % 

Minta 

mennyisége 

(csomago-lási 

egység db) 

Megen-

gedett 

hibás 

csom. db 

Minta 

mennyisége 

(csomago-lási 

egység db) 

Megen-

gedett 

hibás 

csom. 

db 

Minta 

mennyisége 

(csomago-

lási egység 

db) 

Megen-

gedett 

hibás 

csom. 

db 

Minta 

mennyisége 

(csomago-lási 

egység db) 

Megen

-

gedett 

hibás 

csom. 

db 

2 – 8 Mind 0 Mind 0 Mind 0 Mind 1 

9 – 15 13 0 5 0 3 0 5 1 

16 – 25 13 0 5 0 8 0 5 1 

26 – 50 13 0 8 0 8 1 8 2 

51 – 90 13 0 13 1 13 1 13 3 

91 – 150 20 0 20 1 20 2 20 5 

151 – 280 32 1 32 2 32 3 32 7 

281 – 500 50 1 50 3 50 5 50 10 

501 – 1200 80 2 80 5 80 7 80 14 

1 201 – 3 200 125 3 125 7 125 19 125 21 

3 201 – 1 0000 200 5 200 10 200 14 125 21 

10 001- 35 000 315 7 315 14 315 21 125 21 

35 001 – 150 000 500 10 500 21 315 21 125 21 

150 001 – 500 000 800 14 500 21 315 21 125 21 

500 000 felett 1 250 21 500 21 315 21 125 21 

Mintavétel csomagolt termékekből 5/5 



Egy másik érdekesség… 



Kérdés: mit látunk a képen? 



Vákuumkamrás mintavétel 



Vákuumkamrás mintavétel 



Igen 

Tétel Nem 

Az 
ered-

mény a 
limit 
alatt 
van? 

Mintavevő kamra, 
amely az egész tételt 

sérülés nélkül 
mintázni képes 

A teljes tétel 
mintájának 

analízise 

Vákuumkamrás mintavétel 

Korlátozott alkalmazhatóság: porok, gőzök mintázhatóak 



Vákuumkamrás mintavétel – valamennyi „forró pont” 

SZŰRŐLAP, CSAPDA 



SZŰRŐLAP, CSAPDA Real-time PCR 

GC-ECD, GD-FID, GC-MS 

HPLC, HPLC-MS 

ELISA-technikák 

Elektronikus orr 

A vizsgálatok akár a helyszínen is elvégezhetőek. A technológiát 

eredetileg robbanóanyagok kimutatására dolgozták ki a 

repülőterek biztonsági rendszerének kiegészítése gyanánt, 

belga, holland, amerikai és izraeli kutatók. 

Vákuumkamrás mintavétel – valamennyi „forró pont” 



Köszönöm a figyelmet! 

Május: Pünkösd hava 




