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Egyedi termények szermaradék tartalma, és
alkalmazasi teriletei

Szermaradékok tipikus eloszlasa egyedi
terményekben

Szermaradék-eloszlasok leirasa parametrikus
fuggvényekkel

Szermaradék-eloszlasok modellezése u=1,
0=0,8 paraméterl log-normal eloszlassal

Kovetkeztetések

Uy

o

v nébih
?\ﬁ Terméfoldtsl az asctalig

--_":..-

-]

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal g



Koncentracié [mg kg-1]

0,16 -
0,14 -
0,12 -
0,1 -
0,08 -
0,06 -
0,04 -
0,02 -

teruleten belll

Tefluthrin sargarépaban

50 100

Véletlen mintavétel helye

Koncentracio [ugkg -1]

60 -
50 -+
40
30 +
20
10

Szermaradék eloszlas kezelt | i:%f nébih

|

Azoxystrobin petrezselyemben

20 40 60 80 100 120

Véletlen mintavétel helye

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal g



Egyedi terményekben a névényvédészer-maradék ,-’lfi i
| [ =3 |

eloszlasanak ismerete sziikséges: \\\

1. Fogyasztdi kockazatbecsléshez:

e Veszély azonositasa (Mirol van sz6?)
e Veszély jellemzése (Hogyan és kire hat?)

* Expozicio becslése (Mennyit fogyasztunk? Mennyi a szennyez6anyag
atlagos és 97,5 percentilis koncentracioja az élelmiszerekben?)

ESTI=nagyfogyasztas * szermaradék koncentracié * variabilitasi faktor /ttkg

e  Kockazat jellemzése (Hogyan itélheté meg?)

2. Termék megfelel6ség ellendrzéséhez

e Hatdsagi ellenbrzés — termék megfelel6ség az 6sszetett minta atlagos
szermaradék tartalma és az engedélyezett hatarérték mg/kg (MRL) viszonydn
alapul

e [smételten vett véletlen mintak szermaradék tartalma eltérd, melyet az elemi
mintak szamataol fliggd mintavételi bizonytalansag tiukroz. cv A

Vn
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Egyedi termékekben mért és 5-10-25 | - _
nébibh
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Egy tételbol szarmazo termén
szermaradék eloszlasa (mg/kg)

nébih

Termdéfoldtdl az asztalig

Petrezselyem Alma Barack Kiwi
Difenoc. | Linuron | Azoxystr. [ Difenoc. | Carbaryl |Acephate| Parat-me
Elemszam 120 120 120 120 100 100 100
MIN 0,033 0,001 0,0096 0,008 0,02 0,01 0,0005
Atlag 0,113 0,011 0,024 0,12 0,15 0,48 0,01
MAX 0,245 0,07 0,078 1,67 0,68 2,60 0,026
CcVv 0,36 1,25 0,47 1,64 0,83 0,92 0,32

Atlag CV: 0,83
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Chart 1. RiskLognorm(1.24;0.79;RiskShift(- Chart 2. RiskWeibull(1.28;1.08)
0.24))RiskNormal(1;0.86) RiskGamma(1.55;0.644)

0,8 1 RiskLognorm(1.26;1.9)

Input eeeeeWeibull ===-Gamma ——Lognorm
Input —Lognorm -==-Normal

Az 6sszehasonlité elemzés: legkisebb négyzetosszeg modszer

L3
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Kiulonboz6 eloszlastipusok
illesztése az egyedi termények
szermaradék eloszlasara

ALL MARKET (N: 7002 ) Small fruits (N: 1982)
2,5 2,5

e Legkisebb eltérés a 95, 97,5 percentilisnél: log-normal eloszlas
esetében
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Legkisebb négyzetdsszeg

maodszer
Termény n Weibull | Gamma | Lognorm Losgr;]ir:t(e)drm
alma 1769 | 2.68E-07 | 3.25E-04 | 2.41E-01 | 2.47E-04
cukkKini 240 8.05E-06 | 8.37E-04 | 2.19E-03 | 6.00E-04
salata 1221 | 6.36E-03 | 8.82E-04 | 3.05E-02 | 3.13E-04
mango 1662 | 8.61E-03 | 3.07E-02 | 1.48E+00 | 2.79E-03
Négyzetdsszegek: 3.43E-01 | 3.24E+00 | 8.00E+00 | 2.63E-01
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Varhato CV érték modellezése

A kisérleti eredmények alapjan (tételenként 100-120
elemszamu minta analizisével) megallapitottuk, hogy az
egyedi termények szermaradék koncentraciojanak atlagos CV
ertéke 0,8 — 0,9 kozé esik.

A vizsgalt sokasagokat 6sszességében log-normal eloszlassal
lehet a legjobban leirni

Ezért 1 atlagu és 0,8 szorasu log-normal eloszlasu 500 000
elembdl allo alapsokasagot generaltunk.

Az alapsokasagbol visszatevéses véletlen mintavétellel 5-300
elembdl all6 mintakat vettiink, és szamitottuk az egyes mintak
CV értékeinek az eloszlasat
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Szimulalt lognormal alapsokasag
(N=500000, p=1 SD=CV=0,8) 10 000 véletlen
mintajabal nyert CV értékek eloszlasa

Szermaradék értékek relativ szérasai n elemszamu véletlen mintakban
u=1 SD=CV=0,8
n=>5 n=10 |n=25 |[n=100 [n=120 [n=200 [n=300
MIN 0,061 (0,198 0,342 (0,528 (0,525 (0,571 (0,616
AVERAGE (0,631 (0,687 (0,745 0,779 0,784 10,790 0,793
MAX 1,741 |1,957 (2,364 1,949 (1,827 (1,600 |1,397
P0,95 1,072 1,077 |1,0/0 0,986 0,972 (0,939 (0,920
P0,975 1,185 |1,213 (1,173 1,042 (1,032 (0,988 0,958
P0,98 1,222 1,255 (1,209 1,062 (1,052 (1,004 (0,973
P0,99 1,323 |1,373 |1,326 |1,142 (1,122 (1,057 |1,035

e 5-10 elemd minta alapjan a valddi variabilitast alabecsiljik, 100-120
elemd minta esetén az atlagos CV érték a valodi CV értékhez jol kozelit

* A kezelt terményekben mért szermaradékok CV értékei a szintetikus
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Kovetkeztetések 1.

Az azonos teruletrdl vagy tételbdl vett elemi mintak
szermaradék-értékeibdl szamolt CV érték csak egy becslést ad a
kezelt terményekben talalhato valds szermaradék variabilitasra. A
legjobb becslést a relevans terménycsoportok mintaibdl szamolt CV
értékek atlagabadl kapjuk.

A kisérleti adatokbdl szarmazd CV értékek a szimulalt alapsokasagok
értékeibbl szamolt CV értékek tartomanyaba estek = CV értékek
variabilitasa els6dlegesen a mintavétel véletlen hibajabodl szarmazik.

Szimulalt alapsokasagok CV értékeinek tartomanya széles 2>
kisérleti mintak CV értékei kozti kiilonbségek nem tekinthetdk
szignifikdnsnak = 100-120 elemszamu minta nem elegendd ahhoz,
hogy a szermaradék-értékek valtozékonysagat befolyasold
tényezbket figyelembe vegyuk
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Termdéfoldtdl az asztalig

Kovetkeztetések 2. | Ty =&t

 Egyes gyimolcs- vagy zoldségfélék jellemzé
szermaradék-eloszlasara nem lehet kilén ajanlast tenni

e Ezért a tipikus CV értékek alkalmazasat javasoljuk a
mintavételi eljarasok optimalizalasara, mintavételi
bizonytalansag megallapitasara:

Ismeretlen eredet(i termékek esetén: CV=1,1
Ismert eredet( termékeknél: CV =0,8

A bemutatott elemzések az Unio 7. Kutatds keretprogramjaban a
,BASELINE” projekt részét képezik.

P | BASELINE

ELECTION AND IMFROVING OF FIT-FOR-PURPOSE
PROGRAMME SAMTPLING PROCECDURIS TOR SFICITIC FTOODS AN RISKS
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Koszonom figyelmiiket!
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