Gabonaalapa élelmiszerek fuzarium toxin
szennyezettségének csokkentési lehetoségei
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2. Fuzariumtoxinok
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3. A fuzariumtoxinok egészségi kockazata
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4, Eurépai unios fuzariumtoxin hatarértékek
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al 8 tarto
m®@tr eert M® kR

kozvetl en
10 10 KNk - d
mi kr on

FUMONIZINEK

Bl ®:s
0 ssz

3.1

Feldolgozatlan kukorica a nedyv
sz8nt f elkdiklogao zat |

4000

3.2

Kezvetlen ember.i
kukori ca, k°ozvet|l ¢
sz8nt kukoricaal ap
3. 4. pont ban f el

ki v®t el ®v el

1 000

3.3

Kukoricaal ap¥% r e
kukoricaal ap¥%

800

3.4

CsecsemRk ®s kisgys:«
kukori ®aal mp%zer ek

200

3.5

A kukorica 1103 13 vagy 1100 40 KN
k-d al § tartoz-,
me®r et T Rrl ®si f
sz8rmaz- egy®b,

r

1400

al §

fogyaszt 8sr a
tartoz-
Rrl ®s i

S
;9
e

|l egfeljebb
®s
kozvetl en
10 10 KNk - d
mi kr on

3.6

A kukorica 1102 2.KN-k -
kukori c8b - |

e
a l
m

t
d
500

b 2 000

m
8
®r

A T-2 ®s

2013/ 165/ EU
felettit ©° bb s z©°r i

-2 HTt oxi nok
gabonaf ® ®kben
aj 8nl 8sa i

egy¢ttes n
gabonater m®
ndi kat 2 v

Ki mut aitv8 sz segs8el ta® no kba

®s

aj 8nl ottt v®gezni ae itto xa rneok m@naygey
t ®nyezRKk felt8r 8s8r a vagy az
hat 8sainak meghat 8roz8s8ra. Az i
2b szam@b | @aanbdz) azonbannem tekint het

®| el Abiiszzteorns 8§ gi

hat 8r ®r t ®keknek.
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2bt abl BZ a®s2tkifegy ¢t t es
i ndi katgab ®rd PRIe®kben ®s
Idikativ érték
Termékkategoria
. (ng/kg)
Feldolgozatlan
1.
gabonaf
Crpa (be
1.1. s°r 8rps8§ 200
kukorica
Zab
1.2. (magburokkal) 1000
1
13, BY.z a, r g 100
gabonaf
Kezvetl e
2. fogyaszt
gabonamagvak
2.1. Zab 200
2.2. Kukorica 100
2.3. M8s gabo 50
Emberi
3. fogyaszt
gabonat e
3.1, zabkorpa, 200
pel yhes?
Gabonaf
kor p8§8j
zabkorpa
3.2. ki v®t el 100
malomipari

zabt er mi
zabkorop

14

a

mennyi s®

gab



pel yhesH?3
kiv®etel
malomipari

kukorica

3.3.

M8s mal o

gabonat ¢ >0

3.4.

Reggel i
gabonaf
bel e®rt 75
f or m8zi
gabonapelyhet is

3.5.

Keny®r (
a ki sme
p®k 8r ut

cukr 8szs 25

keksz,
gabonaszelet,
t ®szt af

3.6.

CsecsemR
kisgyermekeknek|
sz8nt ga

®l el mi s

15

4.2. Takarmanyozasban javasolt legmagasabb toxin
szennyezettségi értékek

T e W -

H
I’

AA takar mé
hat 8§r ®r t ®k
magasabbak az

®l el mi szer

megadott alk

A takarm8nyban | evR fuz:
§llati eredetT ®l el misz
egys8ltal &8n ne&m,r | ytagzyotd
m®r t ®k ben ker ¢l nek 8t

szervezetbe, saz®hbanf as
et ®ben m®r gezR Ahat 8§st

takarm8§nyk®nt val - felh
gabonater m®kek, ®s taka
megengedhet R fuz8rium
szennyezett s®g®vel kap
Eur - pai Uni - Bi zotts8ga

15



megf ogal mazot alenol, Aa deo.:
zearalenon, az ochratoxik a T-2, a HF

2 ®s a fumonizinek 811 at
sz8nt ter mPkekben val -

sz- | - 2006/ 576/ EK aj &8nl
T-2 ®s -2a tkbIxi n gabonaf ®I
gabonater mPkekben v al

sz -11.3/2265/ EU 3aja8néds§s3.. b
tabl azat ok ezekben kozz

i r8ny®rt®keket, (1 T I
tartal Mzzzg&k8§nl §sban me
tem®Kk e k i r8nymutat 8§sul S

8§l l atteny®s At Rhkagm8m§r a
hat 8r ®r t ®k e k magasabb
®l el mi szerekre me g a
Megj egyzendR, hogy ezek
szak®rtR szerint i s me g
Az MTA Cllatorvosi Bizo:
a mikotoxin szintekre e
®rt ®keket ad me ¢

koncentr 8ci - k®nt . 1Az 81 | ¢
amel vy beker ¢l t a

Takar m8n¥is-iddeexpbree s s z 2 v (
fejl Rd®sr e, szapor od8s
kedvezRtl en hat §s) ®s t
k¢l °nb°ztet meg. Az ottt
ki z8r -1 ag takar m8ny
vonatkoznak, ® s figyel embe vV e
k¢l onb°zR 8l |l atfajokat
korcsoportjait I s. DON

p®l dézed a depr e Ry z2®K e k :

szarvasmarha 5000 Og/, kg bor | %

(preruming8§®gkkdsenr) ®20 @& 0
Og/, kygsk f ® ®k (toj - ®s b
Og/, k gl %d, kacsaOg@skgpul y
takar m8ny&ente®®k .eset ®b e
toxikus szint 100 g /. k ¢

!Magyar Takarm8ny K-dex (2004), 11. k°

16



3.a t dmkadzant8nyok EU 81t al

aj
fuz8riumtoxin tartalma a 200

8 n
6
szerint

|
/[ 5°

Iranyérték
ng/kg-ban
. . . b) 12 %-0s
Mikotoxin Takarmanyoz,asra szant fert)iv)ességtart
termék :
almu
takarmanyra
vonatkozoan
T a k a r-atepanyag
Gabonaf ®I «
gabonak®s z?2
ki veve a k <000
mel | ®kt er m
Deoxinival K_ukori ca mel 12000
Ki eg®sz?2 Rt G
enol 5000
takar m§nyok
(DON)
sert ®seknek 900
®s teljes ®r
borjaknak (
b8r 8nyoknak
sz8nt Kkieg® 2000
®rt ®k T t aki
T a k a r-aepanyag
Gbonaf ® ®
gabonak ®s,z2
ki veve a Kk 2000
mel | ®kt er m
Kukorica mel 3000
Ki eg®sz?2t R ®s tel]
Zearaleno mal acokna
n kocas¢l dRkn
ems ®k) sz8nt 100
teljes
®rt ®kK T t aki
teny®szkoc
h2z.sert®se
ki eg®sz?2tR G e=0
takar m8§ny

17



borjaknak,
mar hg8knak,
(bel e®rtve a
kecsk®kne 500
(bel e®rtve a
ki eg®sz?tR ¢
takar m§ny
Fumonizin
Bl + B2 T a k a r-atepanyag
kukoricaf G
kukori cak®s 60000
Az al 8bbiaknak sz8§
®rt ®k T takar ms§
sert ®s ek, I
nyul ak, kedv 5000
8§l | at ok
halak 10000
bar omf i | bor
b8r 8nyok ® ALY
felnRtt Kk®r
h-nap) ®s 50000
3. Sz anmnu gtadbmlnad atl :®k

18

b
i ndi kat 2(v2 ORGLr3t/ ®k6ebi/ EaU)

®s a gatk

aj 8nl 8s

«
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Takarmanyként valo
felhasznalasra szant

A T-2 és a HT-2 toxin egyiittes
mennyiségének indikativ értékei
(ng/kg), amelyek felett —

gabonatermékek, tobbszori kimutatas esetén
takarmanykeverékek bizonyosan — vizsgalatokat
ajanlott végezni
Malomipari
zabter me 2 000
(magburok)
M8s gabona 500
Takar m8§nyk
macskaeledel 250

ki v®e®t el (
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5. Helyes Mezégazdasagi Gyakorlattal a
megel6zés érdekében?

B8&rf uaz 8§ r i szennyezet @tgljes

Ki k¢szober s &l - s2t hat - |
Fusarium f ert Rz°tt s ®g cCs°Kk
sz8mos, a hel yes me z
gyakorl atra ®p ¢l R a(
nN°v®nyv®del mi ®s t 8r
megol d§s 8§81 | rendel kez ®:
az ®| edInRR &lzlert 8 s al apj 8
ter mel Rk, a fuz8ri umtox
szennymed@®sl Rz ®s e ®r dek ®
HelyesMe z Rgaz das 8§ g(GAPGy akor |
Good Agricultural Practice)al apozz 8Kk

t ev®ken,ys @g ¢ khaatz ai t er ma
®ghajl ati adotts8gok C
gyakorl at ok fi gy\el embe
egys®ges alkzgsclk ®Dr klakm@be
Eur - maii aj §Alafostt ki a
fuz8riumtoxin szennyez®:

®s cs°kkent ®s ®r RI me | vy
Codex Al i mentari us h a
dokumentdmgryak embe v ®te
k®sz¢lt. Aithekvymeht dRbb
javasl atait az al 8bbi ak

|l esz®gezi

AFontos, hogy a ter mel RK
gabonafélék fuzariumtoxinokkal

torténé szennyezettsége
szabalyozasanak legfobb eszkozét a

helyes mezogazdasagi gyakorlatok
alkalmazasa jelenti, ezt k°vet. az
fogyaszt8sra ®s 8l 1l ati
gaboB k kezel ®se, t 8rol 8sa
®s el oszt §sa sor §n al k
termel ®si gyakorl at. o

2 GAP: CAC/RCP 82 0 0 32006/583/EKaj §nl §s al apj &n
32006/583/EKaj §nl §s
4 CAC/RCP 9-2003
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A nN°venyv®del em magas a
k®pvisel R, az agrotechn
bi ol -gi ai ®s k®mi ali m- d
i ntegr 8l t n®ve®enyv®del e
hat ®kohyH§gtos?zt a kS8ro
emel | ett ki sebb K°rny
8l Il 2that - el R eg®szs®g:
m-dszer al kal maz8s§8val

5.1. Vetésvaltas

Avetv ®tal8ksal maz8&s8val
gombafert Rz®sek,
kialakul 8s8nakz vaRlszsz2®
gabonah ® @wk. b¥za, zab,
k°l es) k2zvgl ol yan(pln
j 0s n°v®nyek, h¢v
®R®K, a metl ly e k nem ga
af ® ®k eRusariome fgjakrsakn &zkn
i myekn°vw@r meszt ®s e
es?2t®se is nehezeb
8§81t al okozott
zat 8§t jelent Reght §
n R allkeah entaRzs8®&gu k s z e
i c ae g®&smiStis®az at °r t ®n R
t 8vsabgayn h a ez n e mz
Rvet esa@ayadv §ex®i ty saz
talajba kellt © k ®1 e fomgae A @aé B®I vy
akkor ker ¢l j°n Slolrapaomiak
(nyirkosn edv es s%g &l Ifeed stz 2)®se r

cCoc T @Y °o—ow

Q’W“OU)""""U_QJ

n
z
k
r
§
®
r
b

O X" XTI@®~XQNO @

)
0
S
®
a
k
t
0
®
v

T <

felszz2zn nyomban el i s
|l ehet Rs®g szerint a sek
talajszerkezet ®t k2 m®l

si m2t - ®s por hany?2t .
Amennyile n nagy mennyi s®gT
ter¢l et en, fent 81 | annak
szal ma hal moz. - di k fel.

forg-borona
szmaradvsgnyaiPmale | ®k ®n ek
van a bel agsas®§ s S8khiaan ,

Ez a
alAzal mh R¥ysestvearh®n y

j el ent Rsen
kiv8ltk®ppen a

ARA gabot
fuzsg+iui
toxinokkal
t°rt ®nR
szennye:
szabsgly
nak | eqgf
eszk?z®t
helyes

me z Rga z
gyakorlatok

al kal ma:

Rjelentl

sz8&r mar ad

a vesz®
pr

jel entR

ezeken |

fennmaradhat nAkkal & szokogalkonaf ¢

egym8st
kock8zat 8§nak fel mdr ®s A
mar adv8§nyok tal ajba f
cs°kkent hetj kk v &letr ot Rg Ri

k°vetR

vet @se®@rtRRlz ®s s ak

ut 8n I
orgat 8s

-azniysatg o k
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mennyi s®g®t . Ez k¢l °n®sen abban
az el Rvetem®ny Kkukorica, bYaza,

5.2. Megfelel6 fajta/hibrid valasztas és vetésterv

A vet Rmagg 81 aszt §s a I S r ®s z e z
v®del m®nek, al apvetR \yetel,md
eg®szs®ges, f®mz§rolt vetllgj;ﬁsf%RGolu
Ol yan hi brideket vagy 8§ k at
amel yek | eginkagdd ad«tatam%&@“f&“bldete
talajhoz, az ®g,jlat|szwk\/§g@sn
agron- mi ai gyakorl atokhoz. ETOMAL

nN°v®eny di szpoz2ci - s (gyeﬁ"b"Asp?S
ker ¢l ®s ®nek a IehetRs®ge gg k
gombafertBRz@anaekRive.k°r ¢ éUﬁV&lE k
vess¢enk nagy termRk®pAzssE'®<RT’”‘ESEde
EU tags8l !l amaiban ki z8r -1l ag azok

vetni, amelyek az adott tags8l 1l al
javasoltak. A kal 8szos gabona nemes?2
el sRdIl eges c ®I a mi n Rs ®g en t Ya
el en8l | -, kev®sb® fog®kony f a
t°rekszenek a min®l ki sebb sza

2t§

1

alacsonyabb nN°venyl&khete RR®g |
szerint olyanf ®mz 8r ol t Wet Rensa8gvostz ok &
v8l asztani, amel yek el l en8l Il na
gomlBknak ®s rovark8rtevRknek. Ah
Fusariumf ert Rz ®sr e k dva®sB& a ®r K&K d n

v8l asAt afnaj.t 8§k ki vs8l aszt 8s8n§8gl

mel | ett az adott fajta teny®szi
szempont . EIt® R tenwészidejT

sz®t hYaz hat a vet ®si ®s bet aka
betakar2t 8§s i dej e k°zel ebb e ¢
®retts®ghez, az i dRj 8r §s Vi sz
Fusarium fertRz®s At oveii®ist es¥? k k¢
kial ak?2t8s8nak fontos el eme a
i ddkpt j 8nak hel yeAs vmeda®ssliadeajt@ts a
amennyire csak Ygehelia®@agenlt

megvs8lasztahihet Rogpggkhemrmas szemf
®sr ®s f ol yam@@ysa sazd &rtazss&grR 8§l t al
stressz.E | kel ker ¢l ni az 8l 1l om8ny
fajta I g®nyefamaeunj chegbsesl, eln@mea?t
i nt ®zemalk e & RRI| tjafdsolt kso ®s
t Rt 8vol s8g kial ak2t8s8val
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5.3. Talajgazdalkodas és novénytermesztés

Talaj-elokészités

Gabona vagy kukouti&nl °enl°Rveent e m®g
gondot ked It drolr-drhgrasndv 8nyok bet:

mi namar abbbafPfartg®amtRE§8 s 8r a,. megse
Amennyire csak | ehet s®ges, a ma

sz8nt @assa+t |I®s s zmar adv 8apyro2kt §s §v all
(el t8vo)lkel8ls SelalkrRes zRP e¢leswnz2 nen ha
N v®myiradv8&anyak kot oxi n ter mel R
nN°veked®s ®hez kedvezR A°zeget
fuz8ri ummal Szennyezett nN°venyi
®r dek®ben az ar at §stt8 sk °jva&v aRs oal zto.
h&nt 8§st k°vet Ren a tal ajfel:
Vvisszatom®°r2t®se el Rseg?2ti a t
gyorsabb Aerbengly®&sgejt-els &leh®skS§I|
apr-moszeggezmegfel el Ren el Rk ®s
elskRgzti.

A talajok j - kgl t ®pota a n°v®enyi mar
| ebomke&lsERdil eges felt®tele.

Tapanyag-utanpotlas

A novény természetes védekezoképességének
fenntartasahoz nélkiillozhetetlen az optimalis tiapanyag
ellatottsag. A talajvizsg8l atok er ed,]
m®r | egel ni kel l a t8panyag ut §r

Sz¢i¢ks®gess®g®t ®s ldnesskm SNl viRagy
stresszment ess zn,’kvseRkgees®HE-BMtRIZEME | |
t8panyagmennyi s®greta smemiyejklgRAG
alatt fontos, A t 8panyag ut8np-tl s sor
egyol dal %4 t %l zot't nitrog®n el | ¢
nN°ve®nyek sz°%vetei fel puhul nak ®
fog®konys8§guk nR.

Novényvédelem

A megelozésben a gyomirtasnak, a rovarkartevok és a
gombabetegségek elleni védekezésnek is szerepe van.

A fuz8riumfertRz®s megel Rz®sber
gazdan®v®nyeket (fRI eg fTf ®I e
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8rvakel ®seket , maglhanaxaiengsad@dl
gyomirt- -alkadmak 8s §8val fel kel l
i ntegr 81t n®ve®nyv®del em keretei
szintre kel l cs°kkenteni a f
gombafert Rz®seket, a rome el el R,
gomba°l R ssg2etre®g®ve®Y®ny8pol 8s S
t°rekedni kel l arr a, hogy | e |
mechani kai S®r ¢l ®st okozzunk a I

A gomba®°l R swtémagesavazasthCart tRGaOR y
vet Rmagegrg lResd Ra - tfad ratjkibzrRo kkal z -
szemben amely eoportba aFusarium is tartozik A
korokozé ellen torténé novényvédo szeres védekezés

soran kulcsfontossagu annak idézitése (kalaszhanyas vége

— viragzas eleje) és, hogy a kijuttatas soran a buzakalasz
esetében is megfelelé permetléboritottsagot érjiink el. Az
allomanykezelést novényvédelmi eldrejelzésre alapozva

kell végrehajtani. Az ° kol - gi ai gazds§8l kod
°kol - gi ai N°v®nyv®del mi prog
megol d§8sokat | e h &z °lad lk-adimaiz n
gazd8l kod8sban al kal mazhat - no°
tf@nyagut 8np-tol - anyagokat tart

szerhi ¢®Et tan%uBitokonzenVveézdtungs§
®s a Hung8ria ¥kaami@arNemzeti a Kft
£l el mi vaaenlohirrd gi Hi viatkialA ( NEBI
szerl i st 8k megteaboldaldkbnaBiokdntrolaz al 8§
Hu n g 8 r- waw.bidKontrollhu Hung8r i a ¥ko Gar
Kft. - www.okogarancidhyy Ne mz et | £l-el mi s zc¢
bi zt on s §-hitp:/pbrtal.reettihagbv.helaz-okologiar
novenytermesztesbdalhasznalhatd&eszitmenyeklistaja

A Fusariumf ert Rz ®s kock8aatsiz§t @ng €pg
okozta ter hel ®s Azdntozés @ noeémy8 mo | n i
stressz/terhelés csokkentésének egyik megfelelo 1épése.

Amennyi ben a vegetS8ci-s 1 dR al_
n®°v®nyek ig®nyeinek megfelel R v:
kell kijuttatnnk . A vir8gz8s sor8n al kal m

kedvezR f el t ®@usariunefkaejto kt eerletnetr ja d ¢
®s a fert Rz ®FBzértkaigabondklkvivipz8&sé§ h o z .
érése folyaman keriilendé az ontozés, k¢l °nosen a &
S8r®Was rozstermeszt®s eset ®ben.

5.4. Betakaritas, szaritas, tarolas
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http://portal.nebih.gov.hu/-/az-okologiai-novenytermesztesben-felhasznalhato-keszitmenyek-listaja
http://portal.nebih.gov.hu/-/az-okologiai-novenytermesztesben-felhasznalhato-keszitmenyek-listaja

A betakar2t §s, t 8rol 8§8s, sz8r?2
befoly8sol hatja a gabpopgyomost oxi nt

el sz8radt gabona t°bb mez kot oxi

eg®s zrs®Y®RIBY , amel yn gdbon&zameB s z ai b ¢
fejl.RdAek8rosodott magvak ®s ec¢
betakar?2t8s ut 8ni tiszt2t8ssal

a mikotoxinszintet. A Fusariumf er t Rz °t t gabons§
helytelen t8rol &8s ®s sz8r2tsgs s
Ez ®nitnden ®vben dokument 81 ni k e
t 8rol §8si folyamatokat, amel yek

Mm®r ®s i eredm®nyeket (pl hRm®r s
p8ratartalom) ®s minden szokat]l :
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Betakaritas

Abetakat t 8s i1 dej ® | ehet Rs®g szer.
hogy a gabona nedvess®gtartal ma
Ez8l tal a bet8rol 8s el Rtti sz§8r

Amennyi ben a betakar2t8skor a
nem megfel 86Rel Rt bef § Atbtlosn a ne d
sz8r2t 8ssal t°rt ®MR megfAel el R
Fusariumf aj ok k a | ms§r megfert RzRd° t 1
betakar2t8sa jelentRsen megn®ve
gabon8ban. A megtd&$ ®sfuearkt R e®lserkt

mMe®r t K ZR® ret ker ¢l ni kel l a megdR
fel haszng8l 8§s§t, k¢l ©°n°sen akkol
| 8t hat - ak a cs2r8z8s el sR

t 8panyagut®%nmtveeZ& KeblgRlsy z - k®sz2t
haszn8l at §val @®s°hkh&égdRhEARNak t @:
betakar2t8s sor &8n aknemalynir ek elsla
gabona mechani kai k8ros2tg8sg8t ®:

A betakar2t8s megkezd®se el Rttt
hogy minden, a betakho2 tgshloz® Pe
eszk?©z ®s fontos p-tal katr ®s z

rendel kez®sr e. E kritikus i dRsz
mi att i | e8Il | §8s cs°kkenthet.i a
megn®vel heti a mi kot oxi n k ®p z R
Meg kell bizonyosodnir - | a, hogy a nedves

v
m®r ®s ®h e z sz¢ks®ges eszk©®z?°%k r
hiteles2tve vannak.

Az apr-, el sz8radt gabona t°bb
a nor m8l i st,ere®Bzz £® gasBrkakdetn t ®r 1
®s g o mb a fgabors#z@meR tat komb§j n hel
be8l | 2a¢l8ts8wall 2t hat - k a PAet akar 2
k8r osodott magvak ®s egy®b i deg:
tiszt2t8ssal t°rt®nR el tgvol
mikotoxinszintet.

A frissen betakar2tota sgzadro2nt§8ne
czemekbe, maj d azt k°vet Ren a r
csak megfel el Ren kitiszt2tott
gombaf enmenR28®s sz8I|l 1 2t-]J8rmTvekke
Szaritas

Az arats8s idej e al atatgabon¥ agy k ¢
nedvességtartalmat minden szallitmanynal tobb ponton is

ellenérizni Kell, mi v el a nedvess®gtart
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gabonat §8bl &n bel ¢l el t ®r R | eh

m®r ®s ®r e vett mi nt 8nak a | ehet R
l enni e. S z ¢ &abofa¢g miedébbed t@rolashez

sziikséges nedvességszintre kell szaritani. A gabong8t ol vy
m- don kel |l sz8r2tani, hogy a sz
a |l ehet R |l egki sebb |l egyen, a
alacsonyabb | egyen, mi nt a pen

szint (nel v e s s ®g t480y de alggakorlatban 13 4
c®l szelBT,2t ahizakd 065.tL&h,et Rl eg a
k¢l °nb°zR gabona t ®E2 h driss ne K

gabon8n esetlegesen jelen | evR
Fusarium s p p . nN°veked®s®nek el ker ¢l
nedves, frissen betakar2tott
felhal moz8§s8t a sz8r2tg8s el Rtt
cs°kkenteni a gomb 8§k szaporo
®r d e k @Abnedves gabonat levegoztetni kell, hogy
el ker¢l hetR |l egyen a sz8r2t88si
Tarolas
Me g kel l bi zonyosodni arr -1, F
sz8§razak, j- szell Rz®sTek, megf
esR ®s a talajvzz ellen, val ami
szemben, tov8bbs§ csak mi ni m81 i
t esznek AhaysReg eRkve®t. az  Yij ter m@s &
K i kel l takar2ztani, s 8 ksazsg, k s ®
ki szerel ®s T 8ru eset®n meg kel
zs8kok tiszt8k, sz8razagwkagy®s r ak
pedig v2zhatl an r Rtokg edts hae |l pyaedzat
k°z®
Lehet Rs®g S z er ilemegoztetnd kel aab on §t
tarolotérben, hogy fenntartsk az 8l I and- ®s n
t 8rol 8si hRm®r s®kl et et . Me g h a

ellendrizni kell a gabona nedvességtartalmat és
hémérsékletét. A h Rm®&rAsgBk leate |l k ed®se | e
a mi krobaszaporod§8st ®s/ vagy a
esetben el kel l Kel ©°n2teni a
reszeket, ®s el emz®sre kel k¢l
ut 8n a mar ad®Kk gabona, GBBRmM®r s ®k
gabons§t szeAmiRkdtedxiinokkeklal. nagy
szennyezett gaban®| el me z ®s | ®s ranekar m8ny
®rt ®kes?thetR

A helyes gazd8| kod§8aziesetegea k or | a
k8ros folyamat ok rreegred eRZ@Isyee z@rt
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inszekticice k ®s fungici dek vagy az
alternat?2yv m- dszer ek al kal maz§:
rovar ®s gombafert RzAedekets®gae k bte §
Gondoskodni kel l armo Vv ®nyhv®gR
szereketalkalmazank |, amel yek nem jelente
a gabona v®gsR f elkh®sszz2nt8ne®Bnsyaekkoert
pi aci el v8r 8sok ®s a nNe°va®en:
°sszehangol 8s8val |l ehet al kal ma:

felelR, enged®l yezett tart - s
ak, mi nt a propionsav) haszn
a k nagyon hat ®kony gombac?©l
I t al el ker ¢l het R a mi k o
arm8nyoz8srazsadktal m@dzbahek
a k S - i a hosszabb t 8rol §
®konyabbak. Ker ¢l tek n
zn8l atuk negat2van b 8§
vV e gabona tart-sz2t
abBaag el ker ¢l het R a

5. Szaritas utani tovabbszallitas

5.

Asz 8] § 2 T vsezk8nr epkalamintp e n®smb § k't - | ,
rovar okt .| ®s minden m8s szenny
l enni ¢k. Sz¢:;ks®g esetPat a®s zB] I ¢
haszn8l at el Rttt tiszt?2tani ®s f
kel l tenni az adott rakom8ny s
enged®l yezett gomba ®s rovar?©
| ehet nek. Kirakod8sn§8l az ©°9ssze
kel lenjgmgad mennyi benKkistzi¢gksARgteasn i
gabonasz8lIl 2tm8nyokat mi nden to
ponyvs8val | 2 §tadkratr &lay, o kvbaagny k el | S
kel l ker ¢l ni-i ngadd®RmPs ¢ KR&Kt e t®s e
tev®kenys®get, aanheelcys a@ - & dton B
nedvesed®st eredm®nyez, ezzel [
t er emt a mikotoxin termelR gom
rovar ok ®s r§gcss8l -k 81t al
sz8Il Il 2t -eszk®°z°%ket kel l haszn§gl
rovar ®s s 8lgcri aszt - szereket i s
amel yek ®sszhangban vannak a ¢
c®l jaival

5.6. A Helyes Mezogazdasagi Gyakorlat egyes elemeinek
hatasa a toxinterhelés megel6zésében

A gabonaf ® ®k fuz8riumtoxin S 2
faktorok jel ent Rs®ge el t ®r R.
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®l el mi szerbiztonsg8gi hivat al ( F
81t al °ksBsszeftegltaalmel v szerint a 1
vet ®sforg-nakl|l ®selaRim@g7 %etl @4 Re kkt a

jelent R4 ®gez&mln t &bl dzat
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4 . t Aalh\IHalgeaMe z Rgazdas§8gi
fuz8riumtoxin tartal omra
Helyes Mezégazdasagi Gyakorlat HATAS
Vetésvaltas és elovetemény Na
a kukorica el Rvet e 9y
Novényi maradvanyok
szakszerT tarl - mTV
tarl -gondozg8s) kel Nagy
az el Rvetem®ny mar a/(
l e kell cs°kke
Fajtavalasztas Kézenes
kev®sb® ®ruv®kaenyt P
Gyomszabalyozas . s
gyompopul 8ci - sz
Kartevok elleni védekezés I
. Kicsi
rovarpopul 8ci S
Miitragya hasznalat e
megfelel R t 8pany
Novekedésszabalyozo (PGR) hasznalat Kézenes
ahol sz¢ks®ges megd P
Gombaolé szerek hasznalata
meg kell fontol ni a Kozepes
el kem®gld@dke®b e n
Betakaritas és tarolas Kézenes
megfelel R idRben va P
AA gabonaf ® ®k fuz8riumto

faktorok el ercrtt Rs@®@@pe ge Inta@®
eme |

talaj-e | Rk ®s z2t ®snek Kk

k e
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6. Az ipari feldolgozas hatasa a fuzarium toxin
tartalomra®

A fuz8rium toxinok nagy m®rt ®Kk |
behat 8sokkMénmygiesnmdenk s it ®s), vV a
puffasztott, extrud8lt ter mBkek
nagy hRm®r s®kl et ®s nyom8s hat
m®r t ®k benElclse’nk8kleln.ak savas hat §:

Mechani kus tiszt2t8ssal, hel ye
alkal maz8s8walj chzeosBakhesthet R.
eur - pai uni -s hat 8r ®rt ®keket me

magasabb hat 8r ®rt ®keket szab me
k®sz¢l R ®3 saltaesonyabbat a kenyd
a lisztre

Malomipari feldolgozas

A mal omi pari feldolgoz8s sor8n
fuz8riumtoxinok nagyobb r ®sze a
magvakban ®s a szemek k°z® |
t°rmel ®kekben tal 8l hat -, mel y f
(rost8l 8srpal)]t ®doslBsshat -, 2 gy a
jelentRsen (egyes vibQuskag §) at ok
cs®°kkenhet Mos8s term®szetesen
technol -gi 8k al kal maz8sa eset ®b
el R81 1 2t8sa) ] °het toxin alviages Nedv
frakci ba ker ¢l , 2 gy a kem®ny?z2t
lehet

Sz8raz Rrl ®sn®l a mechani kus ti
toxincs°kkentR szerepe. Tekinte
toxinok t°bbnyire a gabonasz:¢

hal mozaldengaskzennyezettebb ter m®ke
amelyben az eredeti szennyézet® g aksgr k ®t sze
m®r het R, m2g a |iszt ®s dara fu
az eredet.] gabon8hoz k®pest 8t
cs®°kken.

Elelmiszeripari technolégiak

5 Trichotecenes with a special focus on DON, ILSI Europe Report
Series, 2003
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A s¢it ®s sor8mxian fazigmti urh®nyeg
v8ltozik. A kelesgtt@®st mohtgs®&sa
adat ok. Egyes k2s®rl etek szerin
sor8n emel kedi k, amel yet a mel
tulajdon2tanak. Ugyanez a helyz
egyes Vvizsg8latok az erjesztett
toxin tar t al mat m®r t ek, mi nt a fel
kiindul §si szint. M8s v

i zs
azonban abban egyet ®rtettek
fuzfm toxin tartAlmangaxe mMh R s®K km
nyom8s al kal ma zt8rsuSdv&all § sv ®geznet t s °
sz8mottevRen a fuz8riumtoxinok

Etelkészités
Tekintettel arr a, hogy a DON t
®t el k®sz2t ®si m- dok, ahol a g
v2zben f Rzi Kk ki, al kal masak a
T®szt a, galuska f Rz®s®n®I a tox
kiold-dik ®s azzal egy¢tt el °n
cs°kken®s meg8l 1l ap2t§s8n§gl azon
venni , hogy fRz®s sor8§n a sz8r
hat 8r ®rt ®hzp®dizg8aaszgn megadva

ARnA fuzs8r
toxinok

nagy m®r t
el l en8l |
behat §so
szemben.
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7. Jogszabalyi kotelezettségek, hatosagi

intézkedések

&

AAz ®I| e®smi

takar m8&§ngt
®rt el sRdl

v8ll al k®z -

AM vEgllalk
el | enFr ikzer
hogytem®k e i k
megfelelneke az

el R2r 8s okr

A jogszabalyok a termeloket,
eléallitokat arra kotelezik, hogy tartsak
be az eléirasokat, és olyan terméket
allitsanak elé, amely — figyelembe véve
a tovabbi feldolgozasi lépéseket is — nem
veszélyeztetik a fogyasztok egészségét.
Ennek érdekében onellenérzést is kell
végezniiikk. A hatosag feladata pedig,
hogy ellendrzéssel, fokozott
odafigyeléssel, sziikség esetén
szankciokkal elérje, hogy a vallalkozok
eleget tegyenek jogszabalyban foglalt

kotelezettségeiknek.

AAz ®l el mi szerbiztons§
figyelembe kell venni az

®l el mi szerter mel ®si f ol
aspektus§t, az al apanya

takarm8ny el R8112t8s8t .|

el ad8s8i g ®s fogynaszt - hc
a | 8nc minden el em®nek ¢
l ehet az ®l el miszerbiztoc
okn§l fogva sz¢ks®ges

el sRdl eges ter mel ®s Szi
m-dszereket ®s me z R
al apanyagokat, ®s ezek |

az ®I| el misskz®errTe kb iszzt®d res § g
(178/20@/EK rendele})

7.1. A vallalkozo felelossége és kotelezettségei

Az eurdpai unids élelmiszerjog alapjan az élelmiszer- és
takarmanybiztonsagért elsodlegesen a vallalkozo felelos.

Az ®l eebimisams 8got a

ter mRf°1l dt RI

SEur - pai

Parl ament ®s a Tan8cs az ¢

®s k°vetel mdnyeirRI-hi zazonE&Qgi padiat £

| ®t rehoz8s8r -
meg8l | ap2t8&s8r - sz-|

bi @¢$ omz8 gRlae |l mosatkekoz
178/ 2002/ EK
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folyamat ban kel l biztos2tani,
hat 8r ®r t ®k ek Helyes rM e8zsR8gvaazld,a s 8a i
Gyakorlat, ®s a J- Higi®ni ai Gy

A vallalkozoknak ellendrizniiik kell, hogy termékeik
megfelelnek-e az eléirasoknak. A A z ®l el mi szer ek

takarm8nyokat el R8I 1 2¢t . vEell
v8ll alkoz8saik ter mel R, feld
tev®kenys®g®nek minden szakasz§|
arr -1, hogy agy ®tfl &K arvimErey ek me g
a tev®kenys®gg¢kre vonat koz-
k°vetel m®nyeinek, ®s Kk ®Wngleks ek

teljes¢!l ®sEXtrendelef( 1 78/ 2002/

Az ®l el mi szerjog al apj 8&n az

(mezRgazdas8gis ®Her reeell Rnetka)r t ani a
®l el mi szerjogi al apel vekr RI sz
8l tal 8nos ®l el mi szer higi ®ni ai
852/2004/EK rendeletr 8§ vonatkoztathat - e
bizonyos dokument 8ci -Bzuk®tbdélieze

rendel et 1. sz. faizg geell 8&bkbei a9k a tp:o |

n® v®nyi ter mPkeket el R8I 1 2t .
°n®sen a k°vet kezRkr RI vezetn
a n°v®nyv®dJdR szerek ®s biocid
a mrYw@reyiT ter mPkek biztons&§gsg
egs®gek el Rfordul 8sa; ®s
a n°v®nyekbRI vett mint8kon v
tos mint8kon v®gzett | aborat -
Nyomonkovethetoség

A v8llal koz:-knak a 178/ 2002/ E
bi zt os2t ani ug, felkdoigblds & dorgalmagsme |
minden szakagban az ®elmiszerek, a takarBmyok, az
®elmiszertermefsre sgnt 8llatok, valamilyen®elmiszerbe
vagy takarmgnyba bekeglR vagy v®hetRen bekeglIR egy@b
anyagok¥j8nak nyomon kvetheEs®R®. Ennek®@&dek®en a
v8llalkoz- knak rendelkezrk kell olyan rendszerekke®s
elj8r&sokkal, amelyek lehBY®teszik az ilyen inforrici- k
eljuttatts& az illetkes hats8gokhoz azok Kelm®e. Az
®elmiszer & takarn@nyipari \Blalkoz- knak rendelkezrk

kell olyan rendszerekke® eljgrgsokkal, amelyek lehB¥®
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teszik azoknak az e@y v8lalkoz8soknak az azon#&s§sgt,
aho\8 termikeiket s&ll4j8&. Ezeket az inforii- kat az
illet@&es hats§gok kR®®e a hats8gok rendelke®®e kell
bocgtani. Ez e k az el R2r 8sok szint®
mez Rgazdas§8gi t & kele ludRikmugatni,i s |, t e
hova kerg¢ltek ®rt®kes2t ®sre ter.

Termékvisszahivas és a hatosag tajékoztatasa

Amennyi ben egy ®l el mi szer ne
®l el mi szerbiztons§8gi k°vetel m®r
®l el mi szer m8r ki ker ¢l t az ® |
mTkodtet R ®nek k°zvetlen ell enR
v8llal koz§s kiittlds °© d HaledékRijamml

kezdeményezni az élelmiszer kivonasat a piacrol és errol
tajékoztatni az illetékes hatésagot. Ha a t er m®k el |

fogyaszt-hoz, a v§&llalkoz8&8s mTl
eszk°z°kkel ®s pontosan t 8] ®k o
kivon 8 s oks8r - 1|, v al adniamennyitez ¢ k s ® g
egy®b i nt ®zked®s ek nem el egen

eg®szs®gv®del emd me g e aviesREk®elt §s §h o
v8s8raolfmigy aszt - kt - |

7.2. Hatésagi feladatok

A hatosag feladata, hogy ellendrizze, a vallalkozok eleget

tesznek-e fenti kotelezettségeiknek. ( A A tag8l |l amo
betartat) 8k az ®l el mi szert®©°rv®
el l enRrzi k, hogy az ®l el mi szer
v8llalkoz8sok mTkedtetRi a term

minden szkas z 8ban edee gaezt @leeslzmieskz er t
k°vetel mdnyeinek. o 178/ 2002/ EK]

Ellenorzés

A hatoésagi ellendrzést hazankban a NEBIH és a Megyei

Kormanyhivatalok illetékes szervei végzik
(;»€lelmiszerlanc feliigyeleti szerv”).

A fuz8ri smeoxiyezetts®g el | enF
mi nt av®tel nek ®s l aborat - ri umi

szerepe van.
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A NEBI H a Fusariun fertRzO%°tt s
felder2t ®st v®gez, ®s ehhez K &
| aborat - ri umi-50 Wb mistgrBegye)tEmel ( 3 0
p8r huzamosan ®ves monitoring 1
Sz8mY mint 8§t vesz betakar 2t 8§s
meghat 8roz8sa c¢c®l j8b-I1 . ¥Fszi gal
megv ®t el ®r e ker ¢l sor , ami bRI
l aborat - ri umi ik {DON, gOBHratokirA).I S tor
Kukori ca eset ®ben ®vent e kb.

vizsgs8lata t°rt®ni k (Fumonizin,
A mintav®telek kock8zatbecsl| ®s

®v fertRz°tts®gi viszonyainak m
NEBIH tovg8§bhfun8uawmlkhetiszennyeze

el l enRrz®s®ben a mintav®tel nek
i's jelentRs szerepe van.

Mintavételezés

A mintavételezés helyes végrehajtasa alapvetéen fontos a

tétel szennyezettségének objektiv megitéléséhez. A

mi kotoxin szennyezetts®g ugyani :
a t ®t el bokme | yerzFRIr tkel, ®s manmgnt §¢e
homogeni z8Il ni kell

Egy t ®t el en bel ¢l a egyametten t o x i nc
el oszl| §8s Yak, azaz g-cokban hely
eqgy t ®t el szennyezett s®g®r e \
eredm®nyt | ehessen kapni, a t®t
venni . A gabonaf ® ®kre ®s gabon

hat - s8gi mi erekat\va® t Eeul rB-i papit@lis&z & ¢
kiadott, az ®1 el mi szer eakar tmalkm8 maxk n hat

el l enRr z®s ®hez haszn8l and- mi
m-dszer ek me g 8 | 404/P006EKS seBdelet |
tartalmaza. A mintav®tebi szd@mlaaezr etk e t
€ 86 . S z a mlartdiniatzh. a z a t
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5.t & b |: At2téek altételekre vald osztasa a terméktsl és a
tétel tomegétdl fliggben

Az altételek A egyeAsZi it
Arucikk A tétel tomege tomege vagy res,zmlntak .
(tonna) szama szama (db) | ...
tomege
Gabongeé
®s ga|>300®s 1500 3al t ®t 100 10
2 - N
@528 050 ® © 300 100 tonna 100 10
<50 o} 3i 100 (*) 1i 10
(*) A t®tel tP3edg®6bRIt ERLKSY

6. t bl Az aébzmintdk szédma a gabonafélék és
gabonakészitmények tételének tomegétdl fliggben

A részmintak szama geyei e
A tétel tomege (tonna) (db) tomege (kg)
00,05 3 1
>0,0500,5 5 1
>0,501 10 1
>1i03 20 2
> 371010 40 4
> 10i O 20 60 6
> 20i O 50 100 10
A ®t Egy é1 el mi sazzea rco & égysearéas@ ., 4l | i t ot t

mennyiasneeglearhéalt o el@drmegal | apitott
hogys z ar miajis,&css,o magolc&otmamwd ado,
j el obtes z2&mp o &k © jzjdidddkkelb i r .
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fa | tlo®EQe nagyobbt é tmd Int a vkéitjed lécRlgte ,

mi nden al fizkdilagl neelkk 0| 6 nié®ttnek
azonos i kehlenhied n a k

fegyesnitadtAtt ét edady@ll thétvetld6sszes
részmgptatese.

A ®s zaniAn té tvagyaz a | t égy adodtt h e rbylvett
anyagmennyi ség.

Tekintve, hogy az °nell enRr zR
szennyezetts®g®nek megb?2zhat -
t 8bl 8zatokba sazer epé Rl e®rRtr &kReskt

mi nt av®t el el®|$®lj abetartanah d o k o | t

Laboratériumi vizsgalatok

A fuz8rium toxinok kimutat8s8ra
al kal mazkhart8§hbah sz®l esebb k°rb
vekonykmr®tmad ogr 8zi at (b8t ®Rben
szorut, @ISRt ®r bkea zk eErLd IStA m- dszer , v
nagyhat ®K ol yagg®wwat ogr 8f i a fluor
vagy t°megspektrtomal k a8Ph@ zdet e k-
FLD, HPLC MS) m- dszer ek. Az Ya,
al kal maz 8§ sN8SveSI) (I HFhleG@ Rs ®g van t°
egyidej T meghMitBc®z8=thr§a ij.gsz

meglat 8r oz v a, el R2rva, hogy mil ye
vizsg8l aobhtaszsonhagyf a | aborat - r
megfelel R j8rtassg8ggal ®s az a
akkredit 8Az dlelgaylemazott anal i ti
megk°vetelt tzeRijtes2d 2zn®mlygre | | € p
jogszabsgly, a Bizotts8g 401/ 20
megNagy jelentRs®gTek a k°rvizsg
kel |, hogy ugyanaz a minta mind
- a hi bahatB8raawndsel gf edm®nyt ad
labord - r i u mi vizsgsgl at sor 8n e
pontatl ans8gnak wugyanis komoly
lehetnek.

Hatosagi intézkedések

A hat - s8gi i Nt ®zked®sekre vV Ona
eur - paigyakomai esak 81 t al §noel vj§el§lseg T
Eszerint a hat- -s8gi i nt ®zked®sn
kock8zatt al ar8nyosnak, ®s Vi ss
azonban biztos?2tani kell a fell:
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zai Il Nt ®zked Rl el miher Rs®Y e ¢
k hat - - s8giz 2008I®yn RrXA®&d ®rtRIr v ®
al jaameQd gys zsez,er i nt Bt ‘hlabhek §g
at tev®kenys®g korl 8t o0z8s8r a
®k e k forgal omb . | t°rt®nR

emmi s2t ®s®neldhz el®l ehnde lsRe®1
, gyzervekat if el t 8rt jogs®rt®s s Yl
s®rt ®sben rejl R kock8zat m
yel embewv ®t8gglo®@vnads ki szabhat

ma Islzenr Rs z @xaik-alf mEmR? z &8 @

r § sordemd&hl edmBlg mi at t szAmbhat -
8g |l egkigebbFPrsstegeadypobhb
alkoz8s nett: - °@Birbleiv®t &l ®o0 RI

Elelmiszerlanc-feliigyeleti birsagot kell kiszabni azzal
szemben, akitevékenységével vagy mulasztasaval az
®l el niiesrzmeere R RE € }f 2¢tl Forl .87 Hd r8ax,r a,

sz8ll2f@gsgal ®mba hozatal 8ra wvon
megszegi ; de azzal szemben i s,
fel¢gyel et szeryv hat - s8gi t e
i nt ®zked®s ®t figyel men k2vygl h

csel ekm®nyt nem el Rzte meg, Pl
b2rs8g | egkiOs0edb bFt° s g zeeggrehS@las a b b
mi | I i - Ft. Ugyanil yen ®sszegha
névényvédelmi birsag is.

OSSZEGZES

A forgal omba ker ¢l R ®I e
al acsony ab-toxin ftataingay i um

mi ndennapi kenyer ¢nk
fogyaszthat- -sg8ga, saj §
gyer mekeink eg®szs®ge ¢
teljes fol yamat 8ban,
feldol goz- k ®s hat - s 8¢
egym8stseg?tR munk§8j 8§
eredm®nyek®nt ®r het R €
sor 8n mi nden szerepl R
becs¢l et esen, el k°tel ez
feladat 8§t
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AA forgal c
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