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Miért pont a tej?•
A tej• -és tejtermék-kereskedelmi hálózat 
megismerése,
A hálózatban történő fertőzés• -terjedés 
előrejelzésének lehetőségei

Miről lesz szó?
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Equation y = a + b*x
Adj. R-Square 0.94465

Value Standard Error
B Intercept -1.09929E10 3.73741E8
B Slope 5.7614E6 187945.09145

A világ tehéntej-termelése
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Néhány tejtermék importjának hosszú távú idősora



1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
-5000

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000
tejexport (t) sajtimport (t)

-2000

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

Tejexport és sajtimport





A folyadéktej-kereskdelem hálója





A világ sajtkereskedelmének koncentrációja
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Equation y = (a + b*x^c)^(-1)

Adj. R-Square 0.79462
Value Standard Error

B a 0.01658 0.00121
B b 4.63181E-4 3.19821E-4
B c 0.98063 0.17443

A kisvilág-jelenség a tejpiacon
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A nyerstej-hálózat sajátrétékei



1. Clusterezzük az egyes csomópontokat,
2. Meghatározzuk, hogy egy csomópont mennyiben kapcsolódik a 

saját clustrjához,
3. Mennyire kapcsolódik a más cluserekben lévő csomópontokhoz

Helyi középpontok és globális hubok
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FR DE

Guimera-Amaral hálózattérképe a folyadéktej-
kereskedelmben



• „Egy dinamikus rendszert akkor tekintünk irányíthatónak, ha véges idő 
alatt eljuttatható a kezdeti állapotából a kívánt végállapotba” (Jia & 
Bafabási, 2013)
• Egy rendszerben meghatározható a rendszer irányításához 

minimálisan szükséges csúcsok száma (Vezértlőcsúcsok).
• A kontrol kapacitás azt adja meg, mekkora eséllyel tartozik adott csúcs 

ezek közé

A hálózatok irányíthatósága
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A kontrol-kapacitások eloszlása
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Az élek szerepe

Tranzakciók intenzitása

Középpontiság



Hagyományos válasz: gravitációs modellek •
(ANOVA),
•yi,j = µ + ai + bj + εi,j . 
Amen: AddiDve and MulDplicaDve Effects 
Model for relaDonal data

Mi mozgatja a tej-és tejtermék-kereskedelmet?





• Az exportőr ország gazdasági fejlettsége

A sajt-kereskedelem mozgatói





(n+1)th phase



(n+2)th phase



Szimulált fertőzés-terjedés a fűszerpaprika-
lácnban (Excel+@Risk)







Szimulált fertőzés-terjedés a 
mézkereskedelemben (Excel+@Risk)
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Az eddigi eredmények és a további feladatok:

1. Nincs egyetlen mutatónk a sérülékenység meghatározására,
2. A bioinformatika területénk elért ererdményen nem 

használhatóak közvetlenül irányított, eltérő intnzitású 
kereskedelmet kifejező gráfokban.

3. Hálózatok sérülékenységének modellezése.


